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	KARTA OPISU MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Nazwa modułu/przedmiotu
	Kod

	Projektowanie podzespołów urządzeń medycznych
	  IBM01-C1-04

	Kierunek studiów
	Profil kształcenia 
(ogólnoakademicki, praktyczny)
	Rok / Semestr

	Inżynieria biomedyczna
	ogólnoakademicki
	3 / 6 

	Ścieżka obieralności/specjalność
	Przedmiot oferowany w języku:
	Kurs (obligatoryjny/obieralny)

	   Budowa i eksploatacja urządzeń medycznych
	polskim
	obligatoryjny

	Stopień studiów:
	Forma studiów (stacjonarna/niestacjonarna)

	I stopień
	stacjonarna

	Godziny 
	Liczba punktów

	Wykłady:
	 15
	Ćwiczenia:
	   -
	Laboratoria:
	-
	Projekty/seminaria:
	30
	3

	Status przedmiotu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny) 
	(ogólnouczelniany, z innego kierunku)

	przedmiot specjalności
	-

	Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki
obszar nauk technicznych (dziedzina nauk technicznych)
	Podział ECTS (liczba i %)
      3       100 %

	Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca:
dr hab. inż. Andrzej Gessner
e-mail: andrzej.gessner@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 58
Instytut Technologii Mechanicznej
Wydział Budowy Maszyn i Zarządzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznań

	 


	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych:

	1
	Wiedza:
	Podstawowa wiedza techniczna, zasady tworzenia rysunku technicznego i doboru materiałów konstrukcyjnych.

	2
	Umiejętności:
	Logicznego myślenia, podstaw obsługi dowolnego systemu wspomagającego projektowanie, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.

	3
	Kompetencje
społeczne
	Rozumienie potrzeby uczenia się i pozyskiwania nowej wiedzy

	Cel przedmiotu: 
Poznanie zasad projektowania podzespołów i urządzeń medycznych.

	Efekty kształcenia i odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia

	Wiedza:

	1. Student powinien być w stanie scharakteryzować ogólne zasady projektowania urządzeń medycznych i wskazać specyficzne wymagania w stosunku do takich urządzeń [K_W06, K_W23].
2. Student powinien być w stanie opisać proces projektowania elementu oraz zasady doboru materiału konstrukcyjnego dla podzespołów i urządzeń medycznych [K_W06, K_W09, K_W10]. 

	Umiejętności:

	1. Student powinien umieć określić wymagania oraz zaproponować kilka możliwych wariantów rozwiązania postawionego problemu konstrukcyjnego dla danego urządzenia medycznego [K_U17, K_U20].
2. Student powinien umieć dobrać materiał konstrukcyjny oraz kształt projektowanego elementu uwzględniając dostępną technologię [K_12].
3. Student powinien umieć opracować dokumentację konstrukcyjną zaprojektowanego urządzenia [K_U02, K_U03, K_U17].

	Kompetencje społeczne:

	1. Student potrafi współpracować w grupie [K_K03]. 
2. Student jest świadomy znaczenia urządzeń medycznych dla społeczeństwa we współczesnym świecie [K_K02].



	Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia

	Wykład: Zaliczenie na podstawie kolokwium składającego się z 5 pytań. Zaliczenie w przypadku uzyskania co najmniej 50% możliwych punktów.

Projekt: Zaliczenie na podstawie wykonanego indywidualnego projektu.

	Treści programowe

	Wykład:
W ramach przedmiotu studenci poznają zasady projektowania i konstruowania podzespołów i urządzeń medycznych. Omówione zostaną zagadnienia:
Podstawowe wymagania dotyczące projektu i konstrukcji wyrobów medycznych 
Zasady wprowadzania wyrobów medycznych do obrotu, wprowadzania do używania oraz przekazywania do oceny działania
Zasady doboru materiałów konstrukcyjnych dla urządzeń medycznych
Oznakowanie CE wyrobu medycznego
Klasyfikacja wyrobów medycznych
Bezpieczeństwo sprzętu medycznego
Systemy zarządzania jakością w branży medycznej
Projektowanie z uwzględnieniem aspektów montażu, serwisu i utylizacji

Projekt:
W ramach projektu studenci opracowują konstrukcje według otrzymanych indywidualnych tematów. Projekt zawiera niezbędne obliczenia, dobór materiałów, rysunek złożeniowy oraz rysunki wykonawcze wskazanych części.

	Metody dydaktyczne:
1. Wykład: prezentacja ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy, rozwiązywanie zadań.
2. Projekt: rozwiązywanie zadań praktycznych, praca w zespołach, dyskusja.

	Literatura podstawowa:
1. Ustawa z dnia 20 maja 2010 roku o wyrobach medycznych (Dz.U. 2010 nr 107 poz. 679)
2. Dyrektywa Unijna 93/42/EWG 
3. Metody twórczego rozwiązywania problemów inżynierskich, Branowski B., Wyd. WKT NOT, 1999
4. Podstawy Konstrukcji Maszyn (tom 2), pod red. Marka Dietrycha, PWN, Warszawa, 1999

	Literatura uzupełniająca:
1. E. Lisowski, Modelowanie geometrii elementów maszyn i urządzeń w systemach CAD 3D, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 2003
2. Mechanical Design of Machine Elements and Machines, Collins J., John Wiley & Sons, 2003

	Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

	Czynność
	Czas (godz.)

	1. Wykład.
2. Projekt.
3. Konsultacje.
4. Praca własna studenta.
	15
30
2
28

	Obciążenie pracą studenta

	forma aktywności
	godzin
	ECTS

	Łączny nakład pracy
	75
	3

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem
	47
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	Zajęcia o charakterze praktycznym
	30
	1
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