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	Wykłady:
	 15
	Ćwiczenia:
	   -
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	15
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	15
	4

	Status przedmiotu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny) 
	(ogólnouczelniany, z innego kierunku)

	podstawowy
	-
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	Podział ECTS (liczba i %)
      4       100 %
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	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych:

	1
	Wiedza:
	Podstawy automatyki, podstawy układów elektronicznych, podstawy programowania w języku C, układy cyfrowe, budowa urządzeń medycznych.

	2
	Umiejętności:
	Zaprojektować  prosty układ cyfrowy, opisać element automatyki, programowanie w języku C.

	3
	Kompetencje
społeczne
	Znaczenie sterowników mikroprocesorowych w urządzeniach medycznych i innych.

	Cel przedmiotu: 
Zapoznanie z budową, działaniem, projektowaniem i programowaniem mikroprocesorowych układów sterowania urządzeniami medycznymi.

	Efekty kształcenia i odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia

	Wiedza:

	1. Budowa i działanie mikrokontrolerów 8-bitowych, ich rodzajów, typów, możliwości i parametrów technicznych sprzętowych i programowych [K_W07].
2. Budowa i obsługa portów, przetworników AC i CA, liczników i układów czasowych oraz transmisyjnych [K_W15].
3. Zasady podłączania elementów zewnętrznych do mikrokontrolerów [K_W07].
4. Podstawy budowy sterowników urządzeń medycznych [K_W07].

	Umiejętności:

	1. Dobór mikrokontrolera do określonego zadania [K_U01].
2. Zaprojektowanie sterownika urządzenia z wykorzystaniem mikrokontrolera 8. bitowego  [K_U20].
3. Opracowanie płytki drukowanej i montaż układu elektronicznego [K_U20].
4. Programowanie mikrokontrolerów w języku C, uruchamianie [K_U07].
5. Potrafi przygotować w języku polskim i angielskim, opracowanie problemów z zakresu konstrukcji elektronicznej oraz sterowania mikrokomputerowego [K_U04].

	Kompetencje społeczne:

	1. Rozumie potrzebę uczenia się przez całą życie; potrafi inspirować i organizować proces uczenia się innych osób [K_K01].
2. Student jest świadomy roli mikroprocesorów w sprzęcie medycznym i urządzeniach życia codziennego [K_K02].
3. Potrafi określić priorytety służące realizacji zadania sterowania urządzeniem [K_K04].
4. Ma świadomość roli społecznej inżyniera [K_K07].



	Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia

	EGZAMIN: Zaliczenie na podstawie egzaminu składającego się z 5 pytań ogólnych (za poprawną odpowiedź na każde z pytań ? 1 pkt. Skala ocen: poniżej 2,6 pkt ? ndst., 2,6÷3,0 ? dst, 3,1÷3,5 pkt.? dst+, 3,6÷4,0 pkt. ? db, 4,1÷4,5 pkt. ? db+, 4,6÷5,0 pkt. ? bdb).

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie poprawnego wykonania ćwiczeń oraz sprawozdania z każdego ćwiczenia laboratoryjnego wg wskazań prowadzącego ćwiczenia laboratoryjne. Przed ćwiczeniem krótkie sprawdziany wejściowe, po zakończeniu ćwiczeń pisemny sprawdzian końcowy.  Aby uzyskać zaliczenie laboratoriów wszystkie ćwiczenia muszą być zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Projekt: Sposób wykonania projektu.

	Treści programowe

	Pojęcia podstawowe z zakresu sterowników. Rodzaje sterowników wbudowanych do urządzeń mechatronicznych. Mikroprocesory i mikrokontrolery. Budowa i działanie mikrokontrolerów. Mikrokontrolery serii ATmega. Środowisko uruchomieniowe i programowe mikrokontrolerów.  Adresowanie pamięci i we/wy. Obsługa operacji wejścia i wyjścia. Przerwania. Układy czasowe i licznikowe. Komunikacja szeregowa. Przetworniki AC i CA. Programowanie mikrokontrolerów w języku C. Układ pracy mikrokontrolera: zasilanie, reset, oscylator. Elementy mikrokontrolerów: wejścia i wyjścia dyskretne (porty) i analogowe, liczniki, watchdog, PWM, układy czasowe, RTC, układy transmisji szeregowej. Przykłady projektowania układów mikrokontrolerowych. Podłączanie przełączników, diod, lampek, przekaźników, zaworów, silników. Mikrokontrolery sterujące sprzętem medycznym. Przykłady.

	Metody dydaktyczne:
1. Wykład: prezentacja ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy, rozwiązywanie zadań.
2. Ćwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentów, rozwiązywanie zadań, dyskusja.

	Literatura podstawowa:
1. Ganssle J., Embedded Systems, Elsevier, 2004
2. Baranowski B., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydawnictwo PBTC, 2005
3. Krzyżanowski R., Układy Mikroprocesorowe, MIKOM PWN, 2007
4. Kardaś M., Mikrokontrolery AVR, Język C, Podstawy programowania, Wydawnictwo Atnel, 2011

	Literatura uzupełniająca:
1. Pęczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet, Wydawnictwo BCT, 2011.

	Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

	Czynność
	Czas (godz.)

	1. Wykład.
2. Ćwiczenia laboratoryjne. 
3. Projekt.
3. Konsultacje.
4. Praca własna studenta.
	15
15
15
4
51

	Obciążenie pracą studenta

	forma aktywności
	godzin
	ECTS

	Łączny nakład pracy
	100
	4

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem
	49
	1

	Zajęcia o charakterze praktycznym
	30
	1
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