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	Kierunek studiów
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(ogólnoakademicki, praktyczny)
	Rok / Semestr

	Inżynieria biomedyczna
	ogólnoakademicki
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	Ścieżka obieralności/specjalność
	Przedmiot oferowany w języku:
	Kurs (obligatoryjny/obieralny)

	-
	polskim
	obligatoryjny

	Stopień studiów:
	Forma studiów (stacjonarna/niestacjonarna)

	I stopień
	stacjonarna

	Godziny 
	Liczba punktów

	Wykłady:
	 15
	Ćwiczenia:
	   -
	Laboratoria:
	15
	Projekty/seminaria:
	-
	2

	Status przedmiotu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny) 
	(ogólnouczelniany, z innego kierunku)

	podstawowy
	-

	Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki
obszar nauk technicznych (dziedzina nauk technicznych)
	Podział ECTS (liczba i %)
      2       100 %

	Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca:
dr hab. inż. Paweł Twardowski
email: pawel.twardowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 28 51
Instytut Technologii Mechanicznej
Wydział Budowy Maszyn i Zarządzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznań

	 
 

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych:

	1
	Wiedza:
	Podstawowa wiedza z zakresu obróbki skrawaniem i materiałoznawstwa.

	2
	Umiejętności:
	Umiejętność rozwiązywania elementarnych problemów związanych z doborem materiałów narzędziowych i parametrów skrawania różnych tworzyw konstrukcyjnych.

	3
	Kompetencje
społeczne
	Rozumienie konieczności poszerzania swojej wiedzy, gotowość do podjęcia współpracy w ramach zespołu.

	Cel przedmiotu: 
1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczącej sposobów i odmian  skrawania wiórowego i ściernego oraz materiałów narzędziowych.
2. Poznanie zagadnień energetycznych (siły, moment, moc, ciepło i temperatura) w procesie skrawania oraz tribologicznych w procesie eksploatacji narzędzi.

	Efekty kształcenia i odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia

	Wiedza:

	1. Student powinien znać podstawowe zagadnienia dotyczące technologii wytwarzania elementów maszyn [K_W09, K_W11].
2. Student powinien scharakteryzować i sklasyfikować podstawowe sposoby obróbki skrawaniem [K_W02, K_W10, K_W11].

	Umiejętności:

	1. Student potrafi pozyskiwać informacje z katalogów, literatury oraz innych właściwie dobranych źródeł, dokonywać ich interpretacji oraz wyciągać wnioski, formułować i uzasadniać opinie [K_U01, K_U05].
2. Student umie identyfikować problem techniczny, określić jego stopień złożoności, a następnie zaproponować schemat jego analizy i rozwiązania [K_U10].
3. Student potrafi dobierać odpowiednie technologie wytwarzania w celu kształtowania produktów, ich struktury i właściwości [K_U05, K_U18, K_U20].

	Kompetencje społeczne:

	1. Student potrafi aktywnie angażować się w rozwiązywanie postawionych problemów, samodzielnie rozwijać i poszerzać swoje kompetencje [K_K01, K_K03, K_K04].



	Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia

	Wykład: 
Zaliczenie na podstawie kolokwium końcowego zawierającego pytania z treści prezentowanych na wykładzie

Laboratorium: 
Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnych i/lub pisemnych z zakresu treści każdego wykonanego ćwiczenia laboratoryjnego, sprawozdania z każdego wykonanego ćwiczenia wg wskazań prowadzącego.

	Treści programowe

	Wykład:
1. Cel i istota procesu skrawania różnych materiałów na tle innych technologii.
2. Rodzaje, sposoby i odmiany skrawania wiórowego i ściernego.
3. Charakterystyka warstwy skrawanej i mechanizmy burzenia spójności materiału.
4. Tworzenie struktury geometrycznej powierzchni w procesie skrawania
5. Zagadnienia tribologiczne w procesie eksploatacji narzędzi.
6. Technologiczna warstwa wierzchnia i jej właściwości.
7. Efektywność ekonomiczna skrawania.
8. Skrawalność różnych materiałów.

Laboratorium: 
1. Zastosowanie toczenia w technice wytwarzania.
2. Zastosowanie wiercenia w technice wytwarzania.
3. Zastosowanie frezowania w technice wytwarzania.
4. Zastosowanie szlifowania w technice wytwarzania.
5. Budowa narzędzi skrawających oraz analiza materiałów narzędziowych.
6. Ocena cech geometrycznych i fizycznych warstwy wierzchniej po różnych sposobach obróbki.
7. Ocena skrawności ostrzy z różnych materiałów narzędziowych.
8. Ocena skrawalności materiałów obrabianych.


	Metody dydaktyczne:
1. Wykład: prezentacja ilustrowana przykładami podawanymi na tablicy, rozwiązywanie zadań.
2. Ćwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentów, rozwiązywanie zadań, dyskusja.

	Literatura podstawowa:
1. Filipowski R., Marciniak M.: Techniki obróbki mechanicznej i erozyjnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
2. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiałów konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010.
3. Kosmol J. (pod red.): Techniki wytwarzania – obróbka wiórowa i ścierna. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002.

	Literatura uzupełniająca:
1. Shaw M.C. – Metal Cutting Principles; Oxford Univ. Press., Oxford 1996.
2. Tőnshoff M. K., Denkena B.: Spanen. Grundlagen. Springer Verlag Berlin Heidelberg 2004.
3. Żebrowski H. (pod red.): Techniki wytwarzania. Obróbka wiórowa, ścierna i erozyjna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej. Wrocław 2004.

	Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

	Czynność
	Czas (godz.)

	1. Wykład. 
2. Ćwiczenia laboratoryjne.
3. Konsultacje.
4. Praca własna studenta.
	15
15
2
18

	Obciążenie pracą studenta

	forma aktywności
	godzin
	ECTS

	Łączny nakład pracy
	50
	2

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem
	32
	1

	Zajęcia o charakterze praktycznym
	15
	0
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