I. Ogólna charakterystyka studiów II stopnia na kierunku 
Mechatronika
1. Kierunek studiów: Mechatronika.

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia.
3. Profil kształcenia: ogólnoakademicki. 
4. Forma studiów: studia stacjonarne i niestacjonarne.
5. Tytuł zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inżynier.
6. Obszar kształcenia: studia techniczne.
7. Dziedzina i dyscyplina, do których odnoszą się efekty kształcenia: nauki techniczne, mechatronika, mechanika, budowa i eksploatacja maszyn, elektronika, automatyka.
8. Ogólne cele kształcenia oraz możliwości zatrudnienia i kontynuacji kształcenia przez absolwentów: Celem studiów II stopnia na kierunku Mechatronika o profilu ogólnoakademickim jest pogłębienie i poszerzenie wykształcenia absolwenta posiadającego już dyplom inżyniera, uzyskany na kierunku Mechatronika albo na kierunkach pokrewnych, tj. Mechanika i Budowa Maszyn, Elektrotechnika, Elektronika albo Automatyka i Robotyka. Absolwenci studiów II stopnia posiadają umiejętności posługiwania się zaawansowaną wiedzą z zakresu mechatroniki, w szczególności związaną z synergią mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki i teorii sterowania – niezbędną do projektowania i konstruowania specjalistycznych urządzeń stosowanych w maszynach i pojazdach, urządzeniach i systemach wytwórczych oraz urządzeniach i aparaturze diagnostycznej, pomiarowej i medycznej. Absolwenci są przygotowani do twórczej działalności w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemów wytwórczych, kierowania i rozwijania produkcji w przedsiębiorstwach przemysłowych, zarządzania procesami technologicznymi, prowadzenia badań w jednostkach naukowo-badawczych, zarządzania pracowniami projektowymi z zakresu konstrukcji maszyn i procesów technologicznych. Potrafią także podejmować twórcze inicjatywy i decyzje dotyczące kierowania zespołami przemysłowymi i badawczymi oraz samodzielnie prowadzić działalność gospodarczą. Absolwenci są przygotowani do pracy w instytucjach naukowo-badawczych i ośrodkach badawczo-rozwojowych, przemyśle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, sprzętu gospodarstwa domowego, sprzętu medycznego, lotniczym, obrabiarkowym, na stacjach serwisowych i diagnostycznych, placówkach służby zdrowia przy projektowaniu i eksploatacji urządzeń medycznych oraz aparatury diagnostycznej, jednostkach zajmujących się poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji urządzeń mechatronicznych. Absolwenci są przygotowani do podjęcia studiów trzeciego stopnia (doktoranckich). 
9. Wymagania wstępne kandydata na studia: Posiadanie dyplomu ukończenia studiów inżynierskich I stopnia na kierunku Mechatronika albo na kierunkach pokrewnych, tj. Mechanika i Budowa Maszyn, Elektrotechnika, Elektronika albo Automatyka i Robotyka. Osoba ubiegająca się o przyjęcie na studia II stopnia na kierunku mechatronika musi posiadać umiejętności i kwalifikacje I stopnia oraz kompetencje do kontynuowania kształcenia na studiach II stopnia. Osoba ta powinna posiadać wiedzę oraz umiejętności z zakresu przedstawionego w „Ogólnej charakterystyce studiów I stopnia na kierunku Mechatronika”, wynikającego ze Standardów kształcenia dla kierunku Mechatronika. Szczególnie istotne są kompetencje w zakresie wiedzy i umiejętności:

1. podstawowych z matematyki, fizyki, mechaniki, elektrotechniki, elektroniki i technik informatycznych,

2. kierunkowych z rysunku technicznego i systemów CAD, elektroniki, podstaw automatyki, robotyki, materiałoznawstwa, teorii mechanizmów, wytrzymałości materiałów, podstaw konstrukcji maszyn, projektowania urządzeń mechanicznych i układów elektronicznych,

3. kierunkowych, poszerzających wiedzę z zakresu inżynierii wytwarzania, montażu, maszyn technologicznych w tym CNC, programowania, technik mikroprocesorowych, automatyzacji maszyn i urządzeń, metrologii i elementów pomiarowych oraz napędów elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych,

4. specjalnościowych w zakresie projektowania urządzeń mechatronicznych, urządzeń medycznych oraz zastosowań mechatroniki w środkach transportu,

uzupełniających z języków obcych, zarządzania, eksploatacji, ergonomii, ekonomii, prawa, komunikacji międzyludzkiej, BHP itp.
10. Zasady rekrutacji: uchwała Senatu Akademickiego PP.
II. Efekty kształcenia na studiach II stopnia na kierunku 
Mechatronika
Objaśnienie oznaczeń:

T – obszar kształcenia w zakresie nauk technicznych
K – efekty kształcenia dla kierunku
A – profil ogólnoakademicki

_W – kategoria wiedzy

_U – kategoria umiejętności
_K  – kategoria kompetencji społecznych
2 – efekty kształcenia dla studiów II stopnia
01, 02, … – numer efektu kształcenia
1. Tabela odniesień efektów kierunkowych do efektów obszarowych
	Efekty kształcenia

dla kierunku
(K)
	OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

Po zakończeniu studiów II stopnia na kierunku Mechatronika absolwent:
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru nauk technicznych (T2A_)

	WIEDZA

	K_W01
	Ma pogłębioną wiedzę z zakresu inżynierskich zastosowań matematyki, a w szczególności z rozwiązywania równań różniczkowych, równań dyskretnych, wyznaczania wartości własnych macierzy, wektorów własnych i  macierzy modalnej oraz rozwiązywanie podstawowych nieliniowych zwyczajnych i cząstkowych równań różniczkowych. Wiedza ta umożliwia modelowanie matematyczne właściwości części mechanicznej, elektrycznej i sterującej urządzeń mechatronicznych oraz opisywanie cyfrowych układów dyskretnych, impulsowych i nieliniowych a także algorytmów dyskretnych.
	T2A_W01

	K_W02
	Ma pogłębioną wiedzę w zakresie fizyki pozwalającą zrozumieć istotę zjawisk stosowanych w elementach pomiarowych i wykonawczych stosowanych w urządzeniach mechatronicznych.
	T2A_W01

	K_W03
	Ma poszerzoną wiedzę z wytrzymałości materiałów dotyczącą bezpieczeństwa i niezawodności  konstrukcji mechanicznych, obliczania elementów kompozytowych, ram i prętów zakrzywionych oraz zbiorników cienkościennych i naczyń grubościennych. 

Ma wiedzę na temat podstaw optymalnego projektowania konstrukcji.
	T2A_W02, 03

	K_W04
	Ma poszerzoną wiedzę z opisu dynamiki urządzeń mechatronicznych, drgań i hałasu oraz modelowania właściwości dynamicznych obiektów. 
Zna zasadę Hamiltona oraz równania Lagrange’a. 
	T2A_W01, 03

	K_W05
	Ma poszerzoną wiedzę ze sterowania, obejmującą opis układów impulsowych i nieliniowych, transformatę Z, sterowanie impulsowe i nieliniowe, metody linearyzacji i badania stabilności układów impulsowych i nieliniowych. Ma podstawową wiedzę na temat doboru elementów sterujących układów impulsowych i nieliniowych. 
	T2A_W01, 07

	K_W06
	Ma wiedzę z mechaniki technicznej na temat teorii zderzeń, mechaniki analitycznej, zastosowań więzów, współrzędnych uogólnionych, zasady Dirichleta, drgań układów o wielu stopniach swobody, drgań nieliniowych, trajektorii ruchu w przestrzeni fazowej oraz z elementów teorii chaosu.
	T2A_W01, 03

	K_W07
	Ma poszerzoną wiedzę z technik wytwarzania części mechanicznych urządzeń mechatronicznych obejmującą trendy światowe, zastosowania mikroobróbki i mikronarzędzi, procesy skrawania z dużymi prędkościami, obróbkę tworzyw konstrukcyjnych strumieniem energii (laser, plazma, strumień wody, ultradźwięki itp.), aspekty ekonomiczne i jakościowe w kształtowaniu wyrobów mechatronicznych.
	T2A_W06, 07

	K_W08
	Ma poszerzoną wiedzę z zakresu elektroniki dotyczącą teorii obwodów elektronicznych, mikroelektroniki, układów dedykowanych, FPGA, ASIC, języków programowania układów elektronicznych HDL, optoelektroniki i systemów wbudowanych. 
Posiada także podstawową wiedzę dotyczącą budowy, działania, programowania oraz zastosowania procesorów sygnałowych. Ma wiedzę na temat cyklu życia wyrobów elektronicznych.
	T2A_W02, 04, 05

	K_W09
	Ma poszerzoną wiedzę z mechatroniki o znajomość analizy i projektowania złożonych systemów mechatronicznych, teorii i techniki systemów oraz o zastosowania modelowania i symulacji w projektowaniu mechatronicznym.
	T2A_W04, 05, 07

	K_W10
	Ma poszerzoną wiedzę z informatyki o znajomość systemów operacyjnych czasu rzeczywistego, programowanie zadań współbieżnych, algorytmów przetwarzania sygnałów i sterowania, podstaw przetwarzania i analizy obrazu oraz o zasady opracowywania dokumentacji i zapewnienia jakości oprogramowania.
	T2A_W02, 04, 07

	K_W11
	Ma wiedzę dotyczącą budowy urządzeń cechujących się sztuczną inteligencją. Wie jak zastosować sztuczne sieci neuronowe, logikę rozmytą oraz algorytmy genetyczne w urządzeniu mechatronicznym. Zna podstawowe elementy i zasady działania systemów uczących się. Ma wiedzę dotyczącą zastosowań materiałów zaliczanych do kategorii inteligentnych, takich jak ciecze elektro- i magnetoreologiczne, metale z pamięcią kształtu oraz piezoelementy. 
	T2A_W04, 05


	K_W12
	Ma pogłębioną wiedzę z automatyzacji urządzeń i procesów produkcyjnych, w szczególności obejmującą programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC, zasady łączenia sterowników w sieć przemysłową, np. PROFIBUS, MODBUS, programową obsługę pracy w sieci i  wymianę informacji, zapewnienie bezpieczeństwa systemów zautomatyzowanych.

Ma wiedzę dotyczącą wizualizacji pracy systemów zautomatyzowanych, w szczególności przy użyciu środowiska InTouch. 
	T2A_W04, 05, 07


	K_W13
	Ma wiedzę z modelowania właściwości materiałów obejmującą analizę tensorową, opis stanów odkształcenia i naprężenia, zasady formułowania związków fizycznych, modelowanie materiałów konstrukcyjnych, rozwiązywanie zagadnień początkowo-brzegowych z zastosowaniem metod numerycznych.
	T2A_W03, 07

	K_W14
	Ma podstawową wiedzę z zarządzania projektami, kierowania zespołami ludzi, zarządzania jakością oraz zna podstawy logistyki.
	T2A_W09

	K_W15
	Ma wiedzę z komputerowej analizy konstrukcji obejmującą zaawansowane operacje w środowisku CAD, dotyczące wizualizacji 3D oraz analizy współpracy elementów mechanicznych.
	T2A_W02

	K_W16
	Ma ukierunkowaną wiedzę w jednej z trzech specjalności dyplomowania (do wyboru):

1. Konstrukcji Mechatronicznych
Ma wiedzę z budowy i działania urządzeń sterowanych numerycznie, cyfrowego przetwarzania sygnałów, projektowania precyzyjnych elementów elektromechanicznych oraz projektowania zaawansowanych urządzeń mechatronicznych.
2. Inżynierii w Medycynie

Ma wiedzę o zjawiskach fizycznych stosowanych w aparaturze medycznej, materiałach stosowanych w medycynie, biomechanice, rehabilitacji, budowie i projektowaniu urządzeń rehabilitacyjnych. 
3. Mechatroniki w Środkach Transportu. 

Ma wiedzę z budowy mechatronicznych podzespołów stosowanych w pojazdach, konstrukcji układów manipulacyjnych, serwomechanizmów stosowanych w pojazdach oraz z automatycznych układów transportowych.
	T2A_W04, 05, 06

	K_W17
	Ma wiedzę o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiągnięciach z mechatroniki.
	T2A_W05

	K_W18
	Ma wiedzę z ochrony własności przemysłowej, prawa autorskiego, zarzadzania zasobami własności intelektualnej oraz potrafi korzystać z zasobów własności patentowej
	T2A_W10

	K_W19
	Ma wiedzę niezbędną do rozumienia społecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych uwarunkowań działalności inżynierskiej oraz uwzględnienia ich w praktyce inżynierskiej.
	T2A_W08

	K_W20
	Ma podstawową wiedzę dotyczącą zarządzania, w tym zarządzania jakością i prowadzenia działalności gospodarczej
	T2A_W09

	K_W21
	Ma ogólną wiedzę o tworzeniu form przedsiębiorczości indywidualnej dotyczącej produkcji, rozwoju i eksploatacji urządzeń mechatronicznych
	T2A_W11

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U01
	Potrafi pozyskiwać informacje z internetu, literatury, baz danych oraz innych właściwie dobranych źródeł (głównie w języku angielskim) w zakresie mechatroniki; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie.
	T2A_U01

	K_U02
	Potrafi porozumiewać się w środowisku zawodowym związanym z mechatroniką i w innych środowiskach, także w języku angielskim. 
	T2A_U02

	K_U03
	Potrafi przygotowywać opracowania naukowe i raporty z przeprowadzonych badań symulacyjnych i doświadczalnych oraz omawiać wyniki własnych badań, w tym dokumentację techniczną zaprojektowanego urządzenia mechatronicznego w języku polskim.

Potrafi opracować krótkie doniesienie naukowe o własnych badaniach wykonane w języku angielskim.
	T2A_U03

	K_U04
	Potrafi przygotować  i przedstawić w języku polskim i  angielskim prezentację na temat szczegółowego zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzić dyskusję dotyczącą zaprezentowanych zagadnień.
	T2A_U04

	K_U05
	Potrafi określić kierunki dalszego uczenia się oraz zrealizować proces samokształcenia.
	T2A_U05

	K_U06
	Ma umiejętności językowe w zakresie mechatroniki, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.
	T2A_U06

	K_U07
	Umie zastosować matematykę do podstawowej analizy układów dyskretnych i nieliniowych. Potrafi znaleźć rozwiązana podstawowych równań różniczkowych, nieliniowych zwyczajnych, cząstkowych i dyskretnych.
Umie zastosować matematykę do modelowania właściwości elementów urządzeń mechtronicznych. Potrafi opracować opis matematyczny dynamiki elementów składowych urządzeń mechatronicznych
	T2A_U09, 10

	K_U08
	Umie opisywać i analizować zjawiska fizyczne stosowane w elementach pomiarowych i wykonawczych urządzeń mechatronicznych.
	T2A_U08, 11

	K_U09
	Potrafi wykonać obliczenia wytrzymałościowe pozwalające określić bezpieczeństwo i niezawodność wybranych konstrukcji mechanicznych. Umie określić wytrzymałość podstawowych elementów kompozytowych, ram i prętów zakrzywionych oraz zbiorników cienkościennych i naczyń grubościennych.
	T2A_U10, 11

	K_U10
	Potrafi opisać podstawowe układy impulsowe i nieliniowe oraz wykonać ich podstawową analizę dotyczącą sterowania i stabilności. 
	T2A_U09

	K_U11
	Potrafi zastosować elementy teorii zderzeń, mechaniki analitycznej, zasady Dirichleta do analizy drgań układów o wielu stopniach swobody oraz do wyznaczania trajektorii ruchu w przestrzeni fazowej.
	T2A_U09

	K_U12
	Potrafi określić jakimi zaawansowanymi metodami wykonać obróbkę elementów mechanicznych. Potrafi określić możliwości i potrzebę mikroobróbki oraz obróbki z dużymi prędkościami części mechanicznych urządzeń mechatronicznych.
	T2A_U11, 12, 13

	K_U13
	Potrafi dobrać albo zaprojektować układy dedykowane typu FPGA, ASIC oraz napisać program w języku HDL.

Potrafi zaprojektować algorytm sterowania obiektami w czasie rzeczywistym przy zastosowaniu procesora sygnałowego oraz napisać jego oprogramowanie w języku wysokiego poziomu. 
	T2A_U10, 12

	K_U14
	Potrafi zaprojektować złożone urządzenia i systemy mechatroniczne, stosując przy tym modelowanie i symulacje. 
	T2A_U10, 15÷19

	K_U15
	Potrafi wykorzystywać systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urządzeń mechatronicznych. Potrafi implementować układy sterowania w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. Umie wykorzystać podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi przygotować dokumentację oprogramowania. 
	T2A_U07, 18, 19

	K_U16
	Potrafi zastosować sztuczne sieci neuronowe, logikę rozmytą oraz algorytmy genetyczne w urządzeniu mechatronicznym. Umie zastosować materiały zaliczane do kategorii inteligentnych, takie jak ciecze elektro- i magnetoreologiczne, metale z pamięcią kształtu oraz piezoelementy. 
	T2A_U17, 18, 19

	K_U17
	Potrafi zaprogramować zaawansowane funkcje regulacyjne w sterowniku PLC, połączyć sterowniki w sieć przemysłową i napisać oprogramowanie zapewniające obsługę pracy w sieci.

Potrafi przygotować oprogramowanie do wizualizacji pracy systemów zautomatyzowanych, w szczególności przy użyciu środowiska InTouch. 
	T2A_U11, 12, 13, 19

	K_U18
	Potrafi zarządzać projektami i kierować małymi zespołami ludzi. Potrafi dokonać wstępnej analizy ekonomicznej rozważanego projektu. 
	T2A_U14

	K_U19
	Potrafi wykonać wizualizację elementu mechanicznego w środowisku 3D oraz przeanalizować współpracę elementów pokazanych na rysunku.
	T2A_U15, 17

	K_U20
	W zależności od wybranej specjalności potrafi konstruować i eksploatować: 

- precyzyjne urządzenia mechatroniczne, 
- urządzenia rehabilitacyjne,

- urządzenia stosowane w pojazdach i maszynach roboczych.
	T2A_U10, 15÷19

	K_U21
	Potrafi pracować w środowisku przemysłowym i zna podstawowe zasady BHP
	T2A_U13

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K01
	Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie; potrafi inspirować i organizować proces uczenia się innych osób.
	T2A_K01

	K_K02
	Ma świadomość ważności i rozumie pozatechniczne aspekty

i skutki działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.
	T2A_K02

	K_K03
	Potrafi współdziałać i pracować w grupie, przyjmując w niej różne role.
	T2A_K03

	K_K04
	Potrafi odpowiednio ustalać priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania.
	T2A_K04

	K_K05
	Prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane 
z wykonywaniem zawodu.
	T2A_K05

	K_K06
	Potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny i przedsiębiorczy.
	T2A_K06

	K_K07
	Ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwłaszcza rozumie potrzebę formułowania i przekazywania społeczeństwu, w szczególności poprzez środki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczących osiągnięć techniki 
i innych aspektów działalności inżynierskiej; podejmuje starania, aby przekazać takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały, z uzasadnieniem różnych punktów widzenia.
	T2A_K07
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