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	Ścieżka obieralności/specjalność
	Przedmiot oferowany w języku:
	Kurs (obligatoryjny/obieralny)

	-
	polski
	obligatoryjny

	Stopień studiów:
	Forma studiów (stacjonarna/niestacjonarna)

	I stopień
	stacjonarna

	Godziny 
	Liczba punktów

	Wykłady:
	-
	Ćwiczenia:
	15
	Laboratoria:
	15
	Projekty/seminaria:
	-
	3

	Status przedmiotu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny) 
	(ogólnouczelniany, z innego kierunku)

	
	

	Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki

nauki techniczne
	Podział ECTS (liczba i %)

3        100%

	Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca:

dr inż. Marek Rybicki

e-mail: marek.rybicki@put.poznan.pl
tel.  +48616652723
Wydział Budowy Maszyn i Zarządzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznań

tel.: +48616652361
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych:

	1
	Wiedza:
	Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i mechaniki.

	2
	Umiejętności:
	Logicznego myślenia, korzystania z informacji pozyskanych z różnych źródeł.

	3
	Kompetencje

społeczne
	Rozumienie potrzeby uczenia się i pozyskiwania nowej wiedzy.

	Cel przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z praktycznymi aspektami obróbki skrawaniem, obsługi obrabiarek skrawających i podstawami metrologii warsztatowej.

	Efekty kształcenia i odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia

	Wiedza:

	1. Ma szczegółową wiedzę z zakresu maszyn i urządzeń technologicznych obejmującą obrabiarki konwencjonalne i sterowane numerycznie (OSN), uniwersalne i ogólnego przeznaczenia, budowę i zasady działania, napędy (główne, posuwowe i pomocnicze) maszyn technologicznych, typowe elementy maszyn i urządzeń  technologicznych, tendencje rozwojowe: obrabiarki do obróbki skrawaniem, obróbki elektroerozyjnej, elektrochemicznej i strumieniowo-ściernej, maszyny i urządzenia odlewnicze, maszyny oraz urządzenia do obróbki plastycznej metali, maszyny do przetwórstwa tworzyw sztucznych, urządzenia do obróbki cieplnej i cieplno-chemicznej, spawania, obrabiarki CNC, zna zagadnienia diagnostyki maszyn w poszczególnych etapach życia systemów technicznych oraz eksploatacji maszyn. Ma wiedzę z zakresu wibroakustyki maszyn i urządzeń, diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urządzeń, zna zasady ergonomii, zna zasady hydrauliki, w tym podstawy techniki płynowej. [K_W07]

	2. Ma szczegółową wiedzę w zakresie technik wytwarzania – metod, narzędzi, systemów narzędziowych, w tym: odlewnictwa, procesy technologiczne kształtowania struktury i właściwości inżynierskich stopów metali, obróbki plastycznej - metody obróbki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania części i eksploatacji maszyn, przetwórstwo tworzyw sztucznych – podstawowe technologie przetwórstwa tworzyw sztucznych, obróbki ubytkowej – obróbki skrawaniem, ściernej i erozyjnej, obróbki powierzchniowej i cieplno-chemicznej, technologii nakładania powłok i pokryć, elementów inżynierii powierzchni, cięcia termicznego oraz łączenia i spajania,. przebiegu i organizacji montażu, projektowania - w tym materiałowego -procesów wytwarzania maszyn: proces technologiczny, jego elementy składowe projektowanie operacji obróbkowych, zasady doboru półfabrykatów, dokumentacja technologiczna, techniczna norma czasu pracy, technologiczność konstrukcji, podstaw komputerowego wspomagania projektowania procesów technologicznych (CAM - Computer Aided Manufacturing) i możliwości zintegrowanych systemów CAD/CAM/CAE, metody Rapid Prototyping, podstawy stosowania systemów CAPP, przygotowanie programu obróbki w systemie CAD/CAM, w stopniu umożliwiającym stosowanie technologii wytwarzania w celu kształtowania postaci, struktury i właściwości produktów. [K_W09]

	3. Ma wiedzę w zakresie metrologii i systemów pomiarowych obejmującą podstawy teorii pomiarów, metody i narzędzia pomiarowe do oceny dokładności wymiarów, metody i sposoby oceny struktury geometrycznej powierzchni, współrzędnościową technikę pomiarową, pomiary elementów maszyn o złożonej postaci wykorzystywaną do posługiwania się aparaturą pomiarową, metrologią warsztatową i metodami szacowania błędów pomiaru. [K_W14]

	Umiejętności:

	1. Potrafi dobierać i stosować technologie wytwarzania w celu kształtowania postaci, struktury i właściwości wyrobów, projektować procesy technologiczne wraz z doborem maszyn technologicznych, narzędzi i oprzyrządowania oraz ich organizację. [K_U14]

	2. Potrafi dobierać maszyny i urządzenia technologiczne do realizacji procesów produkcyjnych wyrobów, analizować i oceniać ich budowę z uwzględnieniem zasad ergonomii, dobierać podzespoły, planować i nadzorować zadania obsługowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urządzeń, prowadzić diagnostykę maszyn z uwzględnieniem zasad wibroakustyki. [K_U15]

	3. Potrafi zgodnie z podaną specyfikacją zaprojektować oraz zrealizować proste urządzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla budowy maszyn, używając właściwych metod, technik i narzędzi. [K_U16]

	4. Potrafi posługiwać się aparaturą pomiarową, metrologią warsztatową i metodami szacowania błędów pomiaru. [K_U20]

	5. Potrafi oceniać przydatność rutynowych metod i narzędzi służących do rozwiązania prostego zadania inżynierskiego o charakterze praktycznym oraz wybrać i zastosować właściwą metodę i narzędzia. [K_U23]

	Kompetencje społeczne:

	1. Prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane z wykonywaniem zawodu. [K_K05]


	Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia

	Ćwiczenia: Zaliczenie na podstawie kartkówki.

Laboratorium: Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Aby uzyskać zaliczenie ćwiczeń i laboratoriów liczba nieobecności nie może przekroczyć 1/3 zajęć.

	Treści programowe

	1. Przyrządy pomiarowe i technika pomiarów wielkości geometrycznych..
2. Kinematyka procesu toczenia, budowa i rodzaje narzędzi tokarskich, sposoby mocowania narzędzi i przedmiotów obrabianych, zakres wykonywanych operacji.

3. Kinematyka procesu frezowania, budowa i rodzaje narzędzi frezarskich, sposoby mocowania narzędzi i przedmiotów obrabianych, zakres wykonywanych operacji.

4. Kinematyka procesu wiercenia, powiercania, nawiercania, rozwiercania i pogłębiania, budowa i rodzaje narzędzi wiertarskich, sposoby mocowania narzędzi i przedmiotów obrabianych, zakres wykonywanych operacji.

5. Kinematyka procesu szlifowania wałków, otworów i płaszczyzn, budowa i rodzaje ściernic, sposoby eksploatacji ściernic i mocowanie przedmiotów obrabianych, zakres wykonywanych operacji.

	Literatura podstawowa:

1. Brodowicz W.: Skrawanie i narzędzia. WSiP Warszawa 1998.

2. Praca zbiorowa pod red. J. Erbla: Encyklopedia technik wytwarzania w przemyśle maszynowym. Tom II - obróbka skrawaniem, montaż. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

3. Filipowski R., Marciniak  M.: Techniki obróbki mechanicznej i erozyjnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

4. Praca zbiorowa pod red. A. Laber: Wybrane zagadnienia z inżynierii wytwarzania. Obróbka ubytkowa. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogórskiego, Zielona Góra 2008.
5. Paczyński P.: Metrologia techniczna: przewodnik do wykładów, ćwiczeń i laboratoriów. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, 2003

	Literatura uzupełniająca:

1. Praca zbiorowa pod red. P. Cichosza: Laboratorium z technik wytwarzania – obróbka ubytkowa.. Laboratorium. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2002.

2. Tomaszewski R.: Wstęp do technologii mechanicznej. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2003.
3. Walker J. R., Machining Fundamentals. Goodheart-Wilcox Publisher, 2013

4. Schneider G, Cutting tool applications. ASM International, 2002

	Metody dydaktyczne

	Ćwiczenia: dyskusja, warsztaty
Laboratorium: ćwiczenia praktyczne, praca w zespole

	Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta

	Czynność
	Czas (godz.)

	1. Przygotowanie do zajęć ćwiczeniowych audytoryjnych

2. Udział w zajęciach ćwiczeniowych audytoryjnych

3. Utrwalanie treści zajęć ćwiczeniowych audytoryjnych
4. Konsultacje ćwiczeń
5. Przygotowanie do zaliczenia ćwiczeń
6. Udział w zaliczeniu ćwiczeń
7. Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych

8. Udział w zajęciach laboratoryjnych

9. Utrwalanie treści zajęć laboratoryjnych / sprawozdania

10. Konsultacje laboratoriów
	2
15

5
0,5
16
2

2
15

16
0,5

	Obciążenie pracą studenta

	forma aktywności
	godzin
	ECTS

	Łączny nakład pracy
	75
	3,0

	Zajęcia wymagające indywidualnego kontaktu z nauczycielem
	33
	1

	Zajęcia o charakterze praktycznym
	34,5
	1


