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OPINIA
promotora dotyczaca rozprawy doktorskie mgr inz. Krzysztofa Sowinskiego
zatytulowanej ,Analiza i optymalizacja rozkladu naprezen w zlozonych konstrukcjach powtokowych”

Rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Sowinskiego, zatytufowana "Analiza i optymalizacja rozkta-
du naprezen w ziozonych konstrukcjach powlokowych" wpisuje sie w obszar badawczy poswiecony
wytrzymatosciowe] analizie konstrukcji. Szczegotowo badany jest problem spietrzenia naprezen
w zbiorniku walcowym zamknietym dnami wypuklymi. Spietrzenie to pojawia sie na styku powioki wal-
cowej oraz dna i znane jest pod nazwg efektu brzegowego. W przypadku wspomnianych zbiornikow
problem ten jest dobrze znany, jednak do tej pory nie zostat w sposdb zadowalajacy rozwigzany, co
wynika z jednej strony z ograniczen technologicznych pojawiajgcych sie przy produkcji zbiornikow ci-
$nieniowych, a z drugiej z koniecznosci projektowania takich zbiornikéw zgodnie z przyjetymi normami
I wytycznymi.

Na podstawie szczegolowego przegladu literatury doktorant sformutowat tezy, Ze rozktad naprezen
zredukowanych w znormalizowanych dennicach cisnieniowych zbiornikoéw walcowych jest niekorzystny
oraz, ze zastosowanie klasycznych teorii powtok, czyli teorii blonowej oraz teorii zaburzen brzegowych,
do wyznaczania naprezen pozwala uzyska¢ zadowalajace wyniki tylko dla powlok o matej grubosci.
W toku pracy zweryfikowat hipotezy, ze istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia spietrzenia naprezen w pota-
czeniu walec-dno dzigki optymalizacji ksztattu potudnika opisujacego dno oraz, ze zastosowanie metody
Ritza moze prowadzi¢ do zwiekszenia doktadnosci przy obliczaniu wartosci naprezen i przemieszczen.

O ile narzedzia uzyte przez doktoranta do rozwigzania problemu badawczego sg znane, to w ich wy-
korzystaniu wykazat sie On duzg pomystowoscig. Proces optymalizacji przy uzyciu algorytméw gene-
tycznych kontrolowany byt przez system MATLAB sprzeZony z systemem ANSYS przy uzyciu skryptow
utworzonych w jezyku PYTHON. Podobnie, zastosowanie metody Ritza do wyznaczania naprezen
w powlokach nie jest podejsciem standardowym. W efekcie prac doktorant przedstawit oryginalne po-
dejscie do optymalizacji ksztattu konstrukcji oraz do sposobu wyznaczania naprezen i wskazat na moz-
liwos¢ poprawy aktualnie stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych. Otrzymane wyniki obliczen anali-
tyczno-numerycznych i numeryczny zostaty zweryfikowane w czasie eksperymentu przeprowadzonego
na autorsko opracowanym i zbudowanym stanowisku laboratoryjnym.
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Zaproponowane przez doktoranta podejscie do optymalizacji den zbiomikow walcowych ma charak-
ter uniwersalny i moze by¢ stosowane do optymalizacji innych, zblizonych konstrukcji. To samo dotyczy
zbudowanego stanowiska laboratoryjnego, ktére moze by¢ uzyte do badania konstrukcji obcigzanych
cisnieniowo. Z jednej strony daje to mozliwos¢ realizacji przez doktoranta kolejnych prac badawczych,
a z drugiej $wiadczy o uzytecznosci rezultatow otrzymanych w ramach pracy nad doktoratem.

Tematyka podjeta przez doktoranta jest trudna i wymaga opanowania wiedzy z zakresu teorii po-
wiok. Teoria ta wykorzystuje rozbudowany aparat matematyczny do opisu zjawisk zachodzacych
w konstrukcjach cienkosciennych. Ukonczenie doktoratu wigzato sie¢ zatem z konicznoscig znaczacego
poszerzenia przez Pana Sowiriskiego wiedzy matematycznej oraz wiedzy z zakresu mechaniki ciata
stalego. Dodatkowo musial On opanowa¢ na poziomie biegtym obstuge kilku systemow komputero-
wych, w szczegdlnosci systemu ANSYS.

Przedstawione w pracy zagadnienia wpisujg sie w aktualne badania naukowe prowadzone w Swiecie
w zakresie analizy konstrukcji powlokowych. Swiadcza o tym zardwno opublikowane przez doktoranta
artykuty, ktore szybko doczekaly sie pierwszych cytowan, jak rowniez liczba prac innych autorow przed-
stawiona w przegladzie literatury. Narzedzia zastosowane do rozwigzania problemu badawczego sg
aktualne. Stanowisko badawcze, na ktérym badane byly prébki, zostato przez doktoranta przygotowane
na najwyzszym poziomie i w niczym nie ustepuje stanowiskom opisywanym w najnowszych pracach
naukowych. Probki do badan eksperymentalnych wykonane zostaly metodg druku 3D, a ich pomiary
wykazaty bardzo dobra jako$¢ wykonania.

Na uwage zastuguje fakt, ze dokforant otrzymat i zrealizowat grant NCN w programie Preludium.
Wymagalo to od niego wykazania sie umiejetnoscig syntetycznego sformutowania problemu, zaplano-
wania prac badawczych i wykonania ich w terminie. Poniewaz w ramach grantu realizowane byty row-
niez badania laboratoryjne, doktorant musiat wykazac sie umiejetnoscig pracy zespotowej przy budowie
stanowiska, jak i wspolpracy z otoczeniem zewnetrznym w celu pozyskania wtasciwych komponentow
oraz dobrej jakosci probek do badan. O umiejetnosci wspotpracy ze srodowiskiem zewnetrznym $wiad-
czg réwniez prace zlecone, ktére Pan Sowinski realizuje w ramach swojej pracy w Zaktadzie Wytrzyma-
tosci Materiatow i Konstrukci.

Podsumowujac, mgr inz. Krzysztof Sowinski sformutowat problem badawczy, istotny z praktycznego
punktu widzenia, oraz zaproponowat jego oryginalne rozwigzanie. Jest ono kompleksowe, to znaczy
zawiera cze$¢ analityczng, numeryczng i eksperymentalng, i udokumentowane w czasopismach nau-
kowych. Do realizacji pracy uzyto wspdfczesnych narzedzi badawczych, a otrzymane wyniki stanowig
istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna w obszarze mechaniki konstrukcji. Ponadto
moga one przyczyni¢ sie do modyfikacji procesu projektowania zbiorikow cisnieniowych i zwigkszenia
ich funkcjonalnosci.

Uwazam, Ze zlozona praca speinia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim i jest gotowa
do przediozenia recenzentom.
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