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Opinia promotora w zwigzku z wnioskiem o zamkniecie przewodu doktorskiego
mgr inz. Natalii Lewandowskiej, asystenta w Zakladzie Inzynierii Lotniczej
Instytutu Energetyki Cieplnej Politechniki Poznanskiej

Temat wnioskowanej do zamknigcia rozprawy doktorskiej brzmi nastepujgco: Modelowanie
numeryczne i analiza przeplywu cieczy nienewtonowskich przez kanaly rozgalezione 0
sciankach elastycznych w kontekscie biomechaniki. Temat pracy dotyczy badan nad przeplywem
krwi w tetnicach szyjnych.

W trakcie czasu trwania studiow doktoranckich, Pani Natalia Lewandowska, razem z zespotem
chirurgéw naczyniowych ze szpitala MSWiA w Poznaniu oraz pracownikami Instytutu Energetyki
Cieplnej, prowadzita zakrojone w szerokim zakresie badania migdzy innymi w zakresie okreslenia
ksztattu i doboru latki chirurgicznej oraz badaniem zaburzen przeplywu krwi w tetnicy szyjnej.
Wynikiem przeprowadzonych badan jest szereg publikacji naukowych w renomowanych
czasopismach naukowych (m.in. Energy (200 pkt. wg listy MNiSW) — gdzie doktorantka jest
pierwszym autorem, baza Web of Science) oraz rozdzialach w manuskryptach (Springer,
Wydawnictwo Instytut Technicznego Wojsk Lotniczych). Poza praca naukowa, doktorantka brata
udzial w projektach badawczych realizowanych w Instytucie Energetyki Cieplnej
(wspotfinansowanych przez NCBIR oraz podmioty przemystowe).

Podczas badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej, doktorantka dokonata prdby
definicji parametru diagnostycznego szacujacego prawdopodobiefistwo rozwoju miazdzycy:
parametr ten zostal pomysinie zweryfikowany z danymi medycznymi. Pani Natalia Lewandowska
przeprowadzita badania w oparciu o analizy numeryczne i teori¢ eksperymentu. Na podstawie
danych medycznych dla 5 anonimowych pacjentow stworzyla sparametryzowane geometrie
tetnicy szyjnej. Analiza wynikéw symulacji pozwolila oszacowaé wplywy poszczegdlnych cech
geometrycznych tgtnicy szyjnej na zaburzenia przeplywu krwi, ktore powoduja powstanie
obszar6w podatnych na odkfadanie si¢ zlogow. Powstaly w wyniku pracy doktorantki parametr
diagnostyczny moze stuzy¢ jako uzupelnienie dzialan profilaktycznych razem z przestankami
biochemicznymi. Wynik pracy doktorantki jest niezwykle istotny w dzialaniach profilaktycznych i
stanowi uzupelnienie badan zwigzanych z parametrem diagnostycznym dla rozwijajacych juz sie
zlogéw. Szereg publikacji o zasiggu migedzynarodowym stawia bardzo wysoko Jej osiagniecia
naukowe. Nastgpnym etapem prac Doktorantki bedzie wyznaczenie teoretycznego ksztattu
obszaru rozdziatu tetnicy szyjnej bedacy wzorcem dla oceny rzeczywistych tetnic z punktu
widzenia zagrozenia odkladania si¢ zlogoéw. Stanowi¢ to bedzie niezwykle trudne zagadnienie
odwrotne wymagajace szerokiej wiedzy matematycznej z zastosowaniem nowoczesnych metod
komputerowych. Doktorantka te niezbgdne obszary wiedzy ma znakomicie opanowane.

Uwazam, ze praca doktorska mgr inz. Natalii Lewandowskiej spelnia w petni wszelkie wymagania

stawiane rozprawom doktorskim.
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