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Opinia o rozprawie doktorskiej mgr. inz. Zbyszko KLOCKIEWICZA

Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr inz. Zbyszko KLOCKIEWICZA pt. .Wphyw wymuszer
kinematycznych i obcigzen zawieszen pojazdow na ich trwalo$é oraz komfort i bezpieczenstwo jazdy”,
bylo okreslenie jakosciowego i ilosciowego wplywu warunkéw eksploatacii pojazdu na wskazniki
komfortu, bezpieczenstwa i trwaloéci na wstgpnych etapach procesu jego projektowania
z uwzglednieniem rodzaju zastosowanego modelu zawieszenia pojazdu (o liniowych i nieliniowych
charakterystykach elementow sprezystych i thumiacych).

Realizacja tego celu wymagata od doktoranta analizy szerokiego obszaru wiedzy i realizacji
celow szezegdtowych, ktdrymi byly opracowanie metodyki budowy liniowych i nieliniowych modeli
zawieszenia pojazdu wraz z metodyka definiowania parametrow tych modeli i zasadami doboru typu
modelu do analizowanego zakresu warunkéw eksploatacji, opracowanie lub adaptacja metodyki badan
profili nierownosci drog i ich opisu pozwalajacego na generowanie wymuszen kinematycznych dla
badan symulacyjnych, odzwierciedlajacych odpowiedzi dynamiczne uzyskiwane w pomiarach
eksperymentalnych oraz opracowanie szczegélowej metodyki oceny i interpretacii uzyskiwanych
odpowiedzi dynamicznych w celu oceny komfortu i bezpieczenstwa jazdy oraz trwatosci zmeczeniowej
metodami symulacyjnymi - w tym analizy metoda elementéw skonczonych konstrukcji pojazdu
badawczego w celu otrzymania naprezen, poddania ich schematyzacji metoda Rainflow i poréwnaniu
z charakterystykami zmeczeniowymi. .

Wszystkie cele szczegdlowe zostaly zrealizowane poprzez opracowanie odpowiednich metodyk.
algorytméw postgpowania i przetwarzania danych badz sygnaléw i ich oprogramowanie w postaci
funkgji i skryptéw (m-plikéw) srodowiska Matlab/Simulink. Modele dynamiki Doktorant opracowat
w postaci modeli Simulink. Badania wstgpne oraz identyfikacyjne w zakresie wyznaczenia parametrow
modelu doktorant wykonal eksperymentalnie.

Cel zasadniczy zostal zrealizowany w ramach badan symulacyjnych a sygnaly wymuszajace,
modele i wartosci wskaznikow dla poszczegolnych kryteriéw oceny zostaly opracowane w ramach prac
opisanych we wezesnigjszych rozdziatach pracy. Doktorant wykazal zaréwno jakosciowy jak i
ilosciowy wplyw warunkow eksploatacji pojazdu na wskazniki komfortu, bezpieczenstwa, zakresu
ugie¢ zawieszenia i trwalosci zmeczeniowe;.

W ramach realizacji celow szczegotowych opracowal i zweryfikowal metode odtwarzania
wymuszen kinematycznych na podstawie eksperymentalnych sygnalow przyspieszen masy
nieresorowanej oraz dokonat syntezy istniejacych metod dla generowania wymuszen kinematycznych
na podstawic charakterystyk gestosci widmowej mocy nieréwnosci nawierzchni. Opracowal takze
metodg doboru parametréw biliniowego modelu thumienia na podstawie oszacowania eksperymentalnej
charakterystyki odpowiedzi czgstotliwoéciowej zawieszenia. Zaproponowal i zweryfikowal metodyke
wykorzystania modelu wielobrytlowego do generowania wymuszen dla modelu skonczenie
elementowego.

W trakcie realizacji pracy Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscia samodzielnego formulowania
probleméw badawczych, studiowania i analizy literatury w j. polskim jak i angielskim, umicjetnoscia
efektywnego postugiwania si¢ srodowiskiem Matalab/Simulink i wiedza w zakresie modelowania
dynamiki pojazdu w tym srodowisku.

Opracowang w ramach pracy doktorskiej metodyke oceny zawieszenia w zakresie podstawowych
kryteriow oceny Doktorant z sukcesem wykorzystat w realizacji zleconej pracy badawczej dotyczacej



przeprowadzenia badain symulacyjnych dynamiki zawieszenia pojazdu dwuosiowego o napedzie
elektrycznym w ramach pracy ..Opracowanie metodyki i realizacja badan symulacyjnych pojazdu w
zakresie badan dynamiki, kinematyki zawieszenia i ukladu kierowniczego oraz optymalizacji konstrukcji
nosnej pojazdu dla zapewnienia wymaganej sztywnosci oraz wytrzymatosci zmeczeniowej "

W okresie realizacji rozprawy doktorskiej Doktorant kierowal jednym (Opracowanie i
poréwnanie dwoch metod przygotowania sygnatu wymuszenia kinematycznego od nierownosci drog)
oraz uczestniczyl w 4 statutowych dzialalnosciach badawczych.

Wyniki swoich prac badawczych Doktorant opublikowatl w 9 publikacjach, 1 abstrakcie i 3
rozdzialach monografii. Podczas przygotowywania publikacji wykazywat si¢ bardzo dobra znajomoscia
jezyka angielskiego, przygotowujac samodzielnie teksty publikacji w tym jezyku.

Jest takze wspolautorem dwdch raportow z prac badawczych na rzecz firm zewnetrznych. Brat
takze udzial w 9 konferencjach.

Doktorant w ramach pracy dydaktycznej zajmowal si¢ zagadnieniami m. in. zbieznymi
z tematyka pracy doktorskiej w ramach przedmiotéw takich jak symulacyjne badania dynamiki
pojazdow, mechanika i symulacja ruchu pojazddw czy tez badania eksperymentalne pojazdow.

Podsumowujac, pozytywne w mojej opinii i oryginalne rozwiazanie postawionego problemu
naukowego oraz nabyta przez doktoranta w trakcie realizacji rozprawy i studiéw doktoranckich wiedzg
oraz umiej¢tnosci, stwierdzam, ze przedlozona rozprawa doktorska mgr inz. Zbyszko
KLOCKIEWICZA pt. Wplyw wymuszenr kinematycznych i obcigzen zawieszen pojazdow na ich
trwalo$é oraz komfort i bezpieczenstwo jazdy” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim w ustawie
o stopniach i tytule naukowym. W mojej ocenie praca wnosi istotny wklad w rozwoj wiedzy z zakresu
dynamiki pionowej pojazdow, a sama rozprawa jest gotowa do przedlozenia jej recenzentom. Proszeg
zatem Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna o powolanie komisji do przyjgcia rozprawy
doktorskiej, jej dopuszczenia do publicznej obrony oraz przyjecia obrony rozprawy doktorskiej oraz
powotanie komisji egzaminacyjnych egzaminoéw doktorskich.
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Doktorant mgr inz. Zbyszko Klockiewicz w ramach opracowanej dysertacji sformulowat
problem badawczy w postaci pytania dotyczacego wpltywu wymuszeni kinematycznych na wskazniki
opisujace poziom spetnienia kryteriow oceny zawieszen pojazdow. W celu odpowiedzi na postawione
pytanie doktorant przygotowal oryginalny model bazujacy na zaawansowanych metodach modelowania
w Matlab/Simulink oraz ztozonym aparacie matematycznym. Efekty dziatania modelu wykorzystal do
prac obejmujacych przewidywanie trwalo$ci komponentow analizowanego pojazd i komfortu podrozy.

Praca mgr inz. Zbyszko Klockiewicza ma charakter analityczno-przegladowy o wyraznym
charakterze utylitarnym i stanowi w mojej ocenie kompendium wiedzy dla inzyniera praktyka odnosnie
sposobu postepowania przy projektowaniu zawieszen pojazdéw oraz konstrukcji  nosnych.
Podsumowujac rozprawe oceniam jg pozytywnie i rowniez prosze Rade Dyscypliny Inzyniera
Mechaniczna o powolanie komisji do przyjecia rozprawy doktorskiej, jej dopuszczenia do publicznej
obrony oraz przyjecia obrony pracy rozprawy doktorskiej.
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