Protokét publicznej obrony rozprawy doktorskiej
mgr inz. Martyny Biateckiej
przeprowadzonej na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej
w dniu 27 czerwca 2023 roku

W obradach uczestniczyli:
- przewodniczacy dr hab. inz. Michat Rychik, prof. PP,
- promotor dr hab. inz. Jacek Buskiewicz,

- promotor pomocniczy dr Tomasz Walczak,

- recenzenci dr hab. inz. Wojciech Wolanski, prof. PS (Politechnika Slgska),
dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz, prof. PG (Politechnika Gdariska),

- cztonkowie prof. dr hab. Ewa Stachowska,

dr hab. inz. Bartosz Gapinski, prof. PP,
dr hab. inz. Matgorzata Jankowska,
dr hab. inz. Hubert Jopek,

dr hab. inz. Witold Stankiewicz.

Podczas obrad nieobecny byt jeden recenzent, tj.:

dr hab. inz. Tomasz Klekiel, prof. UZ (Uniwersytet Zielonogdrski),

oraz jeden cztonek Komisji, tj.:
dr hab. inz. Filip Gorski, prof. PP.
Nieobecnosci te zostaty usprawiedliwione.

Funkcje sekretarza publicznej obrony petnit drinz. Jakub Grabski.

Przedmiotem jawnego posiedzenia Komisji powofanej dla przeprowadzenia przewodu doktorskiego
byta obrona rozprawy doktorskiej mgr inz. Martyny Biateckiej pt. ,Biomechaniczna analiza obcigzen stawu
kolanowego podczas wykonywania testu izokinetycznego”.

Przewodniczgcy otworzyt posiedzenie Komisji i powitat wszystkie osoby obecne na sali oraz przedstawit
obecnych recenzentow pracy doktorskiej, promotora przewodu doktorskiego i pozostatych cztonkéw

Komisji.

Nastepnie sekretarz odczytat zyciorys doktoranta, brzmigcy nastepujgco:



Magr inz. Martyna Biatecka urodzita sie 11 pazdziernika 1993 r. w Nowym Tomyslu. W 2012 roku
ukoriczyta | Liceum Ogdlnoksztafcqgce im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, po czym podjeta
studia na Politechnice Poznanskiej. W 2017 roku ukonrczytfa studia na kierunku InZynieria
Biomedyczna uzyskujgc tytut magistra inzyniera. W tym samym roku podjeta studia doktoranckie
na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzqdzania (obecnie Wydziale InZynierii Mechanicznej),
w dyscyplinie naukowej inZynieria mechaniczna. W 2018 r. otrzymata stypendium Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego. Od X 2018 r. jest asystentkq badawczo-dydaktyczng,
zatrudniong w Instytucie Mechaniki Stosowanej (Zakfad Mechaniki Technicznej) na Politechnice
Poznariskiej, gdzie prowadzi zajecia dydaktyczne dla studentdw kierunku m.in. inZynieria
biomedyczna, mechanika i budowa maszyn, mechatronika, elektrotechnika, w zakresie
mechaniki technicznej, mechaniki i teorii mechanizmow, biomechanicznego modelowania ruchu
czfowieka czy biomechaniki inzynierskiej. Jej dziatalnos¢ naukowa skupiona jest w zakresie
biomechaniki narzqdu ruchu cztowieka, zastosowania optoelektronicznych i inercyjnych
systemow analizy ruchu oraz metod sztucznej inteligencji w analizie danych medycznych.
Projekty naukowe realizuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na terenie Poznania i nie
tylko, w tym z klinikg ortopedyczng Rehasport, Uniwersytetem Medycznym w Poznaniu,
Akademigq Wychowania Fizycznego w Poznaniu oraz Polskim Zwigzkiem Zeglarskim. W latach
2015 - 2022 bytfa réwniez pracownikiem dziafu badawczo-rozwojowego kliniki Rehasport
w Poznaniu, gdzie bezposrednio wspofpracowata z ortopedami oraz fizjoterapeutami w zakresie
realizacji projektéw naukowych dotyczqcych sportu, ortopedii oraz fizjoterapii. Obecnie nalezy
do komitetu organizacyjnego V edycji Konferencji InZynierii Biomedycznej, ktéra odbedzie si¢
jesieniq biezgcego roku, a takze uczestniczy w projekcie wspdtrealizowanym z Polskim Zwiqzkiem
Zeglarskim pt. ,Badanie wpfywu treningu z biofeedbackiem na przyjmowanq pozycje i osiggi
sportowe zawodnikéw w nowej klasie olimpijskiej — Formula Kite Foil”. Ponadto jest uczestniczkg
projektow finansowanych z subwencji badawczej dla mfodych naukowcdw, w tym petnita role
kierownika zadania badawczego realizowanego w latach 2020 - 2021 pt. Rozwigzywanie
wybranych problemow mechaniki ciata sztywnego i biomechaniki ciata cztowieka
2 wykorzystaniem metod analitycznych mechaniki, symulacji komputerowych i testow fizycznych.

W dalszej czeéci obrony doktorantka przedstawita gtéwne tezy rozprawy doktorskiej p.t.:
.Biomechaniczna analiza obcigzern stawu kolanowego podczas wykonywania testu izokinetycznego”.

Po zakorczeniu prezentacji promotor, dr hab. inz. Jacek Buskiewicz, przedstawit swojg opinie
o rozprawie doktorskiej. Dr hab. inz. Jacek Buskiewicz stwierdzit, Ze motywacjg podjecia tej tematyki byta
potrzeba uzupetnienia dotychczasowych badan dotyczacych szacowania wartosci obcigzen w stawie
kolanowym podczas testu izokinetycznego o najnowsza wiedze zawartg w literaturze naukowej
i mozliwosci, jakie daja zaawansowane metody obrazowania tego stawu. Szacowanie sit wystepujgcych
w stawie kolanowym podczas réznych aktywnosci fizycznych jest istotne w celu m.in. tworzenia
odpowiednio dobranych programéw rehabilitacyjnych dla pacjentéw po operacjach tego stawu i moze
pomagaé w okresleniu bezpiecznego zakresu katowego ruchu dla pacjentéw w czasie leczenia. Grupe
badawczg stanowili pacjenci leczeni ze wzgledu na uszkodzenie fgkotki stawu kolanowego w klinice
Rehasport w Poznaniu. Na podstawie przegladu literatury sformutowana zostata hipoteza badawcza, iz
opracowanie wzorcowego przebiegu momentu sit miesniowych i rozwinigcie dwuwymiarowego modelu
mechanicznego stawu kolanowego o indywidualne parametry anatomiczne umozliwi poszerzenie wiedzy
na temat obcigzen stawu kolanowego w catym zakresie ruchu podczas testu izokinetycznego. Wnioski



z badari wskazujg, Ze sita piszczelowo-udowa zmienia sie znaczgco podczas procesu leczenia i jest w duzym
stopniu zalezna od momentu sit miesniowych rejestrowanego przez dynamometr izokinetyczny.
Wykazano, ze wartosci maksymalne sity piszczelowo-udowej oraz katy zgiecia w stawie, dla ktérych s one
rejestrowane, zalezg istotnie od budowy anatomicznej stawu. Te wnioski uzupetniajg aktualny stan wiedzy
i sg istotne w planowaniu dozwolonego obcigzenia na danym etapie rehabilitacji. Osiggnigcia rozprawy,
w mojej ocenie, stanowig wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna szczegolnie w obszarze
zastosowan modeli biomechanicznych opartych na danych antropometrycznych i pomiarach klinicznych
do oceny postepéw leczenia i rehabilitacji stawdw. Chciatbym podkresli¢ duza samodzielnos¢ i rzetelnosc
naukowg Doktorantki, ktéra w obliczu wielu analiz wykonanych na réznolicznych grupach pacjentow
zastosowata metody statystyczne, aby uwiarygodni¢ istotnos¢ sformutowanych wnioskéw. Na koniec
promotor, dr hab. inz. Jacek Buskiewicz, wyrazit réwniez swojg opinie, ze rozprawa moze stanowic
podstawe do ubiegania sie 0 nadanie stopnia naukowego doktora.

Nastepnie o przedstawienie swojej recenzji poproszona zostata dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz, prof. PG.
Recenzentka poinformowata o uzyskaniu od doktorantki szczegétowych odpowiedzi na zawarte w recenzji
uwagi i nie ma dalszych zastrzezen.

Jako drugi swoja recenzje przedstawit dr hab. inz. Wojciech Wolanski, prof. PS. Recenzentka
poinformowata o uzyskaniu od doktorantki szczegétowych odpowiedzi na zawarte w recenzji uwagi i nie
ma dalszych zastrzezen.

W dalszej czeéci w zwigzku z nieobecnoscig jednego z recenzentow, sekretarz odczytat recenzjg
rozprawy doktorskiej mgr inz. Martyne Biateckiej, sporzadzong przez dr. hab. inz. Tomasza Klekiela, prof.
UZ. Przewodniczacy poinformowat o tym, ze dr hab. inz. Tomasz Klekiel, prof. UZ uzyskat odpowiedzi na
swoje uwagi droga mailowa i nie ma dalszych zastrzezen do przedstawionych przez doktorantke

odpowiedzi.

Nastepnie przewodniczacy, dr hab. inz. Michat Rychlik, prof. PP, otworzyt publiczng dyskusje,
zapraszajgc osoby obecne na sali do zadawania pytan doktorantce.

W dyskusji doktorantka odpowiedziata na cze$¢ zagadnien poruszonych w recenzjach i zawartych w jej
odpowiedziach do recenzentow. Nastepnie pytania doktorantce zadali: prof. dr hab. Ewa Stachowska,
dr hab. inz. Wojciech Wolanski, prof. P oraz dr hab. inz. Hubert Jopek.

prof. dr hab. Ewa Stachowska

Czy ze wzgledu na wystepowanie grawitacji widziataby Pani sens poréwnania obrazow z rezonansu
magnetycznego wykonanych w pozycji lezacej ze zdjeciami rentgenowskimi wykonanymi w pozycji
stojacej? Wydaje mi sig, ze wykonanie rezonansu magnetycznego w pozycji stojacej jest trudne ze
wzgledéw aparaturowych.

mgr inz. Martyna Biafecka

Zgodnie z moja obecng wiedzg nie jest mozliwe wykonywanie rezonansu magnetycznego w pozycji
stojacej. Nie spodziewatabym sie otrzymania duzych rdinic, poniewaz w analizie geometrii stawu
kolanowego na podstawie obrazéw pochodzacych z rezonansu magnetycznego skupiatam sie raczej na
punktach kostnych za wyjgtkiem kata nachylenia wiezadta rzepki. Ten parametr moégtby sig delikatnie
rézni¢ w pozycji stojacej w poréwnaniu do pozycji lezgce;.



prof. dr hab. Ewa Stachowska

Na jakim wzorcu statystycznym sie Pani wzorowata zachowujac trzy miejsca znaczgce dla odchylenia
statystycznego? Dla parametru SD zaprezentowata Pani liczby, ktére majg zachowane sze$¢ miejsc
znaczgcych. Te ostatnie miejsca sg zbedne i nic nie oznaczajg.

mgr inz. Martyna Biafecka
To prawda. Dziekuje za tg uwage. Z pewnoscig wykorzystam jg w swoich przysztych badaniach.

prof. dr hab. Ewa Stachowska
Dlaczego u kobiet jest taki maty rozrzut po dwdch latach od operacji, a w przypadku meiczyzn —
znacznie wiekszy? Czy to wynika z zachowania rezimu ¢wiczen, zmiany wagi czy innych czynnikow?

magr inz. Martyna Biafecka

Nie znam osobiscie pacjentéw, na ktérych byly wykonywane badania. Natomiast mam pewne
podstawy, aby twierdzi¢, ze w grupie mezczyzn byli zaréwno sportowcy, jak i osoby o duzym cigzarze ciafa,
ktére byty mniej aktywne sportowo. Duzy moment sit migsniowych generowany w przypadku osob
wysportowanych miat tutaj decydujace znaczenie.

dr hab. inz. Wojciech Wolariski, prof. PS
W swojej recenzji sugerowatem wiasnie, aby zbiera¢ jak najwiecej tych danych jak np. obwéd uda itp.
To datoby nam na pewno odpowied? na pytanie dlaczego jest taka roznica miedzy grupg kobiet a grupa

mezczyzn?

mgr inz. Martyna Biatecka

Musiatabym mie¢ dostep do takich danych. W swojej pracy zbieratam dane w sposob retrospektywny,
czyli pacjenci juz byli przebadani i dokumentacja medyczna dotyczaca choroby byta zamknieta i dopiero
dziatatam na tej podstawie. Gdyby byly dostepne dane dotyczace obwodu uda czy grubosci tkanki
tluszczowej to istniejg inne modele mechaniczne, ktore uwzgledniajag takie zagadnienia.

dr hab. inZ. Hubert Jopek
Wspomniata pani, ze jest mozliwosci zastosowania zaproponowanego modelu w rehabilitacji. Czy
bytoby mozliwe uzycie tego modelu w diagnostyce medycznej?

mar inz. Martyna Biafecka

Bytoby to mozliwe, gdyby rozwing¢ jeszcze bardziej analize jakosciowg testu izokinetycznego. Tak, jak
wspomniatam we wstepnie, sg prace, ktdre sugerujg, ze na podstawie przebiegu momentu sit
miesniowych jestesmy w stanie rozpoznal¢ pewne jednostki chorobowe. Szczegdlnie na podstawie
wyprostu. Dla zgiecia w stawie kolanowym nie odnotowano takich zaleznosci. Gdyby mie¢ do dyspozycji
badania przeprowadzone na szerszej grupie pacjentow, to pewne wzorce dla pewnych grup chorobowych
mozna by zaobserwowac.



Po odpowiedzi udzielonej przez doktorantke na pytanie dr. hab. inz. Hubert Jopek, ktére byto ostatnim
w dyskusji, przewodniczgcy, dr hab. inz. Michat Rychlik, prof. PP, zamknat dyskusje i cze$¢ jawna
posiedzenia Komisji.

Komisja kontynuowata obrady podczas niejawnego posiedzenia w sprawie wniosku
o nadanie stopnia naukowego doktora.

Po zakonczeniu niejawnej czesci posiedzenia przewodniczacy Komisji dr hab. inz. Michat Rychlik, prof.
PP odczytat jej postanowienia, informujac, ze Komisja jednomysinie podjeta decyzje o wystapieniu do
Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznariskiej z wnioskiem o przyjeciu obrony
i wnioskiem o nadanie stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna pani mgr inz. Martynie Biateckiej.

W mowie koricowej pani mgr inz. Martyna Biatecka podziekowata promotorowi, promotorowi
pomocniczemu, recenzentom oraz Komisji za pozytywna ocene jej rozprawy doktorskiej. Podziekowata za
wsparcie ztozyta réwniez cztonkom swojej rodziny obecnym na sali, najblizszym wspdtpracownikom oraz
przyjaciotom.

Sekretarz Przewodniczacy
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drinz. Jakub Grabski dr hab. inz. Michat Rychlik, prof. PP






