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OPINIA
promotora dotyczgca rozprawy doktorskiej magistra inzyniera Konrada tyducha

zatytulowanej “Automatyzacja procesu interpretacji wynikOw optymalizacji topologicznej”

Rozprawa doktorska magistra inzyniera Konrada tyducha, zatytutowana
“Automatyzacja procesu interpretacji wynikdw optymalizacji topologicznej” wpisuje sie w
obszar badawczy inzynierii wirtualnej. Szczegotowo badany jest problem budowy
geometrycznych modeli parametrycznych dla systeméw CAD na podstawie wynikow
optymalizacji topologicznej. Optymalizacja topologiczna jest obecnie jednym z
standardowych etapéw procesu projektowania elementéw mechanicznych. Mozliwos¢
zamiany wyniku na model parametryczny, ktory mozna dalej przetwarza¢ w systemach
CAD, znaczaco poprawia efektywno$¢ projektowania wirtualnego. Drugim, istotnym
czynnikiem decydujacym o istotnosci podjetej tematyki jest intensywny rozwdj technik
wytwarzania addytywnego, ktory dopuszcza zdecydowanie wiekszg réznorodnosc¢ form,
znacznie zwiekszajgc mozliwosci ksztattowania ztozonych ksztattow. Ze wzgledu na brak
dostepnych metod parametryzacji wiodgca technikg przygotowania wynikéw optymalizacji
do wytwarzania technikami addytywnymi jest wygtadzanie siatki i reczna obrébka danych.
Podjecie tematu ma wiec istotne znaczenie utylitarne.

Na podstawie szczegotowego przegladu literatury doktorant sformutowat teze, ze
problem parametryzacji wynikow optymalizacji topologicznej moze zosta¢ rozwigzany
nowa metoda, nie poprzez rozpoznawanie i odtwarzanie bryt (feature recognition), a
poprzez bezposrednie tworzenie drzewa projektu w systemie CAD. Do szczegdétowych
badan wytypowano podejsScie bazujgce na podstawowych zasadach budowy modeli w
systemach CAD, polegajgcych na budowie sekwencji operacji dodawania i odejmowania
objetosci modeli geometrycznych. Doktorant zaproponowat efektywny sposéb budowy



modeli parametrycznych bazujgc bezposrednio na wyniku optymalizacji topologicznej,
podanym w postaci objetosciowej siatki elementow skonczonych. W toku pracy doktorant
zweryfikowat postawiong hipoteze implementujgc opracowane oprogramowanie i
przedstawiajac szereg przyktadéw odtworzenia na podstawie wynikow optymalizaciji
topologicznej ksztattu przestrzennego projektowanego obiektu, w postaci drzewa projektu.
Osiggniete wyniki zostaty opracowane i porownane z rozwigzaniami optymalizacji
topologicznej w zakresie dotyczacym parametrow wytrzymatosciowych - w odniesieniu do
zachowania sie obiektow pod obcigzeniem, jak i bezwtadno$ciowych - w odniesieniu do
otrzymanych w wyniku interpretacji wynikdw optymalizacji topologicznej ksztaitdéw
przestrzennych projektowanych konstrukcji.

Do rozwigzania problemu zostaty uzyte nowoczesne technologie oraz narzedzia
numeryczne. Wszystkie stworzone rozwigzania zostaly wytworzone jako niezalezne
oprogramowanie.

Przedstawione w pracy zagadnienia wpisujg sie w aktualne badania naukowe
prowadzone na $wiecie w zakresie optymalizacji strukturalnej oraz wytwarzania
addytywnego. Badania dostarczajg brakujgcego ogniwa w procesie projektowania i
wytwarzania, ktére pozwala na automatyzacje procesu interpretacji wynikéw optymalizaciji
oraz istotne przyspieszenie procesu projektowania. Opracowane przez doktoranta
podejscie ma wymierny aspekt praktyczny oraz duzy potencjat wdrozeniowy i moze
istotnie poméc w dalszym rozpowszechnieniu metod optymalizacji strukturalne;j.

Podsumowujgc, mgr inz. Konrad tyduch sformutowat problem badawczy istotny z
praktycznego punktu widzenia oraz zaproponowat jego oryginalne rozwigzanie. Jest ono
kompleksowe, to znaczy zawiera czesC¢ analityczng, numeryczng i eksperymentalna.
Wyniki zostaly przedstawione w czasopismach naukowych. Do realizacji pracy uzyto
wspotczesnych narzedzi badawczych, a otrzymane wyniki stanowig oryginalny oraz istotny
wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna w obszarze inzynierii wirtualne;.
Ponadto zaproponowane podejscie moze znalez¢ zastosowanie w przemystowym
procesie projektowania mechanicznego.

Uwazam, ze ztozona praca spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom
doktorskim i jest gotowa do przedtozenia recenzentom.
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