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Dotyczgea rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Bialtka pod tytulem:

Zastosowanie elastycznych poduszek z cieczy magnetoreologiczng w konstrukcji chwytaka
szezekowego robota

Mgr inz. Marcin BIALEK urodzil si¢ 2 maja 1995 r. W 2019 roku ukonczyl studia na Wydziale Budowy
Maszyn i Zarzadzania, na kierunku Mechatronika o specjalnosci Konstrukeje Mechatroniczne. Zostal
uhonorowany Medalem LWyrdzniajacego sig Absolwenta Politechniki Poznanskiej”.
W tym samym roku rozpoczal ksztalcenie w Szkole Doktorskiej Politechniki Poznanskiej, w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, ktére ukonczyl we wrzeéniu 2023 roku. W dniu 9 czerwea 2020 roku zostal
zatrudniony na stanowisku asystenta w Instytucie 1 echnologii Mechanicznej WIM PP. Jest aktywny w
obszarze wspolpracy z otoczeniem przemyslowym. czego potwierdzeniem jest Jego uczestnictwo w pracach

badawczych w ramach czterech projektow:

e Nowa generacja maszyn dedykowanych innowacyjnej technologii strip-till one-pass dostosowanych
do rolnictwa smart fields i rolnictwa 4.0 (0614/NCBR/2951), projekt dla firmy MZURI.

e Opracowanie nowej rodziny drabin mechatronicznych oraz wykorzystujacej elementy koncepcji
Przemysl 4.0. innowacyjnej linii do ich produkeji (06 14/PRIG/1567), projekt dla firmy Metalkas.

e Badania nad opracowaniem robota humanoidalnego do obslugi Klienta (0614/UMAR/2947), projekt
dla firmy NEXIO.

e Zaprojektowanie i wykonanie prototypu urzadzenia przeznaczonego do badania sztywnosci pletw
sterowych i mieczow todek klasy: 470, 49er oraz masztu klasy [QFoil (0614/PRIG/1550), zlecenie

dla Polskiego Zwigzku Zeglarskiego.

Ponadto uzyskal finansowanic ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu Preludium-
20 na realizacje wlasnego projektu, pt.: Badania nad zastosowanien materialow inteligentnyeh w konstrukcji
nowatorskiego  chwytaka  adaptujgeego  si¢ do powierzchni - obiektu chwytanego (0614/PNC N/2952).

Doktorant jest kierownikiem tego projektu.




Gléwnym celem naukowym Jego pracy doktorskiej bylo sprawdzenie, poprzez przeprowadzen ie badan
cksperymentalnych i laboratoryjnych, mozliwosci zastosowania cieczy magnetoreologicznej w Konstrukcji

nowego typu hybrydowego migkko-sztywnego chwytaka.

Opracowana przez mgra inz. Marcina Bialka rozprawa spelnia warunki stawiane pracom doktorskim.
poniewaz:
— zawiera wyczerpujacy przeglad literatury (okolo 100 pozycji) dotyczacej postawionego problemu,
—  jest samodzielnym rozwigzaniem problemu naukowego. jakim bylo opracowanie, zbudowanie i
badania do$wiadczalne chwytaka, wykorzystujacego ciecz MR.
Doktorant zrealizowal cele posrednie pracy takie jak:
- Przeprowadzenie badan symulacyjnych zrodla pola magnetycznego i rozkladu tego pola w poduszce

chwytaka. w stanie odksztalcenia i nie odksztalcenia poduszki.

- Opracowanie elastycznej poduszki z cicczg MR, przeanalizowanie wariantu geometrii poduszki pod katem

innowacyjnego zastosowania druku 3D i materialow elastycznych.
- Zaprojektowanie stanowiska pomiarowego oraz metody badania poduszek z cieczg MR.

- Przeprowadzenie badan sily potrzebnej do odksztalcenia poduszki dla réznych jej wypelnien, geometrii i

zastosowanych materialow, z ktorych zostala wykonana.

- Zaprojektowanie i wykonanie szezek chwytaka z poduszkami z ciccza MR. ktére nie wymagaja

dodatkowego sterowania ani zrodla zasilania.

- Zaproponowanie stanowiska pomiarowego oraz metody badania roznych konstrukeji szezgk chwytaka, w

celu wyboru najlepszego rozwigzania.

- Przeprowadzenie badan aplikacyjnych zbudowanego chwytaka na robocie UR3e, w celu okreslenia

skutecznosci przenoszenia obiektow przez chwytak.

Realizacja wyzej wymienionych celow pozwolila na potwierdzenie tezy zakladajacej, ze sterowanie za
pomocy pola magnetycznego wlasciwosciami cieczy magnetoreologicznej, zastosowanej w poduszkach,
znajdujacych si¢ na szczgkach chwytaka. zwickszy sile wyciagania chwyconego obiektu, a tym samym
poprawi udzwig chwytaka.

Mgr inz. Marcin Bialek prowadzil glownie zajecia laboratoryjne i projektowe na kierunkach: Mechanika i
Budowa Maszyn, Mechatronika oraz Inzynieria Biomedyczna z nastepujacych przedmiotow: Elektronika.
Projektowanic i Montaz Elektroniki, Podstawy Automatyki, Komputerowe Sterowanie Maszyn. Elementy i

Uklady Automatyzacji Maszyn oraz Elektronika w urzadzeniach medycznych.

Pan mgr. inz. Marcin Bialek rozpoczal aktywno$¢ naukowa juz podezas studiow. co zaowocowalo
licznymi nagrodami. Przedstawione przez Niego prace dyplomowe zostaly nagrodzone: nagrody Il stopnia w

konkursie Wyrdzniajgea sie praca dyplomowa w obszar=e techniki oraz organizacii produkeji i ustug w 2018
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roku organizowanym przez Federacje Stowarzyszen Naukowo-Technicznych w Poznaniu, Il miejsce w
konkursie o nagrode Dziekana Wydzialu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej za
wyrozniajacg sig prace dyplomowa w roku akademickim 2017/2018 oraz wyrdznienie w Konkursie Nagroda
Miasta Poznania za wyrdzniajgeg sig prace magisterskg w 2020 roku organizowanym przez Urzad Miasta

Poznania.

Ponadto w trakcie okresu realizacji studiow doktoranckich Doktorant otrzymywal stypendium naukowe
Fundacji na rzecz rozwoju Politechniki Poznaniskiej dla najlepszego doktoranta oraz byl Przewodniczacym i

Wiceprzewodniczacym Samorzadu Doktorantow Politechniki Poznanskiej.

Do chwili obecnej mgr inz. Marcin Bialek opublikowat lgcznie 10 artykulow naukowych, z ktorych 4
zwigzane sg z tematem rozprawy doktorskiej (m. in. 2 artykuly za 140 pkt. MEIN i 1 artykul za 100 pkt.
MEiN). Doktorant jest réwniez wspolautorem 1 patentu oraz 2 zgloszen patentowych, z ktorych 2 zwigzane
sg ze zrealizowang praca doktorska. Wyglosil takze referaty wienczace realizacjg badan nad dysertacja na
zebraniu Zakladu Urzadzen Mechatronicznych (2 czerwca 2023) i Seminarium Rady Dyscypliny Inzynierii
Mechanicznej (23 czerwea 2023). W zwigzku z powyzszym stwierdzamy, ze praca doktorska mgra inz.
Marecina Bialka p.t. Zastosowanie elastycznych poduszek z cieczq magnetoreologiczng w konstrukcji

chwytaka szczgkowego robota, moze by¢ dopuszezona do publicznej obrony.

Z powazaniem

Prof. dr hab. inz. Andrzej MILECKI

(Promotor)

l?gnn'w.'"'f’( Ez oYL T "‘/{j
dr inz. Dominik RYBARCZYK

(Promotor pomocniczy)




