Poznan, 04 pazdziernik 2023r.
Protokol

Z przebiegu publicznej obrony rozprawy doktorskiej w dyscyplinie naukowej inzynieria
mechaniczna pt. Ksztaltowanie odporno$ci na zuzycie $cierne powlok naktadanych cieplnie

mgr. inz. Dawida Romka w Poznaniu, w dniu 4 pazdziernika 2023r.

Posiedzenie otworzyt przewodniczacy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof
Talaska, prof. PP, ktory powital recenzentéw: dr hab. inz. Monike Madej, prof. PSK z
Politechniki Swie;tokrzyskiej oraz dr. hab. inz. Andrzeja Wieczorka, prof. PS z Politechniki
Slaskiej. Nastepnie powital czlonkéw Komisji Doktorskiej powolanych w postepowaniu w
sprawie nadania stopnia doktora:

e Dr. hab. inz. Damiana Przestackiego, prof. PP,
e Dr. hab. inz. Przemystawa Tyczewskiego,

e Dr. hab. inz. Krzysztofa Bienczaka, prof. PP,
e Dr. hab. inz. Piotra Siwaka,

e Dr. hab. inz. Pawla Jasiona,

e Dr. hab. inz. Grzegorza Slaskiego,

W dalszej czgsei przewodniczacy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof.
PP powital promotora pracy dr. hab. inz. Jarostawa Selecha prof. PP, promotora pomocniczego
dr hab. inz. Dariusza Ulbricha oraz sekretarza dr. inz. Jakuba Kowalczyka a takze doktoranta

mgr. inz. Dawida Romka oraz wszystkich zgromadzonych gosci, w tym rodzine doktoranta.

Przewodniczacy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof Talaska prof. PP
przedstawit informacj¢ dotyczace przebiegu procedury postepowania w sprawie nadania
stopnia naukowego doktora mgr. inz. Dawidowi Romkowi.

Otwarcie postgpowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora nastapilo na
posiedzeniu Rady Wydziatu Inzynierii Transportu w dniu 26 luty 2019 roku, 15 wrze$nia 2023
roku komisja stwierdzita, ze doktorant zdal egzaminy doktorskie: egzamin zawodowy w
zakresie Tribologiczne aspekty zuzywania si¢ materialéw i skojarzen $ciernych, egzamin z

Ekonomii, z jezyka obcego — jezyk angielski. Doktorant uzyskal dwie pozytywne recenzje, w




zwiagzku z tym komisja podjeta uchwate o przyjeciu rozprawy doktorskiej i dopuszczeniu jej do
publicznej obrony, ktora zostata zaplanowana na 4 pazdziernika 2023, na godzina 12.00.

Nastepnie sekretarz dr inz. Jakub Kowalczyk przedstawit sylwetke doktoranta mgr. inz.
Dawida Romka.

Mgr inz. Dawid Romek urodzit si¢ 25 listopada 1993 roku w Kutnie. Studia wyzsze
podjal na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn w specjalnosci Maszyny Robocze. Ukonczyt je w 2017 roku,
bedac przez okres studiow beneficjentem stypendium naukowego Rektora. Prace magisterska,
poswiecona zuzywaniu sciernemu stali pancernych, z wynikiem bardzo dobrym, obronit pod
kierownictwem prof. Jarostawa Selecha.

W 2017 roku podjat studia doktoranckie na Wydziale Maszyn Roboczych 1 Transportu.
Pan Dawid Romek ukonczyl wiele kurséw i szkolen (np. NX, analizy DEM, Autodesk oraz
Ansys). Odbyt liczne staze, np. AMZ Kutno, CNH w Plocku, NESTLE). W latach 2018 do
2022 byl zatrudniony na Politechnice Poznanskiej, gdzie brat udzial w licznych projektach.
Obecnie pracuje w SAMSUNG Electronics Poland Manufactured na stanowisku Menagera w
dziale R&D.

Mgr inz. Dawid Romek kieruje projektem realizowanym wraz z Politechnikg Poznanska
majagcym na celu zaprojektowanie oraz wykonanie autonomicznego pojazdu AMR do
transportu materialow lekkich. Mgr inz. Dawid Romek jest wspolautorem 4 zgloszen
patentowych w Urzedzie Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej oraz autorem badz
wspotautorem 18 publikacji naukowych, wspotautorem 10 rozdzialéw w monografii oraz 2
raportow. Bral aktywny udzial w konferencjach i seminariach o zasiggu krajowym 1
miedzynarodowym. Dodatkowo Pan Dawid Romek, dzialal pozytywnie na rzecz uczelni
poprzez prace administracyjne oraz organizowanie zaje¢c 1 seminariow dodatkowych w ramach
specjalnosci Maszyny Robocze.

Zainteresowania doktoranta to literatura antyuopijna, motoryzacja, technologia oraz
sport, w szczegolnosci tenis oraz wyscigi F1.

Nastepnie przewodniczacy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP
udzielil glosu doktorantowi, proszac go o zaprezentowanie gléwnych tez rozprawy doktorskie;.

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek zaprezentowal gléwne testy rozprawy doktorskie;j.

W dalszej czesci posiedzenia przewodniczacy udzielil glosu promotorowi dr hab. inz.
Jarostawowi Selechowi, prof. PP. Zdaniem promotora, opracowana przez mgr. inz. Dawida

Romka rozprawa doktorska spelnia warunki stawiane pracom doktorskim, poniewaz:
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e zawiera szeroki 1 wyczerpujacy przeglad literatury (okoto 120 pozycji)
dotyczacej postawionego problemu ksztaltowania odpornosci na zuzycie
elementéw maszyn,

e jest samodzielnym rozwigzaniem problemu naukowego, jakim bylo
wyznaczenie wplywu parametréw glebowej masy $ciernej oraz wilasciwosci
powlok technicznych na mechanizm procesu zuzywania oraz transformacje
ksztalttowo-wymiarowa badanych elementow,

e spetniono zatozone cele takie jak:
= opracowanie koncepcji, zaprojektowanie 1 wykonanie stanowiska

badawczego umozliwiajgcego okreslenie wplywu warunkéw pracy na
zuzycie catkowite dla czesci pokrytych powtokami cieplnymi.
= poznanie zuzycia oraz wplywu czynnikéw srodowiska pracy na zuzycie
catkowite w warunkach laboratoryjnych, elementéw maszyn pracujgcych w
glebie, poddanych obrébce powierzchni przez nalozenie powlok metodami
cieplnymi.
= okreslenie, optymalnego w aspekcie ograniczenia zuzycia, ksztattu powloki
naniesionej metodami cieplnymi na element pracujacy w glebie.
W trakcie realizacji pracy doktorant wykazal si¢ umiejetnoscia samodzielnego formulowania
problemow badawczych, projektowania 1 konstruowania stanowisk badawczych oraz
wzorcowa znajomoscig zagadnien teoretycznych zwigzanych ze zuzyciem materialow w masie
sciemnej. W mojej ocenie problematyka niniejszej pracy podnosi nie tylko istotne problemy
naukowe, ale rowniez aplikacyjne.
Nastepnie przewodniczgcy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP
poprosit dr hab. inz. Monike Madej, prof. PSK z Politechniki Swietokrzyskiej o odczytanie
recenzji.
Pani profesor hab. inz. Monika Madej, prof. PSK odczytata recenzje.
Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Dawida Romka pt. "Ksztaltowanie odpornosci na
zuzycie scierne powlok nakladanych ciepinie”
Podstawa opracowania: pismo Dziekana Wydzialu Inzynieria Mechaniczna Politechniki

Poznanskiej dr hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP (DIM.075.320.2023) z dnia 03.07.2023 roku.

Ocena doboru problematyki badawczej 1 tematu rozprawy
Stan poczatkowy maszyn i urzadzen rolniczych oraz zréznicowane warunki eksploatacji

wplywajg na intensywnos$¢ zuzywania si¢ ich elementéw roboczych. Dodatkowo zmienne
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warunki atmosferyczne, sezonowos$¢ prac oraz roznorodnos¢ gleb powoduja uszkodzenia i
awarie tych elementow. Dominujgcym czynnikiem powodujacym zuzycie elementdw maszyn
i urzadzen rolniczych jest tarcie. Trwalosé eksploatacyjna systemow tribologicznych zalezy
przede wszystkim od zastosowanych materialow wspotpracujacych tarciowo oraz warunkow
pracy. Podczas tarcia elementow ruchomych maszyny oprécz zjawisk cieplnych wystepuja
procesy niszczace strukture wierzchniej warstwy materialu o réznym charakterze oraz
intensywnosci, co prowadzi do powstawania ubytkow materialu. Jednym ze sposobow
zwiekszenia trwalo$ci eksploatacyjnej elementéw metalowych systemu tribologicznego jest
formowanie warstw powierzchniowych o wihasciwosciach przeciwzuzyciowych. Tematyka
badawcza recenzowanej pracy, zwigzana z modyfikacja warstw wierzchnich materialéw
inzynierskich oraz charakterystyka wilasciwosci tribologicznych jest bardzo zlozona.
Wiasciwosci  uzytkowe materialow stosowanych na elementy maszyn 1 urzadzen
wspolpracujacych tarciowo w znacznym stopniu zaleza od stanu powierzchni, zarowno
uzyskanej w procesie wytwarzania - technologicznej warstwy wierzchnie) (TWW) oraz
tworzacej sie na roboczych powierzchniach elementow par tracych eksploatacyjnej warstwy
wierzchniej (EWW). Stan powierzchni elementow roboczych w znaczacy sposoéb wptywa na
wilasciwosci funkcjonalne calego systemu tribologicznego. Wytworzenie odpowiedniej
powierzchni roboczej wplywa niewatpliwie na okres uzytkowania weztéw tarcia w maszynach
i urzadzeniach, w tym rolniczych. Problematyka badawcza recenzowanej pracy dotyczy waznej
i aktualnej tematyki zwigzanej z ograniczeniem zuzywania elementéw roboczych tych maszyn
poprzez zastosowanie warstw powierzchniowych.

Rozprawa nt.:. Ksztaltowania odpornosci na zuzycie Scierne powlok nakladanych
cieplnie miesci sie¢ w dyscyplinie naukowej InzZynieria Mechaniczna i dotyczy okreslenia
wptywu modyfikacji warstwy wierzchniej stali trudnoscieralnej poprzez powloki nakladane
cieplnie na zuzycie $ciernew roznych warunkach gleby. Biorac pod uwage znaczenie i1
potencjalny zakres problematyki podjetej w pracy przez mgr. inz. Dawida Romka uwazam

wybor tematu pracy doktorskiej za trafny 1 uzasadniony.

Zakres, charakterystyka i ocena rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Dawida Romka przedstawiona jest na
122 stronach tekstu i zawiera réznorodny material ilustracyjny w  postaci
103 rysunkow, fotografii i wykresow oraz 11 tabel. Praca doktorska sklada si¢ ze streszczen w
jezyku polskim i angielskim, spisu tresci, 6 rozdzialéw i bibliografii. Praca zawiera 5 rozdzialow

merytorycznych i zakonczona jest wnioskami z badan oraz wskazaniem kierunkéw dalszych
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badan. Zalagczono takze spis cytowanej literatury, w ktdrej zamieszczono 116 pozycji
literaturowych, w tym 3 wspolautorskie doktoranta oraz strony internetowe. Znaczng cz¢s¢
cytowanych pozycji literaturowych stanowig publikacje wydane w okresie ostatnich dwudziestu
lat. Wybor literatury uwazam za trafny.

Praca napisana jest w uktadzie klasycznym, tzn. zostata podzielona na dwie zasadnicze
czgsci: teoretyczng oraz doswiadczalng. Czes¢ teoretyczna wraz z wprowadzeniem obejmuje 2
rozdzialy, natomiast badania eksperymentalne zawierajgce opis zrealizowanych badan wraz z
dyskusja wynikéw kolejne 3. Cze$é zwigzana z wprowadzeniem literaturowym stanowi ok. 40
% calego tekstu, reszte stanowig rozdzialy zwigzane z badaniami wilasnymi doktoranta.
Objetos¢ rozprawy jest wystarczajgca, uzasadniona i1 wynika z potrzeby opisu rozwazan
teoretycznych oraz przeprowadzonych eksperymentow.

Tytul recenzowanej rozprawy ,,Ksztaltowanie odpornosci na zuzycie scierne powtok
nakladanych cieplnie”™ koresponduje z trescig zawarta w pracy, chociaz mozna byloby go
uscisli¢ rodzaj powlok — napoin oraz ich zastosowanie w maszynach rolniczych. Pod wzgledem
formalnym rozprawa zostata opracowana poprawnie, jej struktura odpowiada przyjetym
zasadom, a tre$¢ poszczegolnych rozdzialdéw rozmieszczona jest zgodnie z postawionymi celami.
Doktorant na poczatku przedstawil problem badawczy, a nastgpnie dokonal analizy stanu
wiedzy, po czym sformulowat cel gtowny i cele szczegolowe pracy.

We wprowadzeniu - rozdzial 1. - autor rozprawy okreslit geneze wyboru tematyki badan
oraz zakres badan i uktad pracy. Autor pracy zatozyl modyfikacj¢ warstwy wierzchniej stali
trudnoscieralnych poprzez wykonanie powlok nakladanych cieplnie w wyniku napawania
konwencjonalnego i laserowego. Wykonal to przy uzyciu zrobotyzowanych stanowisk w
okreslonych warunkach technologicznych. Ponadto, zauwazyl brak istnienia stanowiska
badawczego dedykowanego do badan tribologicznych odwzorowujacego prace maszyn i
urzadzen rolniczych.

Rozdzial 2. to analiza aktualnego stanu wiedzy. Zostal on podzielony na 7
podrozdziatéw, w ktorych doktorant zawarl charakterystyke poje¢ zwigzanych z tribologia,
przedstawil rodzaje zuzywania elementéw roboczych maszyn i urzadzen, scharakteryzowal
mechanizmy zuzywania w masie $ciernej. Opisal takze stanowiska badawcze stosowane do
oceny zuzywania sciernego, materiaty stosowane w budowie maszyn oraz sposoby ograniczana
zuzywania $ciernego maszyn. Opisy te, poparte zostaly wynikami badan oraz licznymi
przykladami zmiany parametrow warstwy wierzchniej. Rozdzial ten zostat zakonczony
podsumowaniem stanu wiedzy.

W rozdziale 3. doktorant okreslit nast¢pujacy problem badawczy pracy:
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Okreslenie wplywu modyfikacji warstwy wierzchniej stali trudnoscieralnej poprzez powloki
nakladane cieplnie na zuzycie scierne w réznych warunkach gleby.
W oparciu o przeprowadzong analize stanu wiedzy i badania wiasne doktorant podjat
sie rozwigzac nastgpujgcy problem naukowy, stwierdzajac, ze:
Obrobka powierzchni, poprzez natozenie metodami cieplnymi powlok pozwala na ograniczenie
zuzycia Sciernego, ktore zalezy od parametrow masy Sciernej 1 wilasciwosci warstwy
wierzchnie;j.
Sformutowat takze cel ogdlny oraz cele czastkowe pracy.
Celem ogdlnym pracy bylo wyznaczenie wplywu parametrow glebowej masy Sciernej oraz
wlasciwosci powlok technicznych na mechanizm procesu zuzywania, jego intensywnos¢ oraz
transformacje ksztattowo-wymiarowa badanych elementow.
Natomiast cele czastkowe pracy doktorskiej sformulowat jako:
Opracowanie  koncepcji, zaprojektowanie 1 wykonanie stanowiska badawczego
umozliwiajacego okreslenie wplywu warunkéw pracy na zuzycie calkowite dla czesci
pokrytych powlokami cieplnymi.
Poznanie zuzycia oraz wplywu czynnikow $rodowiska pracy na zuzycie calkowite w
warunkach laboratoryjnych, elementow maszyn pracujacych w glebie, poddanych obrébce
powierzchni przez natozenie powlok metodami cieplnymi.
Okreélenie, optymalnego w aspekcie ograniczenia zuzycia, ksztaltu powloki naniesionej
metodami cieplnymi na element pracujacy w glebie.
Osiagniecie w/w celow wymagato wykonania szeregu zadan, do ktorych doktorant zaliczyt:
— analize stanu wiedzy, z uwzglednieniem materialow konstrukcyjnych do
zastosowan w maszynach rolniczych oraz technik modyfikacji ich wlasciwosci,
— dobér materialow konstrukcyjnych oraz metod ich obrobki pod katem
ograniczenia zuzycia $ciernego oraz mozliwosci zastosowania w maszynach
roboczych,
— wykonanie badan metalograficznych, twardosci oraz chropowatosci
powierzchni probek,
—  okreSlenie i dobdr powloki nakladanej metodami cieplnymi na wybrane
elementy maszyn pracujace w glebie,
— zaprojektowanie 1 wykonanie prototypowego stanowiska, w ktorym

kontrolowane sa poszczegolne parametry masy S$ciernej wplywajace na
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calkowite zuzycie oraz okreslenie wplywu poszczegdlnych, wybranych
czynnikdw na ilosciowe zuzycie $cierne badanych elementow,
— analiz¢ ubytku masy oraz grubosci materialu po badaniach probek

w réznych warunkach glebowej masy sciernej.

Cele pracy zostaly sformulowane prawidlowo i zawieraja aspekty naukowo-badawcze, a

dodatkowo majg charakter utylitarny.

W rozdziale 4. zostala opisana metodyka badawcza pracy. Rozdziat ten podzielono na
4 podrozdzialy, w ktorych zawarto schemat metodyki badawczej, opis procesu badawczego,
uzasadnienie wyboru materialéw z uwzglednieniem doboru geometrii probek oraz obrobek
warstwy wierzchniej. Doktorant przewidzial w zakresie pracy wykonanie duzej ilosci badan: 5
gatunkow stali, 3 rodzaje powierzchni i 4 typy S$cierniwa. Nastepnie scharakteryzowat
procedury badawcze, tj. sposdb przygotowania probek, koncepcje stanowiska badawczego,
metody badawcze, w ktorych opisat badania tribologiczne i uzupetniajace. Na podkreslenie
zashuguje fakt zaprojektowania i stworzenie tribologicznego stanowiska badawczego do badan
tarciowo-zuzyciowych przeznaczonego narzedzi rolniczych, majgcych kontakt z gleba.

Rozdzial 5. zawiera wyniki badan eksperymentalnych: tribologicznych oraz badan
wilasciwosci mechanicznych. Sklada sie on z 2. podrozdzialéw, w ktérych doktorant
przedstawil i dokonal analizy wynikow badan tj. okreslit zuzycie objetosciowe i masowe
probek oraz przeprowadzil analiz¢ morfologii i struktury geometrycznej powierzchni probek

zaréwno przed, jak i po testach tribologicznych.

e Zrealizowane badania tribologiczne stali trudnoscieralnych i napoin wykonanych
konwencjonalnie i laserowo obejmowaty:

e testy tribologiczne z wykorzystaniem autorskiego stanowiska badawczego
odwzorowujgcego prace maszyn rolniczych,

e analiz¢ wlasciwosdci mechanicznych: twardosci oraz obserwacje mikrostruktur,

e pomiary chropowatosci powierzchni probek przed oraz po badaniach tribologicznych,

e obserwacje §ladow wytarcia po testach tribologicznych,

e okreslenia zuzycia przy uzyciu technologii skaningu 3D.

e okreslenia Zzmian ksztaltu ziaren po badaniach tribologicznych

w zaleznosci od typu Scierniwa.
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Rozdzial 6. Skiada si¢ z 2. podrozdzialow, zawierajacych podsumowanie wraz z
wnioskami oraz kierunki dalszych badan.

Pod wzgledem  formalnym  rozprawa  zostala  opracowana  poprawnie,
a tresci zawarte w poszczegolnych rozdzialach rozmieszczone zostaly zgodnie
z postawionymi celami. Uklad pracy jest prawidtowy i zgodny z zasadami tworczosci naukowe;.
Podjety w rozprawie temat jest wazny dla nauki w zakresie inzynierii mechanicznej, ze
szczegOlnym uwzglednieniem zagadnien eksploatacji maszyn 1 urzadzen rolniczych.

Recenzowana rozprawa posiada logiczng i spojna konstrukcje, typowa dla prac
naukowych. Mgr inz. Dawid Romek w rozprawie potwierdza znajomos¢ literatury
i problematyki przedmiotu. Wiedzg t¢ wlasciwie potrafit wykorzysta¢ podczas realizacji badan

wlasnych. Do najwazniejszych osiggnig¢ doktoranta nalezy zaliczyc¢:

opracowanie i wykonanie stanowiska badawczego do badan tribologicznych
symulujgcego prace narzedzi rolniczych w obecnosci mieszanin $cierniwa na
bazie gleby i wody,

— wyznaczenie zuzycia obje¢tosciowego probek po badaniach tarciowo-
zuzyciowych,

— wykazanie zwiekszenia odpornosci na zuzycie narzedzi rolniczych poprzez
zastosowanie powlok napawanych,

— wykazanie wplywu parametrow charakteryzujacych s$cierniwo glebowe -
zawartosci procentowej wody i odczynu pH - na wielkos$é zuzycia masowego i
objetosciowego,

— wykazanie zmiany geometrii - ksztaltu ziaren S$cierniwa po testach
tribologicznych w zaleznosci od jego rodzaju.

Praca ma istotne znaczenie teoretyczno-poznawcze oraz praktyczne. Doktorant zaplanowat i
przeprowadzit plan badawczy, a postawione w pracy cele w pelni zrealizowal. Przeprowadzone
badania wlasne doktoranta zostaly przeprowadzone w sposdb kompleksowy, w oparciu o
budowe autorskiego stanowiska badawczego oraz liczne eksperymenty. Sposéb, zastosowane
narzedzia badawcze oraz przeprowadzone analizy wynikow badan uznaje¢ za rzetelne i
wiarygodne. Wskazuje to na nabycie przez mgra inz. Dawida Romka umiejgtnosci
samodzielnej realizacji pracy naukowej. Zastosowanie w procesie badawczym réznorodnych

metod i narzedzi badawczych swiadczy o dobrym warsztacie metodycznym doktoranta.
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Wykonal on prace badawcza, wymagajaca duzego doswiadczenia i samodyscypliny przy jej
realizacji.

Calo$¢ przeprowadzonych badan i analiz zostata opracowana poprawnie. Przedstawiona do
recenzji praca doktorska jest wartosciowym opracowaniem naukowym i zawiera wnioski
badawcze, ktére majg znaczenie aplikacyjne. Rezultaty recenzowanej rozprawy doktorskiej
stanowig oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego.

WNIOSEK KONCOWY

Opiniowana rozprawa doktorska posiada oryginalne cechy nowosci, a takze istotne
walory utylitarne. Przedstawiona do recenzji dysertacja wplywa na stan istniejacej wiedzy
zarowno pod wzgledem: metodologicznym, metodycznym i poznawczym. Podsumowujac
moja oceng stwierdzam, ze rozprawa:

e jest oryginalnym przedstawionym przez Autora rozwigzaniem problemu naukowego,

¢ potwierdza jego ogolna wiedzg w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna,

e poprzez stworzenie autorskiego stanowiska badawczego oraz zrealizowane badania
wlasne, stanowi wktad w rozwoj badan nad eksploatacja elementdw roboczych maszyn

i urzadzen.

Po zapoznaniu si¢ z praca mgra inz. Dawida Romka pt. ,,Ksztalttowanie odpornosci na
zuzycie Scierne powlok naktadanych cieplnie™ stwierdzam, ze spelnia ona wymagania stawiane
przez stosowne ustawy (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r., tekst ujednolicony z dnia 29 wrzesnia
2014 r. wraz z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia
2018r., a takze Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce). Dlatego
stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej o

dopuszczenie mgra inz. Dawida Romka do publicznej obrony.

Na tym odczytanie recenzji zostato zakonczone, Pani dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSK
powiedziala, ze uwagi w zakresie pracy zostaly zawarte w recenzji, osoby zainteresowane moga

zapoznac si¢ z pelng recenzjg i szczegélowymi uwagami.

W dalszej kolejnosci Pani profesor hab. inz. Monika Madej, prof. PSK poinformowala, ze
otrzymala, od doktoranta odpowiedzi pisemne na postawione pytania, ale prosi o

ustosunkowanie si¢ do pytania:

Dlaczego wybral Pan wilgotnosci masy Sciernej 0% oraz 10% oraz pH 7 i 10?
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Nastepnie przewodniczacy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof TALASKA, prof. PP
poprosit dr. hab. inz. Andrzeja Wieczorka, prof. PS — Politechniki Slaskiej o odczytanie

recenzji.
W dalszej kolejnosci Pan dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS odczytat recenzje.

Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Dawida Romka pt. "Ksztaltowanie odpornosci na zuzycie
$cierne powlok nakladanych cieplnie".

1. Podstawa prawna recenzji Podstawg wykonania recenzji byta uchwata nr 9/111/07/2023 Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 3 lipca 2023 przekazana
pismem DIM.075.320.2023 z 3 lipca 2023 r. Dziekana Wydziatu Inzynierii Mechanicznej dr
hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP.

2. Ogoélna charakterystyka rozprawy Rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Romka jest
poswiecona zagadnieniom poprawy odpornosci na zuzycie elementow maszyn rolniczych
poprzez nakladanie powtok metodami spawalniczymi. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz.
Jarostaw Selech, prof. PP, a promotorem pomocniczym dr hab. inz. Dariusz Ulbrich. Praca
obejmuje 122 strony tekstu oraz 6 rozdziatow. Ponadto zawiera 116 pozycji literaturowych, w
tym 3 wspolautorstwa Doktoranta, 13 tabel i 96 rysunkow. Praca doktorska sklada si¢ ze
streszczen w jezyku polskim i angielskim, spisu tresci, 6 rozdzialow i bibliografii.

3. Ocena merytoryczna pracy i uwagi dyskusyjne Oceniana rozprawa doktorska poswigcona
jest waznej i aktualnej problematyce badawczej zwiazanej z ograniczeniem zuzycia elementow
maszyn roboczych poprzez zastosowanie warstw powierzchniowych. Tematem rozprawy jest:
Ksztattowanie odpornosci na zuzycie $cierne powlok nakltadanych cieplnie. Uwazam, Ze nie
zostal on w pelni dobrze sformulowany, gdyz praca doktorska nie dotyczyla zmian wlasnosci
powlok, tylko poprawy odpornosci na zuzycie narzg¢dzi rolniczych poprzez nalozenie powlok
napawanych. Tematycznie dysertacja w pelni wpisuje si¢ w dyscypling Inzynieria
mechaniczna, z uwagi na podjete zagadnienie ograniczenia czynnikow srodowiskowych
podczas eksploatacji elementéw maszyn rolniczych. Moim zdaniem, podj¢ta tematyka
badawcza dysertacji jest w pelni uzasadniona i dotyczy aktualnych kierunkow dziatan
gospodarczych zwiazanych ze zréwnowazonym rozwojem przemystu, zwlaszcza w zakresie
obnizenia jego materiatochtonnosci, a takze jej wyniki moga zosta¢ wykorzystane praktycznie
do prawidlowego prowadzenia eksploatacji narzedzi do maszyn rolniczych.

W Rozdziale 1 przedstawiono geneze wyboru tematu rozprawy, w ktorej zwrécono uwage na

mozliwosé zwiekszenia odpornosci na zuzycie poprzez zastosowanie powlok napawanych.
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Ponadto w tym rozdziale opisano zawarto$¢ pracy i okreslono potrzebe opracowania
stanowiska do badan zuzycia w $cierniwie glebowym.

Rozdzial 2 poswiecony jest opisowi aktualnego stanu wiedzy i ma on ma wysoki, 41% udzial
w calosci tresci pracy. Rozdzial ten zostal podzielony na 7 podrozdzialéw, w ktdérych
zdefiniowano podstawowe pojecia z obszaru tribologii, przedstawiono rodzaje zuzycia
elementow w masie $ciernej maszyn roboczych wraz z mechanizmami niszczacymi, opisano
tematyke budowy stanowisk do badan tribologicznych, a takze przedstawiono obecnie
stosowane tribotestery laboratoryjne. W rozdziale tym dokonano takze okreslenia zmian
materiatowo-konstrukcyjnych umozliwiajacych ograniczenie zuzycia elementdw maszyn
roboczych. W zakresie przegladu stanu techniki stanowi on polaczenie znanych danych
podrecznikowych ze szczegOélowymi informacjami pochodzacymi z artykuldw dotyczacych
tematu pracy, co w przekonaniu oceniajgcego nie jest wilasciwg forme przedstawienia
problematyki tribologicznej. W zakresie uwag dyskusyjnych nalezy wskazaé, ze w Rozdziale
2 nie opisano w sposdb wystarczajgcy procesu tribokorozji, aktualnie bedacego przedmiotem
licznych prac badawczych, ktory jest synergistycznym wynikiem zuzycia korozyjnego i
Sciernego. Ponadto przy opisie metod badania zuzycia, pomini¢to stanowiska stosowane w
budownictwie do okreslenia wlasciwosci sciernych kruszyw.

Problem badawczy, cel naukowy, cele czastkowe i zadania badawcze przedstawione zostaty w
Rozdziale 3. Doktorant w dysertacji doktorskiej postawil podstawowy problem badawczy w
postaci: ,.Okreslenie wplywu modyfikacji warstwy wierzchniej stali trudnoscieralnej poprzez
powloki nakladane cieplnie na zuzycie $cierne w roznych warunkach gleby”. Problem
badawczy zostal postawiony prawidlowo, jednakze sformutowano zastrzezenie odnosnie do
przyjetego nazewnictwa (patrz druga uwaga w punkcie 5 Recenzji). Autor pracy nie przedstawit
hipotezy badawczej, zastapil ja podanym wyzej problemem badawczym. Takie podejécie jest
zgodne z metodologia prac badawczych. Doktorant okreslit réwniez problem naukowy:
,Obrobka powierzchni, poprzez nalozenie metodami cieplnymi powlok pozwala na
ograniczenie zuzycia Sciernego, ktore zalezy od parametrow masy $ciernej i wlasciwosci
warstwy wierzchniej”, oraz problem metodologiczny, zwigzany z opracowaniem metody oceny
zuzycia elementéw maszyn rolniczych po testach laboratoryjnych. Gléwnym celem rozprawy
doktorskiej bylo wyznaczenie wplywu parametréw scierniwa glebowego oraz wiasciwosci
powlok technicznych na mechanizm procesu zuzywania, jego intensywnos$¢ oraz transformacje
ksztaltowo-wymiarowg badanych elementow. Celami czastkowymi pracy doktorskiej byty: -
opracowanie  koncepcji, zaprojektowanie 1 wykonanie stanowiska badawczego

umozliwiajacego okreslenie wplywu warunkoéw pracy na zuzycie catkowite dla czesci
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pokrytych powlokami napawanymi - charakterystyka procesu zuzycia oraz wplywu czynnikéw
srodowiska pracy na zuzycie catkowite w warunkach laboratoryjnych, elementow maszyn
pracujgcych w glebie, poddanych obrobce powierzchni przez nalozenie powlok metodami
spawalniczymi, - okreslenie, optymalnego w aspekcie ograniczenia zuzycia, ksztattu powloki
naniesionej metodami cieplnymi na element pracujacy w glebie. Zakres dysertacji obejmowat:
- analize literatury naukowo-technicznej w zakresie materialowych i technologicznych metod
poprawy odpornosci na zuzycie elementdow maszyn rolniczych, - dobor materiatow
konstrukcyjnych oraz metod ich obrobki, - wykonanie badan metalograficznych, pomiaru
twardosci oraz profilu chropowatosci powierzchni probek, - okreslenie i dobor ksztaltu powloki
nakladanej metodami spawalniczymi na wybrane elementy maszyn pracujace w glebie, -
zaprojektowanie i wykonanie prototypowego stanowiska, - przeprowadzenie testow
zuzyciowych, - analize ubytku masy oraz grubosci materialu po badaniach prébek w roznych
warunkach glebowej masy Sciernej.

W Rozdziale 4 Doktorant omowil metodyke badawcza pracy, ktora zawierala plan i metode
badawczg, a takze scharakteryzowano wykorzystane stanowisko laboratoryjne. Nalezy
podkresli¢, ze Doktorant podjgl si¢ opracowania i wytworzenia stanowiska badawczego
dedykowanego do testow zuzyciowych narzedzi rolniczych. Doceniam taki sposob podejscia
do rozwigzania podjetego problemu badawczego i jestem w pelni swiadom nakfadu pracy
koniecznej do wykonania tego typu urzadzenia. W ramach przyjetego zakresu badan, zatozono
przebadanie 5 gatunkow stali (Raex 400, Raex 500, Hardox 400, Hardox 500 i 28MnB5), 3
typow powierzchni i 4 wariantow $cierniwa. Zestawienie otrzymanych wynikéw eksperymentu
tribologicznego oraz badan wlasnosci mechanicznych prébek przedstawil Doktorant w
Rozdziale 5.

Material wynikowy jest obszerny, gdyz badania przeprowadzono sumarycznie dla 60 skojarzen
testowych. Badania wiasnosci zuzyciowych warstw powierzchniowych obejmowaty: - testy
zuzycia z wykorzystaniem wytworzonego w ramach pracy stanowiska badawczego
odwzorowujacego eksploatacje narzedzi rolniczych - analize wlasciwosci mechanicznych stali
oraz naniesionych powlok, w tym pomiary twardosci oraz wyznaczenie mikrostruktury, -
pomiary chropowatosci elementéw przed oraz po tescie tribologicznym, - identyfikacje sladow
zuzycia po przeprowadzonym tescie tribologicznym, - wyznaczenie stref zuzycia z
wykorzystaniem technologii skaningu 3D. W Rozdziale 5 przedstawiono takze wyniki badan
zmiany ksztaltu ziaren po tescie zuzyciowym w zaleznos$ci od rodzaju $cierniwa. Wyniki badan
wykazaly zwigkszenie odpornosci na zuzycie scierne napoiny dotychczasowej dla Scierniwa o

parametrach W0%, pH7 oraz W0%, pH10 w stosunku do materialu rodzimego. Ponadto
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Doktorant wykazal, ze napoina wytworzona z wykorzystaniem metod laserowych zmniejszyla
zuzycie $cierne dla materialu Sciernego o parametrach W10% i pH7, natomiast dla wariantu
wilgotnosci W10% i pHI10 nie stwierdzono wplywu naniesienia powltoki na ograniczenie
zuzycia. Odnosnie do przedstawionych w Rozdziale 5 wynikéw badan i ich analizy

sformutowalem nastepujace uwagi dyskusyjne:

Po czym, dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS powiedzial, ze szczegblowe uwagi w zakresie
pracy zostaly zawarte w recenzji, osoby zainteresowane moga zapozna¢ si¢ z recenzja, po czym
poruszyt aspekt formalny, oceniajac zgodnos¢ rozprawy z Ustawa Ustawa Prawo o szkolnictwie

WyZszym 1 nauce:

Zgodnos¢ rozprawy doktorskiej z ustawg Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst
jednolity Dz. U. z 16 marca 2021 r., poz.478) w artykule 187 okresla nastepujace wymagania,

co do rozprawy doktorskiej:

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.
Stwierdzam, ze Pan mgr inz. Dawid Romek posiada szerokg wiedze teoretyczng w obszarze
eksploatacji maszyn rolniczych, co wpisuje si¢ w dyscypline Inzynieria Mechaniczna, a
podczas przygotowywania rozprawy doktorskiej, Doktorant wykazal umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Warunek spetniony.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w
zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub
spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne. Pan mgr inz. Dawid Romek przedstawit w
swojej rozprawie doktorskiej oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim bylo
okreslenie wplywu scierniwa glebowego na zuzycie narzedzi rolniczych pokrytych napoinami.
Podjete przez Doktoranta badania wykazaty dla niektorych z wybranych stali trudnoscieralnych
korzystne cechy powlok napawanych co moze umozliwi¢ zastosowanie wynikéw badan
naukowych w sferze gospodarczej. Warunek spelniony.

3. Rozprawe doktorska moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbidr
opublikowanych 1 powigzanych tematycznie artykulow naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna lub artystyczna, a takze samodzielna i wyodrebniona czesé

pracy zbiorowej. W przypadku gdy rozprawa doktorska nie jest praca pisemna, dotgcza sie opis
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w jezykach polskim i angielskim. Pan mgr inz. Dawid Romek przedstawil rozprawg doktorskg
w formie pisemnej monografii naukowej. Warunek spelniony.

4. Do rozprawy doktorskiej dolgcza si¢ streszczenie w jezyku angielskim, a do rozprawy
doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym rowniez streszczenie w jezyku polskim. Rozprawa
doktorska Pana mgr inz. Dawida Romka zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Warunek spetniony.

7. Wniosek koncowy Uwazam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida Romka stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a prac¢ oceniam pozytywnie. Stwierdzam, ze
Doktorant wykazal sie¢ dojrzaloscig naukowa: przedstawil problem badawczy, wilasciwie
okreslit cel ogolny i cele czastkowe pracy, zaplanowal i zrealizowal szereg badan
eksperymentalnych i analitycznych, dokonat oceny otrzymanych wynikéw oraz poprawnie
sformutowal wnioski koncowe. Uwazam, ze mgr inz. Dawid Romek wykazal, ze posiada
og6lng wiedze teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie naukowej Inzynieria Mechaniczna oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwiazku z tym uwazam, ze
recenzowana rozprawa doktorska spelnia warunki i wymagania stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i nauce (j.t. Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdzniejszymi zmianami). Podsumowujac,
wnosze do Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej o dopuszczenie
mgr inz. Dawida Romka do dalszego postgpowania kwalifikacyjnego przewidzianego w
procedurze do uzyskania stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Inzynieria Mechaniczna.

Na tym odczytanie recenzji zostalo zakonczone.

W dalszej kolejnosei Pan dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS poinformowat, Ze otrzymal,
od doktoranta odpowiedzi pisemne na postawione pytania, ale prosi o ustosunkowanie si¢ do
pytania:

Czy zuzywaniu tribologicznemu towarzyszylo zuzycie korozyjne oraz czy przy analizie zmiany

ksztaltu ziaren nie stwierdzono produktow korozji?

W dalszej kolejnosci przewodniczgcy Komisji Doktorskiej dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof.
PP poprosit o pisemne zadawanie pytan doktorantowi, sekretarz komisji dr inz. Jakub

Kowalczyk zebrat kartki z pytaniami i przekazal doktorantowi.
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Doktorant, w pierwszej kolejnosci odpowiedzial na pytanie Pani profesor hab. inz. Moniki
Madej - Diaczego wybral Pan wilgotnosci masy sciernej 0% oraz 10% oraz pH 7 i 10?
Doktorant udzielit odpowiedzi:

Wybrane parametry wilgotnosci 0% oraz 10% odzwierciedlaja rozne parametry z jakimi
spotykaja si¢ rolnicy podczas prac agrotechnicznych. Na podstawie badan wstgpnych
zauwazono znaczacy wzrost réznicy w zuzyciu elementdw miedzy orka jesienna a orkg
wiosenna, aby zintensyfikowa¢ proces zuzycia sciernego wybrano parametry 0 oraz 10%.
Warto nadmieni¢ réwniez, ze wilgotnos¢ 10% jest to maksymalna wartos¢ absorpcyjna dla
wykorzystanego medium S$ciernego, aby te badania odzwierciedlaly zblizone warunki do
rzeczywistych prac polowych. PH bylo uzaleznione od zabiegéw agrotechnicznych.
Standardowe badania wykonywane sg ze wzgledu na kwasowo$¢ gleby, natomiast po
wapnowaniu przed orkg jesienna, poziom pH wzrasta do ok 8/9. Aby zintensyfikowa¢ badania

przyjeto pH 10.

Po udzieleniu odpowiedzi Pani Profesor hab. inz. Monika Madej powiedziala, ze jest

usatysfakcjonowana odpowiedzig.

W dalszej kolejnosci doktorant odpowiedzial na pytajne Pana dr. hab. inz. Andrzej Wieczorek,
prof. PS. Czy zuzywaniu tribologicznemu towarzyszylo zuzycie korozyjne oraz czy przy analizie
zmiany ksztaltu ziaren nie stwierdzono produktow korozji?

Doktorant udzielit odpowiedzi:

Podczas badan produkty korozji byly usuwane przed testem tribologicznym. Prébki
pozyskane bezposrednio od producentow posiadaly ogniska korozji. Ogniska korozji zostaty
usuni¢te. Po tescie tribologicznym nie zauwazono wystgpowania ognisk korozyjnych i te
produkty nie byly usuwane. Niemniej jednak nie mozna w 100% wykluczy¢ wzmozonego
zuzycia Sciernego oraz ubytku masy zwigzanego z wystgpowaniem korozji. Natomiast nie bylo
to glownym obiektem badan. Gléwnym obiektem badan bylo poznanie procesow zachodzacych
jedynie w mechanicznego zuzycia $ciernego elementéw w tych wiasnosciach. W pracy
zamieszczone zdjecie probki posiadlo ogniska korozji, jednakze byly to probki przed
wykonaniem testu tribologicznego, byla to prébka w stanie surowym.

Po udzieleniu odpowiedzi Pan dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS powiedzial, ze jest

usatysfakcjonowany odpowiedzia.

Kolejno, doktorant odczytywal imig i nazwisko osoby zadajacej pytanie, oraz tres¢ pytania, po

czym udzielal odpowiedzi.
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Prof. dr hab. inz. Krzysztof Biericzak zadat pytanie: Jakie sq proponowane kierunki dalszych
badan w zakresie ograniczania zuzycia scieranego elementéw maszyn rolniczych i roboczych?
Doktorant, mgr inz. Dawid Romek odpowiedzial: Dalszymi kierunkami badan sg w gléwnej
mierze badania zwigzane z dokladnym poznaniem proceséw zachodzacych w masie $cierne;j.
W dalszym etapie planowane kolejne sg badania mechanizmoéw zuzycia z wykorzystaniem
dokladniejszych mikroskopow skaningowych oraz badania powlok w innych warunkach masy

sciernej.

Dr hab. inz. Arkadiusz Stachowiak, prof. PP zapytal: Czy przewiduje Pan rozwdj badan
zwigzanych z innymi osrodkami Sciernymi?

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek, odpowiedziat: Tak, kolejnym rozwazanym etapem badan
jest wykorzystanie innego medium $ciernego, planowane sa badania z wykorzystaniem
korundu oraz rozdrobnionego szkla. Dodatkowym etapem sa réwniez badania materiatow

wykorzystywanych na noze tnagce w mtynach do tworzyw sztucznych.

Dr hab. inz. Grzegorz Slaski zadal pytanie: Ktdre z badanych czterech zestawéw parametrow
Scierniwa glebowego (pH, wilgotnosé) w najlepszym stopniu odpowiadajq najczesciej
spotykanym podczas rzeczywistej eksploatacji badanych elementow.

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek, odpowiedzial: Najlepiej odzwierciedla wilgotnos¢ 10%
oraz pH7. Sa to warunki w zaleznosci od r6znych rodzajow masy sciernej, ktére sg najczesciej
spotykane w wigkszosci obszarow polski. Ze wzgledu na zabiegi agrotechniczne, ktore
odbywaija si¢ na wiosne, oraz jesienig, wystepuje wtedy podwyzszona wilgotnos¢, dzigki czemu

te warunki w maksymalnym stopniu odpowiadajg rzeczywistym warunkom eksploatacyjnym.

Dr hab. inz. Damian Przestacki, prof. PP zadal pytania:

Jaki rodzaj zuzycia wystepowal podczas badan?

Slajd 48 — jaki rodzaj statystyki matematycznej stosowano w badaniach?

Jakg wartosé miala chropowatosé powierzchni po natozeniu powloki réznymi metodami?
Czy analizowano rézny wplyw chropowatosci na przebieg badan?

Jaka byta chropowatos¢ po testach tribologicznych?

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek, odpowiedziat:
Glownym rodzajem zuzycia wystepujagcym podczas badan byto mikrorysowanie, ze wzgledu

na intensywnos¢ zuzywania, wystgpowaly rowniez mikroskrawanie oraz mikro bruzdowanie
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natomiast w mniejszym stopniu. W réznych warunkach masy sciernej, czyli roznej wilgotnosci
oraz poziomu pH, mechanizmy roznie si¢ ksztaltowaly. Natomiast glownie wystepowalo
mikrorysowanie.

W badaniach wykonano analizg statystyczna na podstawie testu t-studenta oraz zostaly ustalony
przedzial potufnosci 0,95. Liczba powtorzen probek badawczych wynosila 6. Na podstawie
badan stanowiska badawczego, stwierdzono, ze wieksza liczba probek badawczych zaburza
proces zuzycia Sciernego, ze wzgledu na powstawanie poduszki powietrznej, co skutkowato
mniejszg intensywnoscia scierania.

Roézne parametry przedstawialy si¢ w zréznicowany sposdb, natomiast po naniesieniu powtok,
wartosci chropowatosci Ra oraz Rz, posiadaly nizszy poziom wartosci niz po tescie
tribologicznym. Ma to bezposredni zwigzek ze zuzywaniem oraz mechanizmami zuzywania, o
ktore omowilem wczesniej.

Po testach tribologicznych Ra wzrosto o ok 50% w zaleznosci od probki z poziomu 2,5 do
okolo 5-6. Parametry Ra oraz Rz zostaly zmierzone na napoinie laserowej oraz tukowej z

wykorzystaniem stanowisk firmy ITA. Badania odbywaly si¢ w sposéb bezstykowy.

Dr hab. inz. Piotr Siwak zadal pytanie: Czy byly stosowane inne parametry procesu nakladania
powlok? Czy byly prowadzone badania na réznych warstwach wierzchnich elementach budowy
maszyn.

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek, odpowiedziat:

Na elementy budowy maszyn nie byly nakladane warstwy, nie zastosowano réwniez innych
parametrow nakltadania powtok. Proces naktadania powtok zostat dobrany na podstawie badan
literaturowych, w tym réwniez dr. Inz. Dariusza Bartkowskiego, ktory zajmowal sie
nanoszeniem powlok Stellite-6 wraz w WC. Parametry procesu napawania lukowego zostaly
dobrane na podstawie prob oraz bledow okreslono proces nanoszenia powlok, nie wplywajacy
znaczaco na zmienienie parametrow materiatu rodzimego. Na podstawie badan wstgpnych

stwierdzono, ze zbyt duzy prad powoduje odpuszczenie oraz zmiang struktury materiatu.

Dr inz. Zaneta Staszak Czy badania nad odpornosciq na zuzycie Scierne elementéw maszyn
rolniczych uwzglednily rozne typy maszyn, takie jak ciggniki rolnicze, maszyny do siewu, czy
kombajny, czy byly skoncentrowane na konkretnym rodzaju maszyny?

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek odpowiedzial: Badania nad odpornoscig skupialy sie w
glowniej mierze na materiatach wykorzystywanych na elementy pracujgce w masie $ciernej.

Analiza konkretnych rodzajow elementow mozliwa jest do wykonania po okresleniu warunkow
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badan symulujacych rzeczywiste parametry. Badania gotowych elementéw byly wykonane w

ramach badan wstepnych. Badane byty zeby kultywatora, lemiesze oraz diuta ptuga rolniczego.

Dr inz. Wojciech Karpiuk zadal pytanie: Jakie znaczenie mialy badania wykorzystujqce skaning
3D w kontekscie zuzycia scieranego?

Doktorant, mgr inz. Dawid Romek, odpowiedzial: Badania z wykorzystaniem skanerow 3D
wplywaja na okreslenie miejsc najbardziej narazonych na zuzycie scierne. Posiadajac widzg o
tych obszarach na elementach pracujgcych w masie $ciernej, mozliwe jest przeciwdziatanie
ubytkom objetosci oraz poprawienie odpornosci na zuzycie scierne, poprzez wzmocnienie stref,

réznymi obrobkami cieplnymi lub zabiegami technicznymi w tych obszarach.

Dr hab. inz. Piotr Siwak pogratulowal doktorantowi oraz przeprosil i powiedzial, ze ma
przewrotne pytanie, po czym zapytal, ile na tym mozna zarobi¢, poniewaz widzi w wynikach
potencjat. Doktorant odpowiedzial, ze koszt wykonania napoiny tukowej nie sg duze, ze ma
gospodarstwo rolne i pole, a takze, ze weryfikowal t¢ metode w praktyce polowej i sig
sprawdzila, znaczgco obnizata koszty, tj. o okoto 70 procent. Nastepnie o glos poprosit Profesor
dr hab. inz. Wiestaw Zwierzycki i powiedzial, Zze gratuluje Promotorowi oraz Doktorantowi
powrotu do badan zwigzanych z trwaloscia oraz badaniem zuzycia. Wspomnial, ze przed laty
dziatal zespot kierowany przez Prof. Bolestawa Wojciechowicza, znanego w tribologii.
Profesor Bolestaw Wojciechowicz byl promotorem piecu doktoratow, gdzie autorzy badali
zuzycie $cierne. Profesor dr hab. inz. Wiestaw Zwierzycki powiedzial, ze widzi duze

perspektywy w badaniach.

Po udzieleniu odpowiedzi na wszystkie na wszystkie pytania przewodniczacy Komisji
Doktorskiej zamknal cz¢$¢ jawng i zaprosil cztonkéw Komisji na niejawna czgs¢ posiedzenia.

W niejawnej czgsci posiedzenia udziat wzigli:

dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP
dr hab. inz. Jarostaw Selech, prof. PP

dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSK
dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS
dr hab. inz. Damian Przestacki, prof. PP
dr hab. inz. Przemystaw Tyczewski

dr hab. inz. Krzysztof Bienczak, prof. PP
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dr hab. inz. Piotr Siwak
dr hab. inz. Pawel Jasion
dr hab. inz. Grzegorz Slaski

dr hab. inz. Dariusz Ulbrich (bez prawa glosu)

Dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP przewodniczacy Komisji Doktorskiej, poprosit o
wypowiedz dr. hab. inz. Andrzeja Wieczorka, prof. PS, ktory jednak poprosit o zajecie glosu
przez Panig dr hab. inz. Monike Madej, prof. PSK.

Pani dr hab. inz. Monike Madej, prof. PSK powiedziata, ze wypowiedziala sie pozytywnie,
robigc recenzj¢. Pani dr hab. inz. Monike Madej, prof. PSK dodata, ze moze powiedzie¢ po
wystuchaniu prezentacji, ze doktorant, sie swobodnie postugiwal jezykiem naukowym,
podkreslila, ze docenia, iz doktorantowi cheiato si¢ wykonac takie badania, gdyz wiekszosé
badan jest robiona na stanowiskach modelowych i prostych probkach. Pani dr hab. inz. Monike
Madej, prof. PSK dodala, ze jest petna podziwu, ze doktorant wykonat takie badania w ramach

pracy doktorskiej.

Dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS, rozpoczat od stwierdzenia, Ze prezentacja byla lepsza
niz praca doktorska. Dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS powiedzial, ze docenia, ze
doktorant uwzglednit jego uwagi, dodal, ze doktorant wprowadzit dodatkowe elementy, ktore
rozjasnity prace. Docenil po$wigcony czas - 3000 godzin prac badawczych. Dr hab. inz.
Andrzej Wieczorek, prof. PS powiedziat, ze ma pewne uwagi metodologiczne, ale docenil prace
po prezentacji, powiedziat, ze doktorant pokazat prace elementdéw w maszynach, w warunkach
w polowych, dodal, ze szkoda, ze doktorant nie pokazal w pracy, iz weryfikowat badania w
warunkach polowych. Profesor podkreslit rowniez, ze sam zajmuje si¢ branza gomicza, gdzie

stosuje si¢ naktadane powtoki nie sa one nowoscig.

Dr hab. inz. Damian Przestacki, prof. PP powiedziat, ze jesli chodzi o prezentacje bardzo sie
podobatla, prezentacja byla lepsza niz praca, zostaly dobrze sprzedane informacje. Doktorant

odpowiadat zdecydowanie na pytania, co jest wazne w praktyce pracy w firmie.

Dr hab. inz. Grzegorz Slaski powiedzial, ze jest pod pozytywnym wrazeniem. Brakowata
wskazania, dlaczego takie cztery warunki, a nie inne zostaly badane, ale zostalo to pdzniej
wyjasnione. Odpowiedzi byly szybkie i sprawne. Dr hab. inz. Grzegorz Slaski jest pozytywnie

nastawiony.
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Dr hab. inz. Przemystaw Tyczewski powiedzial, ze wystapienie si¢ podobalo si¢ i mial okazj¢
spotka¢ doktoranta na konferencjach tribologicznych, gdzie doktorant bardzo dobrze
odpowiadal na pytania w gronie 0sob, ktore znajg si¢ na tribologii. Generalnie jest pozytywnie
nastawiony do Pana Dawida Romka.

Dr hab. inz. Krzysztof Bieficzak, prof. PP przedstawil, ze jest pod wrazeniem tematyki, cieszy
sie, ze po wielu latach maszyny rolnicze, ktore byly robiony ze stabych materialow sg
wykonywane z materiatow wyzszej jakoscei, teraz pojawiaja si¢ lepsze rozwigzania. Dr hab.
inz. Krzysztof Bienczak prof. PP dodal, ze widzi, ze doktorant si¢ ulepsza, wykorzystal uwagi
starszych kolegéw i poprawil prezentacje, mtody czlowiek potrafi wykorzysta¢ to co méwia
starsi koledzy, zapewnil, ze bedzie glosowat za.

Dr hab. inz. Piotr Siwak — rozpoczal od stwierdzenia, ze zna doktoranta z czasow, kiedy go
uczyt. Widzi, ze doktorant pewnie prezentowat swoje wyniki, poniewaz zna si¢ na zjawiskach
zuzycia w obszarze maszyn. Pogratulowal promotorowi.

Dr hab. inz. Pawel Jasion stwierdzil, ze trudno mu oceni¢ merytorycznie prezentacje, ale zostal
przekonany przez doktoranta. Najbardziej przekonalo dr. hab. inz. Pawla Jasiona to, ze
doktorant ma gospodarstwo i testowal wyniki swojej pracy. Zapewnil, ze bedzie glosowat za.
Dr hab. inz. Jaroslaw Selech przedstawil, ze doktorant wlozyl duzo pracy, zaprojektowal
stanowisko, podkreslit, ze doktorant ma do§wiadczenie w rolnictwie, widzial, jak si¢ zachowuja
maszyny rolnicze. Dr hab. inz. Jarostaw Selech wspomnial, ze badania glebowe byly wezesniej
robione na Kubie, czterdziesci lat temu. Podkreslil, ze doktorant wlozyl duzo pracy w
laboratorium spedzil duzo godzin w laboratorium. Naukowiec z Kuby badal warunki glebowe,
dla réznych gleb. Nie byl badany czynnik korozyjny. Doktorant, na podstawie tych badan,
ustalit wilasne parametry. Zbudowal stanowisko, zaprojektowal, zrobil liczne badania
(twardos¢, mikrostruktura, skaner 3D).

Dr hab. inz. Andrzej Wieczorek, prof. PS dodat, ze szkoda, ze nie bylo pokazane, w ktérym
miejscu byly wykonane te pomiary, dodat, ze zuzycie zalezy od parametréw masy, w tym
wilgotnosci. Trudno odtworzy¢ warunki w laboratoriom. Dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSK
podkreglita, ze bylo duzo czynnik zmiennych zaproponowala zostawienie czgsci prac na

habilitacje, dodata, ze prezentacja byta precyzyjna.

Dr hab. inz. Krzysztof Bienczak, prof. PP powiedziat, ze ma pokoj po sgsiedzku i zawsze mogl
liczyé na doktoranta, podkreslit, ze przykre jest to, ze warunki finansowe powodujg, ze musial
odej$¢ i jest to duza strata dla Politechniki Poznanskiej. Dr hab. inz. Jarostaw Selech prof. PP

dodal, ze doktorant byl bardzo pomocny, nigdy nie odmawial pomocy.
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Dr hab. inz. Dariusz Ulbrich powiedzial, ze byl najblizszej doktoranta i pomégt okresli¢
kierunki, podkreslil, ze badania byly czasochfonne, rozwigzywal problemy, a wspélpraca
ukladala si¢ pomyslnie. Przewodniczacy Komisji Doktorskiej powiedzial, ze w sumie trudno
cos doda¢, nawigzat do wezesniejszej prezentacji.

Nastgpnie przewodniczacy Komisji Doktorskiej poprosit o glosowanie tajne na
przygotowanych kartkach do glosowania. Sekretarz komisji rozdat dziesig¢ karteczek, ktore po
glosowaniu zostaty zebrane. Zebrano dziesie¢ kartek do glosowania, dziesig¢ odpowiedzi byto
za. Kartki zostaly przekazane przewodniczacemu i umieszczone w kopercie. Nastepnie
przewodniczacy Komisji Doktorskiej poinformowat, ze przekaze wyniki na najblizszej radzie
dyscypliny i zaprosit na ogloszenie wynikow.

Po przejsciu dla sali, w ktorej odbywata sie obrona, przewodniczacy Komisji Doktorskiej dr
hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP oglosit wynik. Doktorant mgr inz. Dawid Romek
podzickowal recenzentom za wnikliwa ocene rozprawy promotorowi oraz promotorowi
pomocniczemu za nieocenione rady w trakcie prowadzania badan, sekretarzowi za motywacje,

Przewodniczacemu Komisji Doktorskiej oraz czlonkom Komisji Doktorskiej.

Poznan, 04 pazdziernik 2023r.

protokotowat dr inz. Jakub Kowalczyk

Przewodniczacy Komisji Doktorskiej

dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof, PP

LGS
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