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dotyczaca rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Artura Mellera pt. ,System adaptacyjnego
sterowania wybranym procesem produkcji z zastosowaniem technologii cyfrowych w sredniej
wielkosci przedsiebiorstwie metalowym”

1. Charakterystyka postawionego problemu naukowego

Rozprawa doktorska mgra inz. Artura Mellera koncentruje sie na problemie adapta-
cyjnego sterowania procesem produkcji z zastosowaniem nowoczesnych technologii cy-
frowych, w kontekscie ich wdrazania w sredniej wielkosci przedsiebiorstwie metalowym na
konkretnym przypadku procesu produkcji korpuséw wodomierza. Gléwnym celem badan
bylo opracowanie systemu sterowania, ktory umozliwitby dynamiczne dostosowywanie
procesow produkcyjnych do zmiennych warunkéw operacyjnych, z wykorzystaniem da-
nych pochodzacych z rzeczywistych operacji produkcyjnych. Zaproponowane podejscie do
budowy i wdrozenia systemu bylo wynikiem szczegétowych badan wtasnych Doktoranta
jak i jego wieloletniej praktyki przemystowej. Przedstawione zagadnienie ma wiec znacze-
nie zarowno naukowe, jak i praktyczne, poniewaz adaptacyjne systemy sterowania odgry-
wajg kluczowg role w zwiekszeniu efektywnosci i elastycznosci produkcji, zwtaszcza w
kontekscie trendoéw zwigzanych z Przemystem 4.0 i 5.0. W szczegdlnosci $rednie przed-
sigbiorstwa, ktore dziataja na konkurencyjnych rynkach, muszg by¢ w stanie efektywnie
zarzadza¢ swoimi zasobami produkcyjnymi, minimalizowac¢ straty oraz maksymalizowacd
wydajnos¢, jakosé, a jednoczesnie dostosowywaé sie do zmiennych wymagan klientow.
Tradycyjne systemy sterowania czegsto nie sg wystarczajaco elastyczne, aby sprostaé tym
wymaganiom, poniewaz czesto bazujg na sztywnych zatozeniach procesowych i trudno
adaptujg sig do zmieniajgcych sie warunkdw. Problemem, z ktérym boryka sie wiele firm,
jest brak mozliwosci biezagcego monitorowania i dynamicznej regulacji proceséw produk-
cyjnych w czasie rzeczywistym.

W przedstawionej pracy autor poprawnie zidentyfikowat istotne wyzwania, takie jak
integracja technologii cyfrowych (np. cyfrowe blizniaki) z tradycyjnymi systemami
produkcji, co stanowito podstawe do sformutowania celéw badawczych rozprawy.
Doktorant zrealizowat wigc ambitne zadanie opracowania systemu sterowania, ktory nie
tylko bedzie zdolny do adaptacji w zaleznosci od zmiennych parametrow procesu, ale
takze bedzie integrowat technologie cyfrowe, takie jak cyfrowe blizniaki, systemy MES
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(Manufacturing Execution System) oraz zapewne w przysziosci algorytmy sztucznej
inteligencji, celem ciggtej optymalizacji proceséw produkcyjnych oraz dynamicznego
dostosowywania parametréow produkciji. Doktorant jako cel pracy wskazat opracowanie
koncepcji oraz wdrozenie adaptacyjnego systemu sterowania procesem produkcji opartym
na autonomicznych metodach wspomagania decyzji. Przedstawiono rowniez pieé¢ szcze-
gotowych celow poznawczych. Z utylitarnego punktu widzenia Doktorant jako cel wdroze-
niowy pracy przyjat opracowanie prototypu zintegrowanego systemu informatycznego
wspomagajgcego adaptacyjne sterowanie produkcjg oraz usprawnienie obiegu informacii
w procesie produkcyjnym, co jest spetnieniem warunku obowigzujgcego w przypadku tzw.
doktoratow wdrozeniowych. Doktorant zatozyt nastepujacg gtéwng teze pracy:
Adaptacyjne sterowanie procesem produkcji zwieksza efektywnosc procesu produkcji oraz
poziom jakosci produkowanych wyrobéw.

2. Charakterystyka tresci pracy

Praca skfada sig z logicznie uporzadkowanych czesci (7 rozdziatow, zatgcznikow,
spisu cytowanej literatury, spisu rysunkow, spisu tabel, spisu zatgcznikow oraz streszczen
w jezyku polskim i angielskim), ktore obejmujg wszystkie kluczowe etapy badan — od ana-
lizy problematyki literaturowej, przez modelowanie i wdrazanie systemu sterowania, az po
jego walidacje w rzeczywistych warunkach produkcyjnych. Kazda z czesci pracy jest spoj-
na i powigzana z pozostatymi oraz stanowi opracowanie oparte na kompleksowych bada-
niach i analizach.

Swojg prace autor rozpoczat od szczegotowego przegladu literatury, co pozwolito
mu na sformutowanie podstaw teoretycznych i wybor odpowiednich metodologii oraz
sformutowanie tezy pracy. W dalszej czesci pracy (rozdziaty 4-6) zaprezentowano dokfad-
ny opis opracowanego modelu systemu sterowania adaptacyjnego, uwzgledniajac zasto-
sowanie narzedzi cyfrowych, takich jak systemy MES oraz cyfrowe blizniaki, ktére umozli-
wiaja monitorowanie i optymalizacje procesow produkcyjnych oraz walidacje proponowa-
nego systemu. Koncowa czesc¢ pracy stanowia wnioski przedstawione w czterech gru-
pach, w tym przynoszace pozytywng odpowiedz na sformutowang przez Autora teze pra-
cy. Spetniony zostat takze warunek wdrozenia uzyskanych wynikéw badan do praktyki
produkcyjnej.

3. Whiosek koncowy

Przedstawiony w pracy problem jest aktualny i kluczowy w kontek$cie przemian
technologicznych, jakie zachodzg w przemysle, a rozwigzanie zaproponowane przez auto-
ra moze stanowi¢ odpowiedz na potrzeby wielu firm z sektora produkcyjnego.

Rozprawa doktorska mgr inz. Artura Mellera jest wartosciowym wktadem w dziedzi-
ne adaptacyjnych systemow sterowania produkcjg. Autor nie tylko przeprowadzit szczego-
towe badania teoretyczne, ale rowniez z sukcesem wdrozyt opracowany system w rze-
czywistych warunkach przemystowych, co potwierdza jego umiejetnosci praktyczne i nau-
kowe. Zastosowanie technologii cyfrowych w adaptacyjnym sterowaniu procesami produk-
cyjnymi, w szczegolnosci w sredniej wielkosci przedsiebiorstwach, ma duzy potencjat
wdrozeniowy i moze przyczyni¢ sie do dalszego rozwoju tej gatezi przemystu. Przedsta-
wione w pracy zagadnienie jest wiec aktualne i kluczowe w kontekscie przemian technolo-
gicznych, jakie zachodzg w przemysle, a rozwigzanie zaproponowane przez autora moze
stanowi¢ odpowiedZ na potrzeby wielu firm z sektora produkcyjnego




Opiniowana rozprawa doktorska jest wiec oryginalnym osiggnieciem mgra inz. Artu-
ra Mellera i stanowi istotny wktad w rozwoéj badan nad szeroko pojeta problematyka stero-
wania procesami produkcyjnymi z zastosowaniem technologii informatycznych. Wyniki
pracy byly i sg wdrazane w praktyce przemystowej Fabryki Armatur Swarzedz i potwier-
dzaja swojg uzytecznose.

Wyrazam poglad, ze rozprawa mgra inz. Artura Mellera pt. System adaptacyjnego
sterowania wybranym procesem produkcji z zastosowaniem technologii cyfrowych w Sred-
niefj wielko$ci przedsiebiorstwie metalowym spetnia wymagania stawiane rozprawom dok-
torskim przez obowigzujace w tym wzgledzie aktualne przepisy (rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i
warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habili-
tacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 poz. 261); usta-
wa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668)). Wnosze wiec o dopuszczenie przedtozonej rozprawy doktorskiej do publicznej

obrony.

Inz Maﬁ:m Suszynskl

/




