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Opinia promotora pomocniczego

dotyczgca rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Michata Zawady pt.:
"Badanie cech geometrycznych elementow skrawajacych glebe
z zastosowaniem automatycznych systemoéw sterowania
maszynami rolniczymi”

Rozprawa Pana mgra inz. Michata Zawady jest efektem prac w ramach
programu doktoratow wdrozeniowych i wpisuje sie w obszar dyscypliny inzy-
nierii mechanicznej. Tematyka rozprawy powigzana jest z dotychczasowaq dzia-
talnoscia badawczo rozwojowg Doktoranta, w ktérej z sukcesami przyczyniat
sie do wdrazania innowacyjnych rozwigzan w maszynach rolniczych spetniaja-
cych wspdtczesne wymagania rolnictwa precyzyjnego. Na szczegdlng uwage
zastuguja prace zwigzane z opracowaniem autonomicznych robotéw polowych
czy optycznego systemu naprowadzania pielnika na rzedy roslin. Zebrane do-
dwiadczenia pozwolity Panu Michatowi Zawadzie trafnie zidentyfikowa¢ obszar
dalszego rozwoju maszyn do mechanicznego usuwania chwastéw, ktore
Zz uwagi na obecne tendencje (ograniczanie lub rezygnacja ze stosowania che-
micznych $rodkow ochrony roslin, automatyzacja i robotyzacja prac polowych,
rolnictwo precyzyjne) posiadajg duzy potencjat wdrozeniowy.

Osiagniecie zatozonego celu utylitarnego polegajgcego na opracowaniu
mechatronicznej sekcji pielnika zmniejszajgcej energochtonnos¢ wykonywa-
nego zabiegu agrotechnicznego oraz umozliwiajacej ksztattowanie powierzchni
gleby w celu zmniejszenia erozji wodnej pdl wymagato przede wszystkim roz-
wigzania gtdwnego problemu badawczego jakim jest ,wykazanie mozliwosci
adaptowania narzedzia do lokalnych warunkéw wystepujgcych na polu w celu
zmniejszenia obcigzenia generowanego przez narzedzia pielace”.

W celu zweryfikowania teoretycznego zatozenia Doktorant sformutowat dwie
hipotezy badawcze:

- Zaprojektowana w ramach doktoratu wdrozeniowego konstrukcja na-
rzedzia potaczona z elementami automatyki w pielniku mechanicznym
umozliwi zmiane geometrii narzedzi skrawajacych glebe przy
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mﬁ;flfk' predkosciach pielenia do 10 km/h w celu zmniejszenia oporéw skrawa-

Technologiczny nia o 10% przy zachowaniu poprawnosci wykonania zabiegu agrotech-
nicznego.

- Odpowiednia kinematyka sekcji pielgcej w potaczeniu z czujnikami oraz
elementami wykonawczymi umozliwi ksztattowanie powierzchni gleby
na terenach pofatdowanych w celu zmniejszenia erozji wodnej pol
uprawnych.

Zatozone cele i hipotezy badawcze zostaty udowodnione dzigeki zapro-
jektowanej w ramach realizowanego tematu mechatronicznej sekcji pielgcej
wyposazonej w narzedzie o zmiennej geometrii elementéw skrawajacych glebe
oraz w szereg czujnikéw i elementow wykonawczych. Badania prowadzone
przy uzyciu autonomicznego robota polowego wedtug opracowanej metodyki
badawczej podkreslity kompatybilno$¢ urzadzenia z nowoczesnymi rozwigza-
niami z zakresu techniki rolniczej. Uzyskane wyniki badan dostarczajg nowej
wiedzy z zakresu identyfikacji zaleznosci miedzy predkoscia pielenia mecha-
nicznego a obcigzeniami generowanymi przez narzedzia co utatwia szacowanie
mocy napedow noénikow narzedzi. Ponadto wykazano mozliwos¢ zmniejszenia
energochtonnosci procesu pielenia o ponad 20% na skutek korekty nastaw ka-
tow narzedzia mechatronicznego, co $wiadczy o speinieniu zatozonego celu.
Kinematyka urzadzenia zostata dostosowana w sposob umozliwiajacy dalsze
prowadzenie badan z zakresu formowania powierzchni gleby na wzniesieniach
o kacie pochylenia co najmniej 8,5 stopnia w celu umozliwienia przeciwdziata-
nia erozji wodnej gleby - problemu stanowigcego jedno z gtéwnych wyzwan
stawianych rolnictwu. Istotnos¢ uzyskanych wynikéw, wysoki poziom innowa-
cyjnosci w potaczeniu z opracowang w ramach prac wdrozeniowych strategig
ochrony przedmiotu doktoratu doprowadzity w efekcie do zgtoszenia patento-
wego. Pan Michal Zawada wywigzat sie ze wszystkich zatozonych w indywidu-
alnym planie badawczym prac.

Rozprawa sktada sie z dziesieciu rozdziatow, wykazu akronimoéw, sym-
boli i oznaczen, zatacznikéw, spisu cytowanej literatury, spisu rysunkdw, spisu
tabel oraz streszczen w jezyku polskim i angielskim. W pracy zawarto przeglad
stanu wiedzy w kontekscie analizowanej problematyki stosowanych narzedzi
pielacych, metod pielenia, czynnikow determinujacych ich rozwdj, podziatu
gleb oraz zjawiska erozji wodnej oraz metod wyznaczania obcigzen narzedzi
rolniczych. Rozdziaty od czwartego do 6smego prezentujg metodyke badawcza
oraz zasade dziatania opracowanego urzadzenia, a takze uzyskane wyniki. Roz-
dzial dziewiaty poswiecony jest pracom wdrozeniowym, ktére przygotowujag
przedmiot doktoratu do komercjalizacji. W rozdziale dziesigtym wyszczegdl-
niono wnioski z podziatem na dotyczace hipotez pracy, poznawcze i utylitarne
oraz wskazano kierunki dalszych badan.

Recenzowana rozprawa doktorska jest oryginalnym osiggnieciem mgra
inz. Michata Zawady i stanowi istotny wktad w rozwoj badan nad szeroko pojetg
problematyka racjonalizacji mechanicznych zabiegdw agrotechnicznych
w kontekscie rolnictwa ekologicznego i precyzyjnego.
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Rozprawa mgra inz. Michata Zawady pt. Badanie cech geometrycznych
elementow skrawajacych glebe z zastosowaniem automatycznych systemow
sterowania maszynami rolniczymi spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez obowigzujace w tym wzgledzie aktualne przepisy
(rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018
r. w sprawie szczegbtowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci
w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 poz. 261); ustawa
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1668)) oraz tradycje akademicka. Prosze wiec o wyrazenie zgody na jej
publiczng obrone.
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(podpis promotora pomocniczego)
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