Prof. dr hab. inz. Stanislaw Nosal Poznan, 23.09.2024
Politechnika Poznanska

OPINIA PROMOTORA

dotyczaca rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Pawla Wozniaka
pt. Wplyw cisnienia powietrza w ukiladzie odmuchiwania cebuli na energochlonnos¢
i efektywnos¢ procesu obierania oraz jakos¢ produktu

Rozprawa doktorska mgr. inz. Pawla WozZniaka dotyczy oceny wptywu cis$nienia powietrza
na parametry eksploatacyjne procesu odmuchu suche;j tuski z cebuli. Wérdd nich uwzgledniono
efektywnos$é oczyszczania, zapotrzebowanie na energie do realizacji procesu oraz ilo$é odpadu
w postaci suchej tuski. Innowacyjno$¢ rozprawy doktorskiej wynika z duzego zapotrzebowania
rynku na mozliwo$¢ korekty parametréw procesowych, wprowadzanych w sterownikach
maszyn i urzadzen w odniesieniu do zréznicowanej cebuli pod katem odmiany i okresu jej
przechowywania. W dotychczasowych rozwiazaniach maszyn i urzadzen do oczyszczania nie
zaklada si¢ mozliwo$ci zmian przez uzytkownikOw maszyn parametréw procesowych,
zaleznych od wlasciwosci oczyszczanej cebuli, gdyz taka wiedza nie jest ogdlnie znana
istosowana. Przyczynia si¢ do obnizenia przewagi konkurencyjno$ci mechanicznego
oczyszczania cebul nad powszechnie stosowana dotychczas obrobkg reczna. W literaturze
przedmiotu brakuje rozwigzan umozliwiajacych zmiane parametrow procesowych urzadzen
obrébcezych, zaleznych od wlasciwosci cebuli.

Giowny cel pracy dotyczy doboru parametréw oczyszczania cebuli, wplywajacych
korzystnie na zapotrzebowanie na energig¢, efektywnos¢ oraz jakosci obieranego produktu.
Wdrozeniowym celem pracy jest opracowanie aplikacji do generowania parametrow
eksploatacyjnych procesu oczyszczania cebuli, zaleznych od jej rodzaju i czasu
przechowywania.

Rozprawa sktada si¢ z oSmiu rozdzialow, streszczenia w jgzyku polskim i angielskim,
wykazu skrotow, symboli i oznaczen oraz spisu: literatury, rysunkow i tabel.

W pierwszej czg$ci pracy Doktorant przeprowadzil analize stanu wiedzy dotyczaca
metod oraz technologii oczyszczania cebuli. Dokonatl przegladu uprawianych odmian cebuli
w Polsce, uwzgledniajac okresy wegetacji, przechowywania i wyszczegolnit odmiany
przeznaczone do mechanicznego przetwarzania. Ponadto przeprowadzit analizy zabiegoéw
technicznych procesu oczyszczania cebuli, w ramach ktorych opisal metody obrobki cebuli
w technologii poziomej i pionowej. Dokonal przegladu narzedzi obrébezych mechanicznego
oczyszczania cebuli, w tym narzedzi skrawajacych do usuwania czeSci korzeniowej
1 szczypiorowej oraz nacinania suchej tuski. Pozwolilo to na dokonanie doboru dysz
odmuchowych przeznaczonych do usuwania suchej tuski sprezonym powietrzem.
Na podstawie tego sformutowal dwie hipotezy pracy:

1. Wiasciwosci cebuli maja wplyw na parametry eksploatacyjne mechanicznego jej
oczyszczania.



2. Parametry procesu oczyszczania cebuli maja wplyw na efektywnos¢, zapotrzebowanie

na energig oraz jakos¢ obieranego produktu.

W rozdziale czwartym Doktorant przeprowadzit badania parametrow fizycznych cebuli
oraz parametrow procesowych majacych istotny wplyw na jej oczyszczanie. Wyniki badan
pozwolily na opracowanie przez Doktoranta stanowiska badawczego do usuwania suche;j tuski
z cebuli za pomoca dyszy zasilanej sprgzonym powietrzem. Przeprowadzil badania wstepne
polegajace na ocenie wplywu ilosci suchej tuski, wielkosci cebuli oraz udziatu korzenia
1 szczypioru na efektywnos$é oczyszczenia. Wykonal rowniez badania poréwnawcze wybranych
dysz, celem wytypowania reprezentatywnej dyszy do badan zasadniczych.

W  rozdziale piatym Doktorant przeprowadzil badania zasadnicze polegajace
na wyznaczeniu efektywnosci oczyszczania cebuli 1 iloéci generowanego odpadu zaleznych
od paramentow fizycznych cebuli i parametrow procesowych wyznaczonych w poprzednim
rozdziale. Wyznaczyl ich zalezno$ci w postaci modeli obliczeniowych, ktore w rozdziale
szostym postuzyly do opracowania aplikacji umozliwiajacej generowanie parametrow
eksploatacyjnych zaleznych od wiasciwosci oczyszczanej cebuli oraz parametrow
procesowych maszyn do usuwania tuski. Przeprowadzil badania weryfikacyjne skutecznosci
dziatania aplikacji na opracowanej przez zespot Lukasiewicz - PIT linii do przemystowego
oczyszczania cebuli, ktorej Doktorant byl pomystodawca i gtownym wykonawca. Badania
wykonano u producenta cebuli obranej, w firmie Stanek Sp. z o.0., w ktorej dokonano
porownania wynikow badan do$wiadczalnych i modelowych z aplikacji, czym potwierdzit
wysoka jej skutecznos¢ dzialania.

W rozdzialach si6dmym 1 o6smym Doktorant przedstawil prognozy i mozliwosci
komercjalizacji wynikoéw prac wdrozeniowych oraz podsumowat wyniki badan z realizacji prac
opisanych w rozprawie doktorskie;j.

Pan mgr inz. Pawel Wozniak zrealizowal cele swojej rozprawy doktorskie;j.
Wyrdzniajacym si¢ oraz istotnym osiagnig¢ciem jest wyznaczenie modeli obliczeniowych,
umozliwiajacych okreslenie efektywnos$ci oczyszczania cebuli oraz ilosci odpadu w postaci
suchej tuski, za pomoca podstawowych parametrow fizycznych cebuli i parametrow
procesowych. Dodatkowo wskazal mozliwo$¢ prognozowania zapotrzebowania na energig
procesu mechanicznego oczyszczania cebuli, co umozliwia okreslenie w aplikacji jej przewagi
wzgledem obrdébki reczne;.

Podsumowujac, oceniam rozpraweg doktorska pozytywnie.

Doktorant ukonczyt studia stacjonarne I i I stopnia na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn, specjalnosci  Inzynieria Wirtualne Projektowanie. Bral czynny udziat
w dziewigciu konferencjach ogolnokrajowych i1 zagranicznych. Jest wspotautorem dziewigciu
publikacji naukowych. Dokonat 7 zgloszen patentowych zwigzanych tematyka realizacji pracy
doktorskiej. Rownolegle bral czynny udzial w oémiu projektach badawczo — rozwojowych.
Jego catkowity dorobek naukowy i dzialalno$¢ badawczo - rozwojowa w ramach 14 letniego
stazu pracy w Instytucie potwierdza umiejetno$¢ prowadzenia badan naukowych.

Rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Wozniaka pt. Wplyw cisnienia powietrza
w ukladzie odmuchiwania cebuli na energochlonnosc i efektywnosé procesu obierania oraz
Jjakos¢ produktu, stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego w dziedzinie Inzynierii
Mechanicznej i spelnia wymagania rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
zdnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkéw przeprowadzania
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czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu
o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 poz. 261); ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668).
Whnioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Pawla Wozniaka do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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