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Politechniki Poznanskiej

Opinia promotora o pracy doktorskiej
mgr inz. Piotra Szymczaka pt.:
»Opracowanie receptury oraz technologii produkcji folii poliestrowej typu APET
o bardzo dobrych wlasciwosciach mechanicznych,
2 wykorzystaniem maksymalnej ilosci surowcéw widrnych PET”

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Szymczaka obejmuje 145 stron formatu A4, 148
pozycji literaturowych oraz 7 zalacznikéw. Sklada sie ona z wprowadzenia, 5 rozdziatéw
merytorycznych, wnioskow koficowych, kierunkow dalszych badan, spisu literatury, streszczen
W j. polskim i angielskim oraz spisu rysunkow, tabel i zalacznikow.

Rozprawa opisuje zagadnienia z zakresu technologii wytwarzania kalandrowanych
wielowarstwowych folii APET z wykorzystaniem do jej produkcji recyklatéw PET oraz doboru
odpowiednich modyfikatorow celem poprawy ich wlasciwosci uzytkowych.

Problematyka rozprawy dobrze wpisuje si¢ w dalszy rozwoj wiedzy z zakresu
wykorzystania wtérnych materialow polimerowych  (recyklatow PCR) do produkcji
pelnowartosciowych wyrobow z tworzyw  sztucznych, a w opiniowanym przypadku —
wielowarstwowych kalandrowanych folii APET. Doskonalenie procesow technologicznych
zwigzanych z zastosowaniem surowcéw wtornych PET do produkcji folii APET o bardzo
dobrych wlasciwosciach mechanicznych i optycznych, stanowi Jeden z istotnych kierunkéw
rozwoju branzy opakowaniowej. Wyzwania zwigzane z wprowadzaniem nowych technologii,
do ktorych z pewnoscig zaliczy¢ mozemy otrzymywanie z surowcéow wtornych PET
wielowarstwowej folii poliestrowej APET technologia wytlaczania z kalandrowaniem, dotyczg
m.in.:

- wplywu zawartosci wilgoci i stopnia zanieczyszczenia materialow wtornych na lepkosé,

strukture i wlasciwosci PET,

- wplywu rodzaju i ilosci modyfikatoréw na wiasciwosci mechaniczne i przezroczystoscé

APET,

- opracowania technologii wytwarzania kalandrowanych trojwarstwowych folii APET z

wykorzystaniem materialow pochodzacych z recyklingu PET,

- oceny powtarzalnosci uzyskiwanych wlasciwosci wytwarzanych kalandrowanych folii

APET,

- opracowania kompleksowych charakterystyk proceséw przetworstwa trojwarstwowych

folii APET,



oraz
- opracowania korelacji wlasciwosci mechanicznych wytwarzanych folii w zaleznosci od

parametroOw procesu jej wytlaczania.

Celem opiniowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie technologii produkcji
kalandrowanej folii poliestrowej typu APET o bardzo dobrych wilasciwo$ciach mechanicznych
z wykorzystaniem maksymalnej ilosci surowcoéw wtornych PET (do 100% w warstwie
rdzeniowej). Postawiona hipoteza badawcza zakladala, ze istnieje mozliwo$¢ wytworzenia z
surowcow wiornych PET wielowarstwowej folii poliestrowej APET technologia wytlaczania z
kalandrowaniem umozliwiajacej uzyskanie bardzo dobrych wlasciwos$ci mechanicznych. W
wyniku przeprowadzonych prac i opracowaniu receptury wraz z technologia wytwarzania
trojwarstwowej folii APET z zawartoscia 75% recyklatow PET (100% w warstwie rdzeniowej)
oraz wdrozeniu jej do produkcji moge stwierdzi¢, ze powyzsza hipoteza zostala potwierdzona.

Znaczenie pracy, polega przede wszystkim, na poszerzeniu wiedzy o zjawiskach
wystepujacych podczas wytwarzania folii polimerowych, jak i ich szczegdlnego przypadku, gdy
wytwarzana jest kalandrowana trojwarstwowa folia APET z wykorzystaniem duzej ilosci (75%)
surowcow wtornych PET. Podjgte w pracy zagadnienia dotycza zaréwno etapu wytwarzania
folii, jak i badan ich wilasciwoéci: mechanicznych, reologicznych, optycznych oraz oceny
powstatej struktury.

Szczegblnym osiaggnigciem Autora rozprawy jest przedstawienie wzajemnych zaleznosci
migdzy recepturg folii i parametrami przetworstwa a strukturg. wlasciwosciami reologicznymi,
mechanicznymi i optycznymi wytwarzanej kalandrowane;j trojwarstwowe;j folii APET.

Waznym osiagni¢ciem Autora jest rOwniez wyznaczenie kompleksowych charakterystyk
procesow przetworstwa folii APET z duzg zawartoscig materialow wtornych PET oraz
okreslenie wplywu zawartodci wilgoci, zanieczyszczen i zawartosci modyfikatorow na
wlasciwosci trojwarstwowych kalandrowanych folii APET.

W ramach opisanych szczegélowo w rozprawie prac wdrozeniowych, Doktorant
przygotowal prototyp folii APET wraz z jej dokumentacja technologiczng i jakoSciowa.
Uzyskal wymagane atesty i certyfikaty oraz wykonal z wynikiem pozytywnym testy u
wybranych klientéw. Opracowane w ramach doktoratu Pana Piotra Szymczaka rozwiazania
umozliwiaja wytwarzanie znaczaco ulepszonych wielowarstwowych folii APET, giéwnie dla
przemystu opakowaniowego, co znalazto potwierdzenie wprowadzeniem jej w 1 kwartale
2024 roku do sprzedazy, m.in. na rynku amerykanskim.

Podsumowujac swoja opini¢ o rozprawie moge stwierdzi¢, ze jej Autor podczas realizacji
pracy doktorskiej wykazal si¢ duzgq wiedza specjalistyczng glownie w obszarze inzynierii
mechanicznej i w pewnym zakresie inzynierii materialowej, a zwlaszcza w zakresie
wytwarzania kalandrowanych wielowarstwowych folii APET z wykorzystaniem do ich
produkcji wtormych surowcow PET, oceny ich wlasciwosci mechanicznych, reologicznych i
optycznych oraz ich struktury. Doktorant wykazal si¢ przy tym umiejetnoscia samodzielnego



formulowania celow i prowadzenia badan naukowych, opracowania i prezentacji wynikow
badan doswiadczalnych oraz wyciagania wnioskow. Wykonana rozprawa doktorska potwierdza
dobre przygotowanie merytoryczne Doktoranta do stawiania zadan i probleméw naukowych
oraz poszukiwania metod ich rozwiazywania.

Przeprowadzone przez Doktoranta prace pozwolily takze na stworzenie unikalnej w
skali swiata wiedzy technicznej, ktorg firma bedzie mogla implementowaé w zastosowaniach
praktycznych zaréwno na polskim, jak europejskim i $wiatowym rynku produkcji
wielowarstwowych folii APET. Na dzisiaj najbardziej pozadane opakowania to takie, ktore
wykonane sa z jednego polimeru (nawet wielowarstwowe) i sa w pelni recyklowalne.
Podazajac za tym trendem w wyniku realizacji niniejszego doktoratu wdrozeniowego
opracowano 1 wdrozono do produkcji monofolie APET produkowane na bazie recyklatow
zgodnie z ideg gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ), jako alternatywe dla folii sztywnej
APET nie zawierajacej w swojej strukturze recyklatu.

Niniejszym potwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Szymczaka
zostala zakonczona i przyjeta przeze mnie w dniu 20 wrzesnia 2024 roku oraz uwazam, ze
spetnia ona zapisy ustawy obowiazujace dla prac doktorskich, jest poprawna merytorycznie i
miesci si¢ w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna.
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Z powazaniem,
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