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Opinia promotora o pracy doktorskiej
mgr inz. Damiana Dziadowca pt.:
»Opracowanie receptury oraz technologii produkcji folii polipropylenowej typu CAST

o wymaganych wlasciwosciach mechanicznych”

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Damiana Dziadowca obejmuje 148 stron formatu A4,
131 pozycji literaturowych oraz 5 zatacznikéw. Sklada si¢ ona z wprowadzenia, 4 rozdzialow
merytorycznych, wnioskéw koficowych, kierunkow dalszych badan, spisu literatury, streszczen
w J. polskim i angielskim oraz spisu rysunkéw, tabel i zatacznikdw.

Rozprawa opisuje zagadnienia z zakresu technologii wytwarzania folii polipropylenowej
typu CAST o wymaganych wlasciwosciach mechanicznych oraz doboru odpowiednich
modyfikatorow celem poprawy jej udarnosci w niskich temperaturach (-20°C) w poréwnaniu do
standardowej folii CAST PP.

Problematyka rozprawy dobrze wpisuje si¢ w dalszy rozwoj wiedzy z zakresu modyfikacji
folii polipropylenowych typu CAST do produkcji pelnowartosciowych wyrobéw z tworzyw
sztucznych, a w opiniowanym przypadku — tréjwarstwowych folii CAST PP. Doskonalenie
procesow technologicznych zwiazanych z zastosowaniem modyfikatorow elastomerowych do
produkcji folii CAST PP o bardzo dobrych wilasciwosciach udarnosciowych w niskich
temperaturach (-20°C), stanowi jeden z istotnych kierunkéw rozwoju folii PP dla branzy
opakowaniowe;j.

Wyzwania zwiazane z wprowadzaniem nowych technologii, do ktérych z pewnoscia
zaliczy¢ mozemy otrzymywanie wielowarstwowej folii CAST PP technologia wylewania,
dotycza m.in.:

- wplywu zawartosci polipropylenu pochodzacego z recyklingu oraz biowegla na lepkosé,

strukture i wlasciwosci wylewanej folii polipropylenowej,

- wplywu rodzaju i ilo$ci modyfikatoréw udarnosci na wlasciwosci mechaniczne i

przezroczystos¢ folii CAST PP,

- opracowania technologii wytwarzania wylewanych trojwarstwowych folii PP z

wykorzystaniem modyfikatora elastomerowego COHERE,

- oceny powtarzalnosci uzyskiwanych wiasciwosci wytwarzanych wylewanych folii PP,

- opracowania kompleksowych charakterystyk procesow przetworstwa trojwarstwowych

wylewanych folii PP,

oraz



- opracowania korelacji wlasciwosci mechanicznych wytwarzanych trojwarstwowych
wylewanych folii PP w zaleznosci od parametrow procesu jej wytlaczania.

Celami opiniowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie udoskonalonej technologii
produkgji folii CAST PP pozwalajacej na wytwarzanie tréjwarstwowej folii polipropylenowej
o wysokiej udarnosci w ujemnych temperaturach (-20°C) poprzez jej modyfikacje plastomerami
nadajacymi si¢ do procesu wylewania oraz opracowanie receptury folii polipropylenowej w
zakresie grubosci 2540 mikrometrow o znaczaco podwyzszonych wiasciwosciach
mechanicznych w niskich temperaturach, w stosunku do folii PP aktualnie dostgpnych na
rynku. Postawiona hipoteza badawcza zakladala, ze istnieje mozliwosé wytworzenia
wielowarstwowej folii polipropylenowej technologia wylewania (CAST) umozliwiajgca
uzyskanie podwyzszonych wlasciwoseci mechanicznych folii, zwlaszcza w niskich
temperaturach. Przeprowadzone przez Doktoranta w ramach doktoratu badania umozliwily
wytworzenie prototypu wielowarstwowej folii polipropylenowej CastfolPP XP002 technologia
wylewania (CAST) o podwyzszonej udarnosci w niskich temperaturach. Doktorant uzyskat ja
poprzez modyfikacj¢ modyfikatorem COHERE nadajacym sie¢ do procesu wylewania. Ponadto
opracowal recepturg folii polipropylenowej w zakresie grubosci od 25 do 40 mikrometréw o
znaczaco podwyzszonych wlasciwosciach mechanicznych w niskich temperaturach, w stosunku
do folii aktualnie dostepnych na rynku. Uzyskane rezultaty prac umozliwily wdrozenie do
praktyki przemystowej prototyp folii CastfolPP XP002 na bazie dodatku COHERE co pozwala
stwierdzi¢, ze powyzsza Hipoteza zostala potwierdzona.

Przeprowadzone badania pozwolily mu na wykazanie, ze dodanie modyfikatora COHERE
do receptury kompozycji produkcyjnej folii CAST PP pozwala na uzyskanie jej
podwyzszonych wiasciwosci mechanicznych. Doktorant potwierdzil ponadto mozliwosé
zastosowania wtornego polipropylenu do produkcji folii CAST PP przy zachowaniu jej
wiasciwosci wytrzymatosciowych i barierowych, jak dla oryginalnych folii. Wykazal réwniez,
ze dodatek biowegla do wylewanej folii polipropylenowej CAST PP moze by¢ w niektorych
zastosowaniach alternatywnym napetniaczem w stosunku do kredy wykorzystywanej obecnie
do jej modyfikacji.

Znaczenie ocenianej rozprawy doktorskiej, polega przede wszystkim, na poszerzeniu
wiedzy o zjawiskach wystepujacych podczas wytwarzania folii polimerowych, jak i ich
szczegolnego przypadku, gdy wytwarzana jest trjwarstwowa folia polipropylenowa typu
CAST modyfikowana plastomerami lub elastomerami. Podjete w pracy zagadnienia dotycza
zarowno etapu jej wytwarzania, jak i badan ich wlasciwosci: mechanicznych i optycznych oraz
oceny powstalej struktury.

Szczegdlnym osiagnigciem Autora rozprawy jest przedstawienie wzajemnych zaleznosci
migdzy recepturg folii i parametrami przetworstwa a wlasciwosciami mechanicznymi i
optycznymi oraz strukturg wytwarzanej polipropylenowe;j folii typu CAST.

Kolejnym waznym osiggnigciem mgr inz. Damiana Dziadowca jest réwniez wyznaczenie
kompleksowych charakterystyk proceséw przetworstwa folii CAST PP z zawartoscig



modyfikatora udarno$ci COHERE oraz okreslenie wplywu zawartosci recyklatow PP i
zawartosci modyfikatoréw udarnosci na wiasciwosci trojwarstwowych wylewanych folii PP.

W ramach opisanych szczegélowo w rozprawie prac wdrozeniowych, Doktorant
przygotowal sklad recepturowy, dokumentacj¢ technologiczng i techniczng folii CAST PP,
Uzyskal wymagane certyfikaty oraz wykonal z pozytywnym wynikiem testy u klientow.
Opracowane w ramach doktoratu rozwigzania umozliwiaja wytwarzanie znaczaco
ulepszonych wielowarstwowych folii CAST PP, glownie dla przemystu opakowaniowego, co
znalazto potwierdzenie wprowadzeniem jej do sprzedazy na rynku polskim, w IV kwartale
2024 roku.

Wykonane w ramach niniejszego doktoratu wdrozeniowego prace pozwolily mgr inz.
Damianowi Dziadowcowi na opracowanie i wdrozenie do produkcji folii CastfolPP XP002,
ktorg Spotka EUROCAST dostarcza¢ bedzie na rynki w calej Europie do produkcji glownie
woreczkOw typu ,wicket”, ulepszonym zaréwno pod wzgledem mechanicznym oraz
materialochlonnym. Wytwarzajac foli¢ o duzo mniejszej grubosci mamy mozliwosé
znacznego zmniejszenia wagi opakowania oraz zwigkszenia wydajnosci produkeji. Folia
CastfolPP XP002 wpisuje si¢ rowniez w grupe folii do produkcji woreczkéw do pakowania
swiezych warzyw i owocoéw na pionowych automatach pakujacych, ktéra jest bardzo
wymagajaca aplikacja pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej. Powyzej wspomniana
folia idealnie nadaje si¢ na te zastosowanie, bo dzigki niej mozliwe bedzie zmniejszenie
grubosci opakowania co obecnie jest niemozliwe ze wzgledu na obnizona odpornosé
mechaniczng. Taka oszczedno$¢ jest doskonalym rozwiazaniem zgodnym z aktualnymi
trendami rynkowymi dazacymi do zmniejszenia wagi opakowan.

Przeprowadzone przez Doktoranta prace pozwolily takze na stworzenie unikalnej w
skali $wiata wiedzy technicznej, ktéra firma bedzie mogla implementowaé w zastosowaniach
praktycznych zaréwno na polskim, jak i europejskim rynku produkcji wielowarstwowych folii
CAST PP. Umozliwily one Doktorantowi opracowanie receptury kompozycji polimerowej na
bazie polipropylenu (w tym pochodzacego z recyklingu) i modyfikatora COHERE z
wykorzystaniem opracowanej oryginalnej technologii wytlaczania folii polipropylenowej typu
CAST o podwyzszonych wlasciwosciach mechanicznych, szczegdlnie w  niskich
temperaturach, co jest bardzo istotne, ze wzgledu na obszar zastosowania wyrobéw foliowych
jako materialtow opakowaniowych stosowanych do przechowywania produktow w
lodéwkach/zamrazarkach lub magazynach zewnetrznych.

Podsumowujac swoja opini¢ o rozprawie moge stwierdzi¢, ze jej Autor podczas realizacji
pracy doktorskiej wykazal si¢ duza wiedza specjalistyczng glownie w obszarze inzynierii
mechanicznej i w pewnym zakresie inzynierii materialowej, a zwlaszcza w zakresie
wytwarzania wielowarstwowych folii CAST PP z wykorzystaniem do ich produkcji
modyfikatora COHERE, alternatywnie rowniez wtérnych surowcéw PP lub biowegla, oceny
ich wlasciwosci mechanicznych i optycznych oraz ich struktury. Doktorant wykazal si¢ przy
tym umiejetnosciq samodzielnego formulowania celéow i prowadzenia badan naukowych,
opracowania i prezentacji wynikow badan doswiadczalnych oraz wyciagania wnioskow.



Wykonana rozprawa doktorska potwierdza dobre przygotowanie merytoryczne Doktoranta do
stawiania zadan i problemow naukowych oraz poszukiwania metod ich rozwiazywania.

Niniejszym potwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Damiana Dziadowca
zostala zakonczona i przyjeta przeze mnie w dniu 20 wrze$nia 2024 roku oraz uwazam, ze

spelnia ona zapisy ustawy obowiazujace dla prac doktorskich, jest poprawna merytorycznie i
miesci si¢ w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Z powazaniem,

Dr hab. inz. Marek Szostak, prof- PP - Promotor



