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Opinia promotora o rozprawie doktorskiej mgr. inZ. Wojciecha Paszkowiaka
pt. . Kinematyka i dynamika automatycznego pociggu logistycznego”

Rozprawa doktorska mgr. inz. Wojciecha Paszkowiaka dotyczy zagadnien
modelowania, analizy oraz eksperymentalnej weryfikacji kinematyki i dynamiki
wielocztonowego pojazdu przegubowego - automatycznego pociggu logistycznego. Praca
ma charakter interdyscyplinarny i wpisuje sie w aktualne trendy rozwoju logistyKki
wewnetrznej w kontekscie Przemystu 4.0, tj. automatyzacji transportu i projektowania
autonomicznych systemdéw transportowych.

Celem pracy byto opracowanie wiarygodnego modelu fizycznego pociggu
logistycznego oraz optymalizacji jego w réznych konfiguracjach uktadéw skretnych.
Doktorant opracowat zaawansowane modele kinematyczne i dynamiczne (w tym
uwzgledniajace poslizg boczny i wzdtuzny oraz opory toczenia) dla réznych wariantow
uktadéw napedowych i skretnych, zaréwno ciggnika, jak i przyczep. Modele te postuzyty
do przeprowadzenia kompleksowych analiz symulacyjnych oraz walidacji z
wykorzystaniem rzeczywistego zestawu transportowego. Na podkreslenie zastuguje fakt
uwzglednienie uktadu tzw. ,podwdjnego Ackermanna”, ktéry, co wykazano w pracy,
pozwala na minimalizacje skrajni ruchu pociggu. Doktorant opracowal tez
niestandardowa forme zapisu formalnego uktadu, ktéry pozwala na znaczace skrocenie
czasu obliczenn numerycznych.

Na uwage zastuguje réwniez rozwdj hybrydowego modelu uktadu sterowania
bazujacego na potgczeniu regulatora PID, sztucznych sieci neuronowych oraz algorytmu
ewolucyjnego. Rozwigzanie to pozwolito na optymalizacje przejazdu pociggu
logistycznego w  $rodowisku odzwierciedlajgcym  korytarz = transportowy o
skomplikowanym ksztatcie. Dodatkowo Doktorant pokazat, ze mozna opracowa¢ model
uktadu automatycznego sterowania pojazdem wielocztonowym, ktéry bierze pod uwage
tylko dane pomiarowe pochodzace ze skanera typu LiDAR, znajdujgcego si¢ na czole
pojazdu. Takie podejscie ma na celu redukcje kosztu zwigzanego z wdrozeniem
automatycznego pociagu logistycznego w przemysle.

W ramach pracy przeprowadzono zaréwno badania symulacyjne, jak i
eksperymentalne, ktére zostaty wykonane na petnowymiarowym prototypie. Wysoki
poziom zaawansowania technicznego oraz metodycznego badan potwierdza kompetencje
Doktoranta oraz jego dojrzalo$¢ naukowa. W szczegélnosci nalezy podkresli¢ duzg
ztozonoé¢ przeprowadzonych analiz oraz umiejetno$¢ integracji zagadnien teoretycznych
z praktyczng inzynierska realizacja.

Doktorant jest wspétautorem siedmiu publikacji, prezentowat wyniki badan na
trzech konferencjach naukowych. W trakcie swojej dotychczasowej kariery brat udziat w



trzech projektach badawczo-rozwojowych. Ponadto cechuje sie duzym zaangazowaniem,
pracowitoscig oraz odpowiedzialnoscig za powierzone mu zadania.

Uwazam, Ze praca mgra inz. Wojciecha Paszkowiaka w petni spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Wobec powyzszego, prosze Rade Dyscypliny

Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej o zamkniecie przewodu
doktorskiego.
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