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Megr inz. Justyna Rybarczyk w roku 2020 ukonczyla Mechatronike na Politechnice Poznanskiej. W
roku 2021 rozpoczeta ksztalcenie w Szkole Doktorskiej Politechniki Poznafiskiej w dyscyplinie
inZynieria mechaniczna pod mojg opiekg. Od poczatku swojej dziatalnoéci naukowej zajmuje sig
gtéwnie tematyka =zastosowania druku 3D w ortopedii — na potrzeby terapeutycznych
zindywidualizowanych ortez konczyny dolnej oraz gome;.

Zrealizowana przez Panig mgr inz. Justyng Rybarczyk pod moja opieka rozprawa pt. , Ocena
wlasciwosci ortez stawu skokowego wytwarzanych przyrostowo z kompozytow polimerowych”
zostala przygotowana w postaci jednolitego tekstu majgcego postac charakterystyczna dla rozpraw
naukowych (w podziale na analize literatury, cele, hipotezy i problemy badawcze, metodyke badan,
wyniki oraz dyskusje i wnioski). W ramach realizacji prac doktorantka samodzielnie zdefiniowata
problemy badawcze oraz cele a nastepnie zaplanowala eksperymenty badawcze pozwalajace na ich
rozwiazanie. Nalezy podkresli¢, Ze tematyka rozprawy wynika $cile z zapotrzebowania zespohu
badawczego wynikajgcego z realizacji projektu AutoMedPrint i w pelni wpisuje si¢ w strategig
Zaktadu, jest takze zbiezna z dziatalno$cig Klastra Doskonatosci PP — Inzynieria Biomedyczna. Mgr
Rybarczyk podjeta w rozprawie temat opracowania doboru materialéw, opracowania procesu
technologicznego oraz metodyki oceny wyrobow medycznych w postaci automatyczie
projektowanych zindywidualizowanych ortez stawu skokowego (AFO). Wyrdznikiem rozprawy jest
analiza porownawcza niemodyfikowanych polimeréow oraz ich kompozytowych odpowiednikow
wytwarzanych przyrostowo niskokosztowa technologia ekstruzji (FDM). Do tej pory, w biezacej,
wnikliwie przeanalizowanej przez doktorantke literaturze temat ten nie byl podejmowany czgsto,
brak tez standaryzacji procesu oceny tych wyrobdéw. Dodatkowo, specyfika procesu produkceji tego
typu wyrobow powoduje, ze ich wlasciwosci sa trudne do przewidzenia — w zwiazku z tym
doktorantka zaproponowata wiasna metodyke obiektywnej oceny wilasciwosci tych wyrobdw, ktora
jest gtownym wkladem w rozwdj dyscypliny naukowej. Tematyke rozprawy oceniam jako bardzo
innowacyjna, a sama jej realizacja wymagala od doktorantki multidyscyplinarnej wiedzy i
do$wiadczenia — poczynajac od wiedzy materialowej oraz technologicznej, przez wiedzg 1
umiejetnosci w zakresie skanowania 3D, projektowania CAD oraz obstugi maszyn do wytwarzania
przyrostowego i aparatury do badan niszczacych i nieniszczacych, az do wiedzy medycznej z zakresu
ortopedii i terapeutyki konczyny dolnej. ZaloZenia postawione w pracy udalo sig zrealizowaé, a



postawione hipotezy badawcze zweryfikowano, positkujac sig analiza statystyczna. Przeprowadzone
eksperymenty i analiza ich wynikéw ma wnikliwy charakter, a uzyskane wyniki cechuja si¢ zarowno
wysoka rzetelno$cia naukowa, jak 1 utylitarno$cia, stanowiac fundament do dalszych prac
badawczych, nowych projektéw naukowych i1 — zapewne — wdrozen klinicznych oraz komercyjnych.

Wyniki swoich dotychczasowych prac badawczych mgr Rybarczyk przedstawita w formie 13
publikacji, w tym 4 artykutow w punktowanych czasopismach posiadajacych Impact Factor oraz 9
jako rozdzialy w monografiach. Wyglosita takze kilka referatow na konferencjach krajowych 1
miedzynarodowych. Jej publikacje sg, takze stosunkowo czgsto cytowane (liczba cytowan: 60, h-
index: 4 wg bazy Scopus, na dzien 13.06.2025). Oprocz samodzielnie realizowanych prac
dos$wiadczalnych, bierze ona lub brata udziat w kilku projektach i tematach badawczych — m.in. w
grancie finansowanym w ramach programu Lider (projekt AutoMedPrint) oraz w projektach
miedzynarodowych, takich jak projekt EMERALD finansowany z Funduszy Norweskich.

Pani mgr inz. Justyna Rybarczyk aktywnie uczestniczy w dziatalno$ci organizacyjnej Zakladu,
Wydziatu i calej uczelni, petnila m.in. funkcj¢ wiceprzewodniczacej Samorzadu Doktorantéw PP i
byta cztonkiem Rady Wydzialu Inzynierii Mechanicznej. Bierze takze udziat w migdzynarodowych
projektach dydaktycznych, do ktoérych nalezag m.in. projekt BIOMEDIX oraz ErgoDesign,
finansowane z programu Erasmust. W obu projektach nacisk poloZony jest na innowacyjne
personalizowane wyroby medyczne (gléwnie ortopedyczne) wytwarzane za pomoca druku 3D. Mgr
Rybarczyk jest bardzo wazng czlonkinig zespotu Politechniki Poznanskiej realizujacego te 1 inne
projekty — wspomaga rozbudowe kontaktow 1 wspolprace migdzynarodows w zakresie
ortopedycznego druku 3D (wspolpraca z uczelniami z Rumunii, Norwegii, Serbii, Chorwacji 1
Hiszpanii czy firmami z Niemiec 1 Belgii). Mgr Rybarczyk jest takze laureatem nagrody Santander
dla doktorantoéw PP w roku 2024.

Zwazajac na dorobek i wysoka aktywno$¢ badawcza, a w szczegolno$ci wage i wysoka warto$é
naukowa przygotowanej rozprawy doktorskiej opisujacej oceng materiatow 1 technologii w procesie
wytwarzania zindywidualizowanych wyrobow ortopedycznych — potwierdzam kompletnosé
zrealizowanych zalozen rozprawy doktorskiej oraz wystarczajace z merytorycznego punktu widzenia
przygotowanie pani mgr inz. Justyny Rybarczyk do ztozenia rozprawy oraz podejscia do publicznej
obrony pracy doktorskiej.
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Mer inz. Justyna Rybarczyk jest absolwentka kierunku Mechatronika, ktory ukonczyta w roku 2020
na Politechnice Poznanskiej. Od roku 2021 jest stuchaczka w Szkole Doktorskiej Politechniki
Poznanskiej w dyscyplinie inZynieria mechaniczna, a jej promotorem jest dr hab. inz. Filip Gorski,
prof. PP. Do gléwnych zainteresowan naukowych doktorantki nalezy zastosowanie druku 3D w
ortopedii z ukierunkowaniem na terapeutyczne zindywidualizowane ortezy konczyny dolnej oraz
gornej.

W swojej rozprawa pt. ,, Ocena wlasciwosci ortez stawu skokowego wytwarzanych przyrostowo z
kompozytéw polimerowych” doktorantka podjeta temat doboru materialéw, opracowania procesu
wytwarzania przyrostowego metodqa FDM oraz metodyki oceny ortezy stawu skokowego
zaprojektowanej w sposob automatyczny. Na szczeg6lng uwage zastuguje poréwnanie w pracy ortez
wytworzonych z najczesciej stosowanych polimerow (ABS, PLA, PA12, PET-G) oraz ich
odpowiednikéw w postaci kompozytow z dodatkiem wiokien weglowych. Wszystkie wyroby
wytwarzane byly na niskokosztowych urzadzeniach, dzigki czemu wdrozZenie uzyskanych wynikow
bedzie zdecydowanie tatwiejsze niz w przypadku dostgpnych na rynku drogich i skomplikowanych
systemow addytywnych. Tematyka pracy jest innowacyjna, a jak wynika z przeprowadzonej analizy
literatury nie jest podejmowana zbyt czesto. By¢ moze wynika to z faktu, Zze zarbwno geometria
wyrobu jak i zastosowany proces wytwarzania powoduja, ze wlasciwosci ortez sg trudne do
przewidzenia. Nie ma rowniez wyznaczonych standardéw umozliwiajacych oceng tego typu
wyrobow. Opracowana w pracy metodyka stanowi duzy wktad w rozwdéj dyscypliny naukowej 1 moze
stanowié odniesienie dla innych naukowcow i podmiotéw zainteresowanych wdrozeniem tego typu
rozwiazan. Doktorantka realizujac prace wykazala si¢ samodzielnoScig oraz duza dojrzaloscia
naukowa i inzynierska. Niezbedna byla wiedza z zakresu medycyny, metrologii, projektowania CAD
oraz materialoznawstwa.

7 uwagi na dorobek i wysoka aktywno$¢ badawcza, a w szczegdlnoSci wage i wysoka wartos¢
naukowa przygotowanej rozprawy doktorskiej opisujacej oceng materialow i technologii w procesie
przyrostowego wytwarzania ortez AFO potwierdzam kompletno$¢ zrealizowanych zalozen rozprawy
doktorskiej oraz wystarczajace z merytorycznego punktu widzenia przygotowanie pani mgr inz.
Justyny Rybarczyk do zlozenia rozprawy oraz podejscia do publicznej obrony pracy doktorskie;.
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