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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

1. Poziom/y studidw: Studia I stopnia i studia Il stopnia

2. Forma/y studidw: Studia stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?
inzynieria mechaniczna, inzynieria biomedyczna

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdow uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %
inzynieria mechaniczna 168 80
72" 80

!'dla studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia,
' dla studiéw stacjonarnych drugiego stopnia.

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1 inzynieria biomedyczna 42 20
18" 20
"'dla studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia,
" dla studiéw stacjonarnych drugiego stopnia.

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela

O TAK NIE

W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskazac rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego
prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedng opcje):

[ nauczyciel przedmiotu . ...

1Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
2 Nalezy podaé nazwe przedmiotu/zawodu/zajeé
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[ nauczyciel teoretycznych przedmiotéw zawodowych
[ nauczyciel praktycznejnaukizawodu . . .. ....................

[ nauczyciel prowadzacy zajecia . . o oo v v iii i e

[ nauczyciel psycholog

[ nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

[ nauczyciel pedagog specjalny

[ nauczyciel logopeda

[ nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

Symbol

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Inzynieria biomedyczna
Po ukoniczeniu studidw pierwszego stopnia na kierunku studiéw
InZynieria biomedyczna absolwent:

Odniesienie do
kwalifikacji
w ramach szkol.
WyzZ. na poz. 6

WIEDZA

K_Wo1

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujaca algebre,
analize matematyczng, a takze elementy statystyki.

P6S_WG

K_Wo02

Ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki i biofizyki pozwalajacg
zrozumieé¢ zjawiska zachodzgce w organizmach Zzywych oraz
urzadzeniach stosowanych w medycynie i inzynierii biomedycznej.

P6S_WG

K_WO03

Ma wiedze z zakresu chemii pozwalajagcg zrozumie¢ budowe
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych oraz opisywac elementy chemii
nieorganicznej i organicznej, termodynamiki chemicznej oraz chemii
procesowe;j.

P6S_WG

K_Wo4

Ma podstawowag wiedze z informatyki pozwalajgcg opisywac
architekture systeméw komputerowych, stosowa¢ podstawy
algorytmiki, bazy danych, grafike komputerowa w inzynierii
biomedycznej i technice.

P6S_WG

K_WO05

Ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki
inzynierskiej, pozwalajgca: projektowac obiekty techniczne z zakresu
inzynierii biomedycznej, odczytywacé rysunki i schematy maszyn i
urzadzen oraz opisywac ich budowe i zasady dziatania, stosowac
podstawy komputerowego wspomagania projektowania.

P6S_WG

K_WO06

Ma podstawowg wiedze z elektrotechniki i elektroniki, dzieki ktérej
moze opisywaé¢ obwody elektryczne pradu statego i przemiennego,
uktady analogowe, cyfrowe i logiczne, odczytywac schematy blokowe i
architekture mikrokontroleréw.

P6S_WG

K_WO07

Ma podstawowg wiedze z anatomii i fizjologii pozwalajgcg opisywac
oraz charakteryzowacé anatomie i fizjologie cztowieka, narzady i ich
funkcje, budowe komorek i tkanek oraz podstawy ich funkcjonowania.

P6S_WG

K_WO08

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu nauki o materiatach, w tym
w szczegolnosci o biomateriatach; zna budowe materii, klasyfikacje,
wtasciwosci oraz kryteria doboru materiatow inzynierskich; zna zasady
ksztattowania ich wtasciwosci oraz zastosowania, w szczegdlnosci w
medycynie i inzynierii biomedycznej.

P6S_WG

K_WO09

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca technologie wytwarzania, w tym techniki otrzymywania
metali i stopdw, techniki przetwdrstwa metali i ich stopdw, obrébke
skrawaniem i zaawansowane technologie obrébki ubytkowe;j,
nowoczesne techniki ksztattowania, w szczegdlnosci techniki

P6S_WG
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przyrostowe, przetworstwo materiatdbw polimerowych, kontrole
jakosci produkowanych materiatéw i wyrobdw.

K_W10

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z
mechaniki oraz wytrzymatosci materiatéw.

P6S_WG

K_W11

Ma uporzadkowana wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z
zakresu rzeczywistosci wirtualnej, metod sztucznej inteligencji, a takze
ich zastosowan w medycynie i inzynierii biomedycznej.

P6S_WG

K_W12

Ma szczegdtowa wiedze z zakresu jezykow programowania, dzieki
ktérej moze opisywac i definiowac zasady konstruowania programow.

P6S_WG

K_W13

Ma szczegdtowa wiedze z zakresu automatyki i robotyki; zna elementy
automatyki, schematy blokowe, podstawowe cztony automatyki oraz
proste i odwrotne zadania kinematyki, a takze dynamiki manipulatoréw
i robotéw, w tym biomanipulatoréw oraz robotéw stosowanych w
medycynie.

P6S_WG

K_Wi14

Ma wiedze 1z zakresu metrologii, elektronicznych uktadéw
pomiarowych i wykonawczych, czujnikdw oraz pomiarow wielkosci
nieelektrycznych; zna podstawowe przyrzagdy pomiarowe i czujniki, ich
budowe, zasade dziatania oraz charakterystyke.

P6S_WG

K_W15

Ma szczegdtowa wiedze o cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw; zna
sygnaty (analogowe i dyskretne), metody akwizycji oraz analizy
sygnatéw, informatyczne narzedzia przetwarzania i analizy sygnatéw.

P6S_WG

K_W16

Ma szczegétowg wiedze z zakresu zaopatrzenia ortopedycznego,
instrumentarium chirurgicznego, sprzetu rehabilitacyjnego,
implantatow i sztucznych narzadodw.

P6S_WG

K_W17

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego
komputerowo projektowania inzynierskiego, w tym w szczegdlnosci o
zastosowaniach metody elementéw skonczonych (MES) w
komputerowym wspomaganiu projektowania oraz modelowania i
symulacji zjawisk z zakresu inzynierii biomedycznej.

P6S_WG

K_W18

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu stosowania
technik  obrazowania medycznego; zna fizyczne  podstawy
obrazowania, w szczegdlnosci rentgenografii, tomografii, rezonansu
magnetycznego oraz ultrasonografii (w tym dopplerowskiej).

P6S_WG

K_W19

Ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu stosowania
aparatury medycznej, w szczegdlnosci podstawy dziatania
spirometrow, elektrokardiograféw, laseréw  stosowanych w
medycynie.

P6S_WG

K_W20

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych obejmujaca cykl zycia implantéw i sztucznych narzadow,
istote oddziatywan biomateriat/tkanka.

P6S_WG

K_W21

Ma podstawowa wiedze o technikach i narzedziach z obszaru
biomechaniki; zna budowe oraz mechaniczne i fizyczne wtasciwosci
struktur kostno-stawowych cztowieka, a takze metody doswiadczalne
biomechaniki.

P6S_WG

K_W22

Rozumie role obrazowania medycznego, sztucznych narzgddw, protez
narzadu ruchu i innych urzgdzen medycznych w ratowaniu i poprawie
komfortu ludzkiego zycia, a takze jest Swiadomy znaczenia wspotpracy
lekarzy i inzynieréw dla rozwoju wspotczesnej medycyny.

P6S_WK

K_W23

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
etycznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

P6S_WK

K_W24

Znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, w szczegdlnosci dotyczace
patentdw oraz ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne.

P6S_WK
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K_W25

Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci. Moze stosowaé¢ w tym celu wiedze z inzynierii
biomedycznej, ekonomii i zarzadzania.

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wilasciwie dobranych Zrédet (takie w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej) z
inzynierii biomedycznej; w szczegdlnosci potrafi opisywac zagadnienia
anatomii, medycyny, biofizyki i biomechaniki oraz tgczy¢ je z
zagadnieniami technicznymi i projektowaniem inzynierskim, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniaé opinie.

P6S_UW

K_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz innych srodowiskach. W tym celu potrafi dobrac i
zastosowac systemy informatyczne oraz zarzgdzania jakoscia.

P6S_UK

K_U03

Potrafi przygotowa¢ opracowanie pisemne w jezyku polskim,
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej, dotyczgce zagadnien z inzynierii biomedycznej, w
szczegodlnosci projektowania, wytwarzania, eksploatacji i konserwacji
urzadzen medycznych.

P6S_UK

K_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku polskim,
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z inzynierii
biomedycznej, w szczegdlnosci projektowania, wytwarzania,
eksploatacji i konserwacji urzadzen medycznych, stosowania wiedzy
medycznej oraz podstaw anatomii, fizjologii i kinezjologii cztowieka w
inzynierii biomedyczne;j.

P6S_UK

K_U05

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie.

P6S_UU

K_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie inzynierii biomedycznej zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

K_U07

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

P6S_UW

K_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski. Potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania do
rozwigzywania zadan technicznych oraz interpretowaé wyniki badan i
oceniac btedy pomiarowe.

P6S_UW

K_U09

Potrafi przeprowadzaé pomiary wielkosci fizycznych i nieelektrycznych,
a takie zastosowaé sensory majagce znaczenie w inzynierii
biomedycznej, przeanalizowa¢ dane uzyskane w wyniku cyfrowego
przetwarzania sygnatow i obstugiwa¢ specjalistyczng aparature
pomiarowa.

P6S_UW

K_U10

Potrafi do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich stosowa¢
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi
formutowac problemy oraz postugiwac sie metodami matematycznymi
i prawami fizyki oraz chemii w analizie problematyki techniczne;j.

P6S_UW

K_U11

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym korzystac z
przepisbw prawa oraz zasad etycznych w medycynie i inzynierii
biomedycznej.

P6S_UW

K_U12

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym
oraz zna zasady bezpieczenstwa z nig zwigzane; potrafi dobierac
materialy do konstrukcji urzadzen medycznych i implantéw,
ksztattowacl strukture i wtasciwosci materiatéw biomedycznych. Ma
umiejetnos¢ zarzadzania personelem oraz procesem produkcyjnym.

P6S_UO
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K_u13

Potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich; potrafi oceni¢ uwarunkowania ekonomiczne
budowania i stosowania aparatury medycznej.

P6S_UW

K_U14

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania oraz ocenic¢
istniejgce rozwigzania techniczne z obszaru inzynierii biomedycznej,
dotyczace w szczegdlnosci materiatéw, uktadéw biomechanicznych,
implantéw i sztucznych narzadow, aparatury medyczne;.

P6S_UW

K_U15

Potrafi rozwigzywa¢ problemy techniczne w oparciu o prawa
mechaniki; stosowa¢ wiedze z elektrotechniki i elektroniki do
projektowania i analizy uktadow elektrycznych i elektronicznych;
wykonywac¢ analizy wytrzymatosciowe elementédw maszyn i uktadéw
mechanicznych.

P6S_UW

K_U16

Potrafi identyfikowaé i formutowaé specyfike prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
inzynierii biomedycznej, dotyczacych w szczegolnosci doboru
materiatéw i technik wytwarzania do zastosowan biomedycznych,
projektowania uktadéw automatyki i automatycznej regulacji oraz
warunkow ich stosowania.

P6S_UW

K_U17

Potrafi projektowaé inzynierskie obiekty i procesy techniczne z
uwzglednieniem grafiki inzynierskiej oraz z zastosowaniem
komputerowego wspomagania CAD do projektowania elementéw
biomechanicznych.

P6S_UW

K_U18

Potrafi ocenia¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej oraz
wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

P6S_UW

K_U19

Potrafi korzysta¢ z narzedzi komputerowych adekwatnych do
rozwigzywanego zadania inzynierskiego, tworzy¢é  wiasne
oprogramowanie, a takze stosowac techniki rzeczywistosci wirtualnej
oraz metody sztucznej inteligencji w medycynie i inzynierii
biomedyczne;.

P6S_UW

K_U20

Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowaé oraz wykonac
proste urzadzenie (np. rehabilitacyjne), obiekt (np. implant), system
(np. sterujgcy) lub proces (np. technologiczny), typowe dla inzynierii
biomedycznej, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowacd proces uczenia sie innych oséb.

P6S_KK

K_K02

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkédw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KR

K_KO03

Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

P6S_KO

K_K04

Potrafi ustalac¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

P6S_KK

K_KO5

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

P6S_KR

K_KO06

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

P6S_KO

K_K07

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegoblnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

P6S_KO
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Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie)

Symbol

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Inzynieria biomedyczna
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiow
Inzynieria biomedyczna absolwent:

Odniesienie do
kwalifikacji
w ramach szkol.
wyz. na poz. 7

WIEDZA

K2_Wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki, fizyki, chemii i
mechaniki ptyndw potrzebng w inzynierii biomedycznej, przydatng do
formutowania i rozwigzywania z zakresu inzynierii biomedycznej.

P7S_WG

K2_Wo02

Ma wiedze z zakresu systeméw informatycznych w medycynie,
obejmujacg w szczegdlnosci systemy elektrodiagnostyki medyczne;j i
diagnostyki obrazowe;j.

P7S_WG

K2_wo3

Ma wiedze z zakresu telematyki medycznej, obejmujacag sieci
komputerowe, technologie i protokoty sieciowe, charakterystyke
danych medycznych, metody wymiany danych w medycynie.

P7S_WG

K2_wWo04

Ma wiedze z zakresu modelowania struktur i proceséw biologicznych,
w tym modeli obcigzeniowych ukfadu miesniowo-szkieletowego
cztowieka, réznych podejs¢ w modelowaniu wybranych aktywnosci
cztowieka, modelowania i symulacji komputerowych w projektowaniu
urzadzen rehabilitacyjnych.

P7S_WG

K2_Wo05

Ma wiedze z zakresu klasyfikacji produktéw leczniczych i wyrobdéw
medycznych. Zna cel i sposoby prowadzenia badan klinicznych
produktéw leczniczych oraz wyrobéw medycznych.

P7S_WG

K2_W06

Ma wiedze z zakresu metod badania witasciwosci fizycznych i
mechanicznych biomateriatéw i tkanek: statyczne, zmeczeniowe
cykliczne i inne, metody badania mikrostruktury: mikroskopia
optyczna, elektronowa skaningowa i transmisyjna, dyfrakcja
rentgenowska, metody badania powierzchni biomateriatow.

P7S_WG

K2_Wo07

Ma wiedze z zakresu inzynierii rehabilitacji ruchowej, systematyki
inzynierii rehabilitacyjnej, analizy, oceny ruchu i chodu cztowieka,
zaopatrzenia ortotycznego, technik wspomagania funkcji uszkodzonych
konczyn, patobiomechaniki.

P7S_WK

K2_Wo08

Ma wiedze o urzadzeniach i wyposazeniu stosowanych w medycynie,
w szczegdlnosci o robotach medycznych i urzadzeniach laserowych,
trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
wtasciwych dla inzynierii biomedyczne;j.

P7S_WG

K2_W09

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych.

P7S_WG

K2_W10

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
biomedycznej, w szczegdlnosci metody wirtualnego projektowania
oraz bioniki.

P7S_WG

K2_W11

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej.

P7S_WK

K2_W12

Ma podstawowqa wiedze dotyczacy zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w obszarze inzynierii
biomedyczne;.

P7S_WK

K2_W13

Zna i rozumie podstawowe pojecia o zasady i zakresu ochrony
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé z
zasobdw informacji patentowe;j.

P7S_WK

K2_wW14

Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla inzynierii biomedyczne;j.

P7S_WK

UMIEJETNOSCI
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K2_uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wilasciwie dobranych zrédet (takie w jezyku angielskim, lub innym
obcym) i dokonywac krytycznej oceny oraz wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie w obszarze inzynierii
biomedycznej; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywadé ich
interpretacji.

P7S_UW

K2_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz innych srodowiskach (takze w jezyku angielskim, lub
innym obcym) w obszarze inzynierii biomedyczne;j.

P7S_UK

K2_U03

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki
wtasnych badan naukowych w obszarze inzynierii biomedycznej.

P7S_UK

K2_Uo4

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezykach polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczacg szczegdétowych zagadniend z inzynierii
biomedyczne;.

P7S_UK

K2_U05

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztatcenia oraz rozwoju innych osdb.

P7S_UU

K2_U06

Ma umiejetnosci jezykowe z zakresu inzynierii biomedycznej zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7S_UK

K2_U07

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej,
w szczegolnosci posiada umiejetnosci opracowywania i uzytkowania
systeméw informatycznych w medycynie.

P7S_UW

K2_U08

Posiada  umiejetno$¢  tworzenia i uzytkowania  systemow
telemetrycznych w medycynie.

P7S_UW

K2_U09

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, posiada umiejetnos¢
modelowania komputerowego i symulacji w inzynierii biomedyczne;j.

P7S_UW

K2_U10

Potrafi czerpac inspiracje ze zjawisk wystepujgcych w przyrodzie
podczas rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

P7S_UW

K2_U11

Posiada umiejetnos¢ korzystania z metod badania biomateriatéow i
tkanek w inzynierii biomedyczne;j.

P7S_UW

K2_U12

Posiada umiejetnos¢ projektowania i stosowania protez oraz urzadzen
ortopedycznych i wspomagajgcych w rehabilitacji ruchowe;j.

P7S_UW

K2_U13

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych w inzynierii
biomedycznej metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P7S_UW

K2_U14

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
— integrowad wiedze z inzynierii biomedycznej oraz stosowac
podejscie  systemowe  uwzgledniajgce  takie  aspekty
pozatechniczne.

P7S_UW

K2_U15

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w inzynierii
biomedyczne;.

P7S_UW

K2_U16

Potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
materiatéw, technologii i konstrukcji z zakresu inzynierii biomedycznej.

P7S_UW

K2_u17

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym
zwigzanym z medycyng i w osrodkach medycznych, umie dobierac i
eksploatowaé¢ urzadzenia medyczne, w tym roboty i urzgdzenia
laserowe, wyposazenie sal operacyjnych i gabinetéw. Ma umiejetnos¢
zarzadzania personelem oraz procesem produkcyjnym.

P7S_UO

K2_U18

Potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich.

P7S_UW

K2_U19

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenia¢ —
zwilaszcza w powigzaniu z kierunkiem inzynieria biomedyczna -

P7S_UW
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istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzgdzenia, procesy,
materiaty.

K2_U20

Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych
w medycynie.

P7S_UW

K2_u21

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla inzynierii biomedycznej,
w tym zadan nietypowych uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

P7S_UW

K2_U22

Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii biomedycznej, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody -
rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
inzynierii biomedycznej, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajgce komponent badawczy.

P7S_UW

K2_U23

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja uwzgledniajacg aspekty
pozatechniczne — zaprojektowac ztozony proces, materiat, urzagdzenie
oraz zrealizowa¢ ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2_Ko1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych oséb.

P7S_KK

K2_K02

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkédw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P7S_KR

K2_K03

Potrafi wspotdziatad i pracowacé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

P7S_KO

K2_Ko4

Potrafi ustalac¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

P7S_KK

K2_K05

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

P7S_KR

K2_K06

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

P7S_KO

K2_K07

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegoblnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

P7S_KO
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Skfad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Olaf Ciszak

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
petniona w uczelni

dr hab. inz. / prof. PP / Dziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej

Krzysztof Grzeskowiak

drinz. / adiunkt / Prodziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej ds. studidow stacjonarnych

Bartosz Gapinski

dr hab. inz. / prof. PP / Prodziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej ds. studidw niestacjonarnych

Kamila Czerniak

mgr / kierownik administracyjny Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej

Jakub Grabski

drinz. / adiunkt / opiekun kierunku inzynieria biomedyczna,
z-ca dyrektora Instytutu Mechaniki Stosowanej ds. dydaktyki

Magdalena Diering

drinz. / adiunkt / przewodniczaca Wydziatowej Komisji ds.
Jakosci Ksztatcenia

Dariusz Bartkowski

dr inz. / adiunkt / koordynator wydziatowy programu
Erasmus+ na Wydziale Inzynierii Mechanicznej

Filip Gorski

dr hab. inz. / prof. PP

Michat Rychlik

dr hab. inz. / adiunkt

Agnieszka Fraska

dr / adiunkt

Krzysztof Dyrka

mgr inz. / specjalista ds. organizacji procesu dydaktycznego

Ewa Szymarniska

specjalista ds. administracji
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Wskazéwki ogélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajagcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studidw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteridw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i autorefleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiéw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrdzniajgcych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwigce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnie$¢ sie w raporcie. Zwrécono w nich uwage na te elementy, odpowiadajace szczegétowym
kryteriom oceny programowe;j i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespot oceniajgcy
PKA.

Wskazowek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujgcej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygodniajace jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest pomoc
w zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny
oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwa¢ odpowiedzi w procesie
samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r. ze zm., Uczelnia powinna
opublikowad raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajacego.
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Prezentacja uczelni

Nalezy krétko przedstawi¢ aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
Z prowadzeniem ocenianego kierunku studiow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakéw).

Od 1 stycznia 2020 r. Politechnika Poznanska sktada sie z 9 wydziatéw. W Uczelni prowadzone sg
aktualnie 32 kierunki studiéw. Kadra naukowo-dydaktyczna sktada sie z ponad tysigca nauczycieli
akademickich. W Politechnice Poznanskiej ksztafci sie okoto 16 tysiecy studentéw (15882 wg
sprawozdania dla GUS na dziert 31.12.2020). Od 1 pazdziernika 2019 roku ksztatcenie na lll poziomie
studiéw odbywa sie w Szkole Doktorskiej Politechniki Poznanskiej i jest realizowane w jezyku
angielskim. Uczelnia posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora oraz doktora habilitowanego
w 9 dyscyplinach naukowych, w tym w inzynierii mechanicznej.

Politechnika Poznanska jako pierwsza z polskich uczelni zostata przyjeta do grona cztonkéw CESAER’a
—europejskiej organizacji zrzeszajacej najlepsze wyzsze szkoty techniczne. Jest takze cztonkiem SEFI (fr.
Société Européenne pour la Formation des Ingénieurs), EUA (ang. European University Association),
ADUEM (ang. Alliance of Universities for Democracy) oraz IAU (ang. International Association of
Universities). Politechnika Poznanska od roku 2020 jest liderem jednego z projektéw uniwersytetow
europejskich i wraz z partnerami z Niemiec, Francji, Belgii, Hiszpanii, Wtoch, Finlandii, Grecja,
Portugalia i Szwecja tworzy uniwersytet EUNICE — European University for Customised Education.

Za prowadzenie kierunku InZynierii biomedyczna odpowiedzialny jest Wydziat Inzynierii Mechanicznej
(WIM), ktéry jest najstarszym wydziatem Politechniki o ponad 100-letniej historii. W sktad WIM
wchodzg aktualnie 4 jednostki:

e Instytut Konstrukcji Maszyn,

e Instytut Mechaniki Stosowanej,

e Instytut Technologii Materiatéw,

e [nstytut Technologii Mechaniczne;.

W prowadzenie zajec¢ na kierunku InZynieria biomedyczna zaangazowani sg réwniez pracownicy innych
wydziatdw Politechniki Poznanskiej, a takze pracownicy Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu.

W 2022 r. Wydziat Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej uzyskat Certyfikat “Uczelnia
Liderow” w 12. edycji Ogoélnopolskiego Konkursu i Programu Certyfikacji Szkét Wyzszych “Uczelnia
Lideréw”. Organizatorem merytorycznym Konkursu jest Fundacja Rozwoju Edukacji i Szkolnictwa
Wyzszego.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteridw oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1 Powigzanie koncepcji ksztatcenia z misjg i gtéwnymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studidéw), oczekiwania formutowane wobec
kandydatow, oferowanych specjalnosci/specjalizacji

Misja i cele strategiczne Politechniki Poznanskiej zostaty okreslone w Strategii rozwoju Politechniki
Poznanskiej 2021-2030 (Uchwata Nr 47/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z
dnia 7 lipca 2021 r., zat. 1_1_1). Wydziat Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej realizuje
dziatania zwigzane z misjg i wizjg Politechniki Poznanskiej, w ktdrg wpisujg sie rowniez gtéwne
elementy koncepcji ksztatcenia na kierunku InZynieria biomedyczna.

Misjg Politechniki Poznanskiej, w tym takze Wydziatu Inzynierii Mechanicznej, jest ksztatcenie na
wszystkich stopniach studiéw wyzszych oraz w trybie ksztatcenia ustawicznego w $cistym zwigzku z
prowadzonymi na Uczelni (Wydziale) pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi oraz we
wspotpracy z przysztymi pracodawcami absolwentéw Uczelni (Wydziatu) i w kontakcie ze
spoteczenstwem.

Cele strategiczne Wydziatu [https://wim.put.poznan.pl/strategia-rozwoju?title=Strategia%20rozwoju]
sg zgodne z piecioma celami strategicznymi Uczelni:

Ksztatcenie przygotowujgce do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy.
Osiggniecie wysokiego potencjatu wdrozeniowego prac naukowych i badawczo-rozwojowych.
Budowanie wizerunku Wydziatu przyjaznego i otwartego na otoczenie.

Sprawne i efektywne zarzgdzanie zasobami Wydziatu.

Nowoczesna i efektywnie wykorzystywana infrastruktura skoncentrowana w kampusie Warta.

Wszystkie cele strategiczne Wydziatu majg bezposredni lub posredni zwigzek z dydaktyka prowadzong
na kierunku InZynieria biomedyczna. Sg one osiggane poprzez:

e wysoki poziom kadry naukowej oraz ciggte podnoszenie kwalifikacji pracownikéw naukowych,
dydaktycznych i administracyjnych Wydziatu,

e realizacje prac badawczo-rozwojowych w innowacyjnych i potrzebnych, z punktu widzenia
spoteczno-gospodarczego, obszarach,

e rozbudowe infrastruktury badawczej i dydaktycznej Wydziatu,

e doskonalenie systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia,
sprawny system zarzadzania informacjami, zaréwno pomiedzy interesariuszami
wewnetrznymi (komunikacja pomiedzy pracownikami oraz studentami), jak i zewnetrznymi
(komunikacja z przedsiebiorstwami, jednostki naukowymi, jednostkami administracyjnymi na
szczeblu samorzagdowym i krajowym).

Ksztatcenie na kierunku InZynieria biomedyczna ma charakter dwustopniowy. Studia | stopnia
(inzynierskie) w trybie stacjonarnym obejmujg ksztatcenie siedmiosemestralne trwajgce tacznie 3,5
roku, natomiast studia Il stopnia (magisterskie) obejmujg ksztatcenie trzysemestralne trwajace 1,5
roku.

Ogdlnym celem ksztatcenia na kierunku Inzynieria biomedyczna WIM jest przygotowanie absolwenta
do pracy wymagajacej ugruntowanej wiedzy inzynierskiej z zakresu projektowania i wytwarzania
urzadzen medycznych, wysokich kwalifikacji organizacyjnych oraz umiejetnosci swobodnej
komunikacji w $rodowisku medycznym, na rdéinych stanowiskach w jednostkach badawczo-
rozwojowych, przemysle, handlu, administracji panstwowej i samorzadowej, w zakresie objetym
programem ksztatcenia na WIM. Dodatkowo celem ksztatcenia na Il stopniu jest nabycie kompetencji
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowe;.
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Na studia | stopnia moze by¢ przyjeta osoba, ktdra posiada swiadectwo dojrzatosci lub inny dokument,
o ktérym mowa w art. 69 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Ponadto, od kandydatéw
na studia | stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna oczekuje sie:

® zainteresowania naukami $cistymi (matematyki, fizyka, informatyka) oraz biologicznymi,

e predyspozycji do rozwigzywania zagadnien technicznych,
checi projektowania i tworzenia innowacyjnych rozwigzan technicznych dla medycyny i
dziedzin pokrewnych.

Na studia Il stopnia moze by¢ przyjeta osoba, ktéra posiada dyplom ukoriczenia studiow | stopnia lub
jednolitych magisterskich konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera. W szczegdlnosci kandydat powinien posiada¢ nastepujgcg wiedze, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne okreslone efektami uczenia sie dla kierunku /InZynieria biomedyczna na
poziomie studidw | stopnia:

e wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatow
umozliwiajgca zrozumienie podstaw teoretycznych inzynierii biomedycznej,

e wiedze z projektowania inzynierskiego wspomaganego komputerowo i grafiki inzynierskiej,
wiedze z zakresu materiatoznawstwa, w szczegdlnosci biomateriatdw, umozliwiajaca
zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg i wtasciwo$ciami materiatdw oraz umiejetnosci z
tym zwigzane,
wiedze z biofizyki oraz biomechaniki zwigzang z inzynieria biomedyczng,

e wiedze w zakresie technik obrazowania medycznego i elektronicznej aparatury medycznej oraz
implantéw i sztucznych narzadow,
wiedze w zakresie anatomii i fizjologii,

e wiedze z elektrotechniki i elektroniki, jezykdéw programowania, metrologii, automatyki i
robotyki, sensorow i pomiardw wielkosci nieelektrycznych, cyfrowego przetwarzania
sygnatow.

1.2 Zwiazek ksztatcenia z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa, w tym z gtéwnymi
kierunkami dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedgcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria naukowa,
prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takie sposoby wykorzystania
wynikoéw dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu studiéw, jak rowniez
w procesie jego realizacji, ze szczegdélnym uwzglednieniem mozliwosci zdobywania przez
studentéw kompetencji badawczych i udziatu w badaniach

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia ze studentami na kierunku Inzynieria biomedyczna biorg
udziat w wielu badaniach naukowych w interdyscyplinarnych zespotach z lekarzami, fizjoterapeutami,
archeologami i specjalistami z wielu innych dziedzin. Prowadza réwniez badania na pograniczu
inzynierii mechanicznej oraz biomedycznej. Ponizej przedstawiono wybrang tematyke prac
badawczych realizowanych przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na Inzynierii
biomedycznej.

Zespot z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej w sktadzie: Filip Gérski, Wiestaw
Kuczko oraz Radostaw Wichniarek, wspoétpracowat z zespotem Kliniki Otolaryngologii Uniwersytetu
Medycznego w Poznaniu (Jacek Banaszewski, Maciej Pabiszczak, Tomasz Pastusiak i Agata
Buczkowska). Celem tej wspodtpracy bylo opracowanie nowatorskiej metody wspomagania
srédoperacyjnego chirurgii rekonstrukcyjnej, pacjentéow po leczeniu onkologicznym, w obszarze
zuchwy z uzyciem technik modelowania 3D i wytwarzania przyrostowego (druku 3D). Zespot
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medyczny wytyczyt kierunki dziatania i wymagania oraz przeprowadzit wdrozenie opracowanej
metodyki na drodze klinicznej, realizujac kilkanascie operacji chirurgicznych wspomaganych modelami
wytwarzanymi technikami druku 3D. Operacje rekonstrukcji zuchwy (np. u pacjentéw u ktérych
usunieto fragment lub cato$¢ zuchwy w wyniku nowotworu) metodg autotransplantacji trwajg
kilkanascie godzin i w standardowym postepowaniu wymagaja kilkukrotnej zmiany pozycji pacjenta —
kos¢ i tkanki miekkie do autotransplantacji pobierane sg z kosci strzatkowej lub topatki. Badania
rozpoczeto, gdyz stwierdzono, ze uzyskanie przed operacja fizycznego szablonu odpowiadajgcego
docelowemu ksztattowi zuchwy po rekonstrukcji mogtoby znaczgco przyspieszy¢ proces pobierania i
opracowywania geometrii kosci i tkanek do transplantacji. Dlatego tez w trakcie badan prébowano
udowodni¢, ze zastosowanie modeli fizycznych wytwarzanych przyrostowo pozwoli na zauwazalne
skrécenie czasu operacji rekonstrukcji zuchwy metody autotransplantacji i spowoduje poprawe
uzyskanych wynikéw rekonwalescencji pacjenta w stosunku do rekonstrukcji prowadzonej bez takiego
wspomagania. Wyniki prac zespotu opublikowano w znaczgcych czasopismach naukowych:

e Banaszewski J., Pabiszczak M., Pastusiak T., Buczkowska A., Kuczko W., Wichniarek R., Gérski
F., 3D printed models in mandibular reconstruction with bony free flaps, Journal of Materials
Science: Materials in Medicine, 2018, Vol. 29, 23,

® Gorski F., Wichniarek R., Kuczko W., Banaszewski J., Pabiszczak M., Application of low-cost 3D
printing for production of CT-based individual surgery supplies, World Congress on Medical
Physics and Biomedical Engineering 2018, June 3-8, 2018, Prague, Czech Republic,

e Kuczko W., Wichniarek R., Gorski F., Banaszewski J., Influence Of Sterilization Of A Product
Manufactured Using FDM Technology On Its Dimensional Accuracy, Advances in Science and
Technology Research Journal, 2018, Vol. 12(1), pp. 74-79.

Tematyka badawcza projektu jest bezposrednio zwigzana z zagadnieniami poruszanymi w ramach
przedmiotow: Techniki przyrostowe i wirtualna rzeczywistos¢ w medycynie oraz Implanty i sztuczne
narzqdy.

Zespot pod kierownictwem dra hab. inz. Filipa Gérskiego, profesora uczelni, opracowat i wdrozyt
nowatorska metode szybkiego projektowania i wytwarzania wyrobdéw protetycznych dla pacjentéw
dzieciecych z uzyciem skanowania 3D, inzynierii wiedzy i druku 3D. Badania realizowano w ramach
projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w konkursie LIDER VIII. Badania i
prace rozwojowe, o ktérych mowa wykonano we wspodtpracy z polskim oddziatem fundacji e-Nable
Polska oraz z udziatem pracownikéw Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu. Fundacja e-Nable Polska
(osoba kontaktowa: dr Krzysztof Grandys) zajeta sie odnalezieniem i wstepnym diagnozowaniem
wybranych pacjentéw. Sabina Siwiec z Uniwersytetu Medycznego zajeta sie zapewnieniem
odpowiedniego dopasowania i jakosci wytwarzanych protez oraz ich akceptacja przed przekazaniem
odbiorcom. Badania i prace rozwojowe, obejmowaty diagnozowanie wybranych pacjentéw,
skanowanie 3D oraz projektowanie autogenerujgcych modeli protez (kosmetycznych oraz
mechanicznych) dopasowanych do skanu 3D, przetwarzanie danych, projektowanie
zindywidualizowanych do potrzeb pacjentdw protez oraz przeprowadzenie badan projektéw
uzyskanych protez oraz dobdr parametréw procesu wytwarzania przyrostowego i realizacje procesu
wytwarzania. Projekt realizowano od 2018 do 2021 roku. Wyniki prac opublikowano m.in. w:
e Gorski F., Wichniarek R., Kuczko W., Zukowska M., Lulkiewicz M., Zawadzki P., Experimental
Studies on 3D Printing of Automatically Designed Customized Wrist-Hand Orthoses, Materials,
2020, Vol. 13(18), paper ID: 4091,
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e Gorski F., Suszek E., Wichniarek R., Kuczko W., Zukowska M., Rapid Manufacturing of
Individualized Prosthetic Sockets, Advances in Science and Technology Research Journal, 2020,
Vol. 14(1), pp. 42-49,

e Gorski F., Kuczko W., Weiss W., Wichniarek R., Zukowska M., Prototyping of an Individualized
Multi-Material Wrist Orthosis using Fused Deposition Modelling, Advances in Science and
Technology Research Journal, 2019, Vol. 13(4), pp. 39-47.

Powyzsza tematyka projektu zwigzana jest bezposrednio z zagadnieniami poruszanymi w ramach
przedmiotéw: Techniki przyrostowe i wirtualna rzeczywistos¢ w medycynie; Zaawansowane
modelowanie 3D i podstawy inzynierii odwrotnej; InZynieria odwrotna i skanowanie 3D obiektow
biologicznych; Automatyzacja projektowania wyrobdw medycznych; Szybkie projektowanie i
wytwarzanie ortez i protez.

Innym zagadnieniem podjetym we wspdtpracy z lekarzami byto opracowanie nowatorskiej metody
wspomagania chirurgii ortopedycznej, przy leczeniu pacjentéw z dysplazjg stawu biodrowego z
uzyciem technik modelowania 3D, inzynierii odwrotnej i przetwarzania danych medycznych. Badania
prowadzono we wspodtpracy z zespotem Kliniki Ortopedii i Traumatologii Dzieciecej Uniwersytetu
Medycznego w Poznaniu oraz Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu. Zespét badaczy sktadat sie z
nastepujgcych osdb: Marek Jézwiak, Bartosz Musielak, Milud Shadi, Pawet Koczewski, Pirunthi
Premakumaran oraz Anna Kubicka. Zespdt medyczny wyznaczyt kierunki dziatania i wymagania oraz
przeprowadzit wdrozenie opracowanej metodyki na drodze klinicznej, realizujgc analizy diagnostyczne
przed wykonaniem operacji chirurgicznych. Dr hab. inz. Michat Rychlik (z Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej) byt odpowiedzialny za opracowanie danych w formacie DICOM
i przygotowanie modeli 3D, nastepnie w oparciu o modele oraz wypracowang metodyke przeprowadzit
analizy parametrow morfologicznych panewek stawu biodrowego w zakresie oceny objetosci oraz
orientacji przestrzennej panewek. W trakcie badan opracowano metode parametryzacji cech
morfologicznych miednicy, w szczegdlnosci objetosci i orientacji osi panewek stawu biodrowego
zarowno dla miednic o prawidtiowej budowie anatomicznej, jak réwniez dla przypadkéw
patologicznych (chorobowych). Opracowana metodyka moze znalezé praktyczne zastosowanie w
powszechnej diagnostyce klinicznej, lepszego doboru metody leczenia, w przygotowaniu
przedoperacyjnym, ocenie procesu leczenia oraz oceny wynikdw pooperacyjnych. Ocenia sie ze w
przypadku panewek dysplastycznego stawu biodrowego tylko 30% operacji daje zadowalajaca
poprawe stanu zdrowia. Za przyczyne tego stanu rzeczy, przyjmuje sie niewystarczajgcg definicje
dysplazji panewki stawu biodrowego oraz brak odpowiedniej, do specyfiki zmian chorobowych,
metody diagnostycznej. Skutkiem tego jest niewtasciwa ocena parametréw panewki stawu
biodrowego i w efekcie wybdr nie najbardziej efektywnego zabiegu operacyjnego. Wyniki prac w
postaci metod parametryzacji cech morfologicznych panewek stawu biodrowego, uzyskane w efekcie
prowadzonych prac badawczych znajdujg praktyczne zastosowanie w diagnostyce klinicznej, jak
rowniez w opracowaniach antropologicznych ukazujacych zmiany zachodzace w budowie ciata
cztowieka na przestrzeni wiekdw. Wyniki prac zostaty opublikowane m.in. w nastepujgcych artykutach:
e Jozwiak M., Rychlik M., Szymczak W., Grzegorzewski A., Musielak B., Acetabular shape and
orientation of the spastic hip in children with cerebral palsy, Developmental Medicine & Child
Neurology, 2021, Vol. 63(5), pp. 608-613.
e Musielak B., Shadi M., Kubicka A., Koczewski P., Rychlik M., Premakumaran Pirunthi, J6Zwiak
Marek.; Is acetabular dysplasia and pelvic deformity properly interpreted in patients with
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congenital femoral deficiency? A 3D analysis of pelvic computed tomography, Journal of
Children's Orthopaedics, 2020, Vol. 14(5), pp. 364-371.

e Musielak B., Kubicka A., Rychlik M., Czubak J., Czwojdziiski A., Grzegorzewski A., J6zwiak M.,
Variation in pelvic shape and size in Eastern European males: a computed tomography
comparative study, PeerJ, 2019, Vol. 7, e6433, pp. 1-24.

Tematyka powyzszych zagadnien bezposrednio zwigzana jest z treSciami poruszanymi na zajeciach z
nastepujgcych przedmiotéw: Wirtualne modelowanie i symulacje z podstawami CFD, Zaawansowane
modelowanie 3D i podstawy inzynierii odwrotnej, Podstawy bioniki i inZynierii wirtualnej, Inzynieria
odwrotna i skanowanie 3D obiektéw biologicznych, Wizualizacja i przetwarzanie danych medycznych.

Innym przyktadem interdyscyplinarnych prac powigzanych z inzynierig biomedyczng jest wspomaganie
pracy historykéw i archeologéw. Rezultatem wykonanych interdyscyplinarnych prac badawczych
opartych na szkielecie osoby sprzed 5500 lat, jest opracowana technika digitalizacji, przetwarzania
danych geometrycznych, potaczenia jej z danymi antropometrycznymi, wskaznikami opisujgcymi
tkanki miekkie oraz danymi anatomicznymi, w celu opracowania modelu 3D i wizualizacji twarzy na
podstawie czaszki. Wykorzystane materiaty naukowe zostaty przedstawione w fabularyzowanym
filmie dokumentalnym pt. ,,Megality — historia sprzed 5500 lat” i udostepnione szerszej publicznosci
podczas emisji w telewizji na kanale TVP HISTORIA (25.12.2018 r. o godz. 12:15) oraz na kanale
YouTube w wersji polsko- i angielsko-jezycznej.
® Premiera filmu w rezyserii Krzysztofa Paluszynskiego pt. ,,Megality — historia sprzed 5500 lat”
- 5 grudnia 2018 na Wydziale Historycznym UAM
[https://www.youtube.com/watch?v=tvUgbaly8Js]
® Pierwsza emisja telewizyjna filmu pt. ,Megality — historia sprzed 5500 lat” odbyta sie
25.12.2018 r. o godz. 12:15 na kanale TVP HISTORIA [https://vod.tvp.pl/website/megality-
historia-sprzed-5500-lat,47867432#]
® Udostepnienie filmu ,,Megality — historia sprzed 5500 lat” w wersji polskiej, data publikacji: 21
stycznia 2019, [https://www.youtube.com/watch?v=DORM3KxSbhc4]
® W wersji anglojezycznej pt. ,,Megaliths —the 5,500 year old story” na platformie YouTube, data
publikacji: 21 stycznia 2019, [https://www.youtube.com/watch?v=gzeGc6oWUrg]
® Wybrane doniesienia prasowe o filmie: Ministerstwo Edukacji i Nauki, Nauka w Polsce, Historia
i Kultura, data publikacji: 23 grudnia 2018
[https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C32213%2Cpowstal-film-dokumentalny-
o-polskich-megalitach.html]
® TVP INFO, data publikacji: 24 grudnia 2018 [https://www.tvp.info/40569428/powstal-film-
dokumentalny-o-polskich-megalitach-sprzed-5-tys-lat]
® Muzeum Archeologiczne w Biskupinie, data publikacji: 31 styczen 2019 -
[https://www.biskupin.pl/megality-historia-sprzed-5500-lat-na-kanale-tvp-historia/]
® Archeologia zywa - magazyn popularnonaukowy, data publikacji: 9 wrz 2018
[https://archeologia.com.pl/megality-historia-sprzed-5500-lat/]

Zagadnienia zwigzane z tematyka digitalizacji, przetwarzania danych geometrycznych, tworzenia
modelu 3D i wizualizacji poruszane sg réwniez na nastepujacych zajeciach na kierunku InZynieria
biomedyczna: Zaawansowane modelowanie 3D i podstawy inzynierii odwrotnej; InZynieria odwrotna i
skanowanie 3D obiektow biologicznych; Wizualizacja i przetwarzanie danych medycznych.

Zespot pracownikéw badawczo-dydaktycznych z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej zajmuje sie réwniez
konstrukcja recznych wozkow z innowacyjnymi napedami recznymi oraz hybrydowymi. Istotg badan
byt zestaw modyfikacji jednostki napedowej dla hybrydowego elektryczno-manualnego wodzka

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 18


https://www.youtube.com/watch?v=tvUgbaJy8Js
https://vod.tvp.pl/website/megality-historia-sprzed-5500-lat,47867432
https://vod.tvp.pl/website/megality-historia-sprzed-5500-lat,47867432
https://www.youtube.com/watch?v=DORM3KxSbc4
https://www.youtube.com/watch?v=gzeGc6oWUrg
https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C32213%2Cpowstal-film-dokumentalny-o-polskich-megalitach.html
https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C32213%2Cpowstal-film-dokumentalny-o-polskich-megalitach.html
https://www.tvp.info/40569428/powstal-film-dokumentalny-o-polskich-megalitach-sprzed-5-tys-lat
https://www.tvp.info/40569428/powstal-film-dokumentalny-o-polskich-megalitach-sprzed-5-tys-lat
https://www.biskupin.pl/megality-historia-sprzed-5500-lat-na-kanale-tvp-historia/
https://archeologia.com.pl/megality-historia-sprzed-5500-lat/

inwalidzkiego. Sktadat sie on z modutu modyfikujgcego recznie pchane wdézki inwalidzkie z duzymi
tylnymi kotami napedowymi z popychaczami. Urzagdzenie to pozwala na zachowanie funkcjonalnej
autonomii klasycznego wdzka recznego bez wspomagania jednoczes$nie dodajac funkcje elektrycznego
wozka inwalidzkiego. Umozliwia niezalezne sterowanie lewym i prawym kotem przy pomocy dwdéch
manetek i dwdch niezaleznych hamulcéw tarczowych. Manewrowanie wdézkiem w trybie elektrycznym
jest takie samo, jak podczas korzystania z ciggdw i wykorzystuje réznice predkosci miedzy lewym a
prawym kotem. Modut hybrydowego napedu elektryczno-recznego jest opcjg wyposazenia wozka
inwalidzkiego po demontazu két napedowych, utrzymujgc podstawowg rame wadzka inwalidzkiego,
przednie kétka, zestaw hamulcow i podndzkéw. Zestawy instaluje sie w podstawowej ramie wdzka
inwalidzkiego. W trybie recznym uzytkownik wykorzystuje naped ciggowy w niezmieniony sposdb
wzgledem pierwowzoru. W trybie elektrycznym uzytkownik steruje predkoscig obrotowag dwdch
tylnych két za pomocg dwéch kontroleréw. Sterowanie kotami w tym trybie jest niezalezne, tak jak w
przypadku napedzania recznego. Badania realizowano w ramach projektu Lider VII ,badania
biomechaniki napedzania recznych wozkdéw inwalidzkich dla innowacyjnych napeddow recznych i
hybrydowych” (LIDER/7/0025/L-7/15/2016) finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju.

Tematyka projektu jest zwigzana z tresciami przedmiotdéw: Projektowanie zorientowane na osoby
niepetnosprawne ruchowo oraz Inzynieria ortopedyczna i rehabilitacyjna.

Aktualnie realizowany jest m.in. projekt BioniAmoto: ,Bioniczne, lekkie wezfy strukturalne
wytwarzane przyrostowo dla przemysfu motoryzacyjnego” finansowany przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu TECHMATSTRATEG. Zespotem z Politechniki Poznanskiej kieruje
prof. dr hab. inz. Michat Nowak. W projekcie BioniAMoto zostang przebadane i przygotowane do
wdrozenia narzedzia bionicznego optymalizowania topologicznego weztéw strukturalnych konstrukcji
wykorzystywanych w motoryzacji oraz ich wytwarzania ze stopdw aluminium z wykorzystaniem
technologii przyrostowych (AM). W rezultacie projektu zostanie opracowana koncepcja produkcji
przestrzennych weztdw konstrukcji strukturalnej pojazdéw, zoptymalizowanych z wykorzystaniem
innowacyjnych algorytmoéw biomimetycznych pod katem uzyskania wysokiej sztywnosci, oraz ich
taczenia z fatwo dostepnymi i powszechnie stosowanymi aluminiowymi profilami ekstrudowanymi.
Celem BioniAMoto jest osiggniecie réwnowaznych witasnosci mechanicznych dla stopéw aluminium
przetwarzanych w technologiach AM w stosunku do materiatu w tradycyjnej postaci, obnizenie masy
wytwarzanych weztéw strukturalnych z zachowaniem ich sztywnosci i wytrzymatosci na co najmniej
porownywalnym lub wyzszym poziomie. Dodatkowo w projekcie ocenione zostang rézne warianty
faczenia wytworzonych przyrostowo elementéw weztéw z powszechnie stosowanymi profilami
ekstrudowanymi, bez wprowadzania w miejscu taczenia dodatkowych naprezen termicznych (jak np.
potfaczenie ksztattowe, klejone, zaciskowe, itp.). Projekt realizowany jest we wspoétpracy z Politechnikg
Wroctawska oraz EDAG Engineering Polska Sp z o.0.

W Laboratorium biomechaniki na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej
realizowane jest obecnie projekt “Badanie wpfywu pozycji zawodnika na osiqgi sportowe w nowej
dyscyplinie olimpijskiej — windsurfing klasa iQFoil". Celem projektu jest wskazanie pozycji ustawienia
ciata (pozycji zawodniczej) w windsurfingu klasy iQFoil, ktéra w sposdéb najbardziej efektywny bedzie
przektadata sie na maksymalizacje predkosci poruszania sie zawodnika na wodzie. Powstanie klasy
iQFoil zwigzane jest z wprowadzeniem nowej technologii w windsurfingu — hydrofoili. Jest to
powierzchnia nosSna umieszczona na koncu statecznika deski zanurzonego w wodzie. Zastosowanie
hydroskrzydta skutkuje uniesieniem deski ponad wode, co zmniejsza stawiany przez nig opor i
umozliwia ptyniecie z wiekszg predkoscig. Obecnie, aby uzyskaé najlepsze efekty zawodnicy testujg
rézne ustawienia (pozycje ciata) podczas ptywania, kierujac sie intuicjg i doswiadczeniem. Projekt
sktada sie z trzech etapdow: opracowania metody szacowania potozenia $rodka ciezkosci (OSC)
zawodnika na podstawie zdje¢ 2D, wskazania predyspozycji do uprawiania windsurfingu w klasie iQFoil
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na podstawie oceny cech antropometrycznych i wzorcow ruchowych, badania wptywu pozycji ciata
zawodnika na predkos¢ ptyniecia. W pierwszym etapie projektu wykorzystane sg mozliwosci
Laboratorium Biomechaniki na Politechnice Poznanskiej. Przy pomocy systemu motion capture
rejestrowana jest pozycja zawodnika na desce. Pozyskane w ten sposéb dane pozwalajg na doktadne
okreslenie potozenia srodka ciezkosci ciata, co pdzniej zostanie wykorzystane do opracowania metody
szacowania potfozenia srodka ciezkosci, na podstawie zdje¢ 2D w warunkach regatowych. Projekt ma
charakter interdyscyplinarny. Konieczna jest tutaj $cista wspdtpraca sportowcéw, fizjoterapeutow,
inzynieréw. Zaangazowani w projekt sg pracownicy i doktoranci Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej, ktérzy wktadajg swojg wiedze z zakresu biomechaniki, przetwarzania danych
i obrazow medycznych oraz programowania. Projekt jest wspotrealizowany przez Polski Zwigzek
Zeglarski, Rehasport, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu oraz Politechnike Poznansky, a takze
finansowany ze srodkéw Ministerstwa Sportu i Turystyki w ramach wspierania projektow naukowych
w zakresie sportu wyczynowego w 2022 roku.

Tematyka badan zwigzana jest przede wszystkim z nastepujacymi przedmiotami realizowanymi na
kierunku Inzynieria biomedyczna: Biomechanika inzynierska, Biomechaniczne modelowanie ruchu
cztowieka oraz Przetwarzanie obrazéw medycznych.

Poza wyzej wymienionymi przyktadami projektéw pracownicy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
prowadzg badania w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oraz inzynieria biomedyczna, o czym $wiadcza
liczne publikacje naukowe i udziat w projektach:

e wykaz publikacji naukowych pracownikéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki
Poznanskiej od 2017 r. (zat. 1_2_1),

e projekty i granty realizowane na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej
(zat. 1_2_2).

Wszystkie prowadzone badania naukowe zwigzane sg z dyscyplinami inzynieria mechaniczna oraz
inzynieria biomedyczna.

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej stale dbajg o podnoszenie swoich kwalifikacji i dorobku
naukowego. Rada Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej posiada uprawnienia do nadawania stopni
doktora oraz doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Szczegdty dotyczace
awansow naukowych poszczegdlnych nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku
Inzynieria biomedyczna mozna znalez¢ w Charakterystyce kadry (zat. D). Ponadto, warto podkresli¢, iz
w 2020 dr hab. inz. Michat Rychlik uzyskat stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna (na Politechnice Slaskiej), a w 2022 r. dr inz. Adam Patalas stopieri doktora w tej samej
dyscyplinie (na Politechnice Warszawskiej).

Studenci kierunku InzZynieria biomedyczna réwniez biorg czynny udziat w badaniach naukowych
prowadzonych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Swiadcza o tym m.in.:

ich udziat w projektach i grantach realizowanych na Wydziale,

ich cztonkostwo i aktywnos$¢ w studenckich kotach naukowych (zat. 1_2_3),
wspoétautorstwo publikacji naukowych (zat. 1_2_4),

wygtaszanie referatdw na konferencjach naukowych (zat. 1_2_5),

nagrody i wyrdznienia w konkursach (zat. 1_2_6).

Absolwenci kierunku InZynieria biomedyczna chetnie podejmuja sie pracy naukowej poprzez rekrutacje
do Szkoty Doktorskiej Politechniki Poznanskiej. Mimo niedtugiego okresu prowadzenia kierunku
Inzynieria biomedyczna na Politechnice Poznanskiej, kilku jej absolwentéw zdazyto juz wzbogacié kadre
naukowo-dydaktyczng Wydziatu Inzynierii Mechanicznej.
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1.3 Zgodno$¢ koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, rola i znaczenie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia

Misja ~ Wydziatu  Inzynierii  Mechanicznej  Politechniki  Poznanskiej jest  ksztatcenie
wysokokwalifikowanych kadr w obszarze inzynierii mechanicznej, w $cistym zwigzku z prowadzonymi
na Wydziale pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi, we wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, ksztattowanie postaw przedsiebiorczych i twdrczych niezbednych do aktywnego
udziatu w spoteczenistwie informacyjnym, co jest spdjne z Misjg Uczelni. Wpisuje sie w nig rowniez
prowadzenie studidéw na interdyscyplinarnym kierunku, jakim jest Inzynieria biomedyczna.

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej wspodtpracujg z przedstawicielami wielu firm z branzy
inzynierii biomedycznej w ramach realizacji projektéw badawczych oraz innych zadarn badawczych.
W ostatnich latach byty to m.in. Aesculap Chifa, Aether Biomedical Sp. z o0.0., Alvo Sp. z o.0,,
ArjoHuntleigh Polska Sp. z o.0., B3D, Centrum Symulacji Medycznej Uniwersytetu im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu, Enforce Medical Technologies Sp. z 0.0., Kimball Electronics, LiNA
Medical, Rehasport, Syntplant Sp. z 0.0., RSQ Technologies, Vigo-Ortho, vBionic. W wielu z tych
przedsiebiorstw studenci kierunku inzynieria biomedyczna odbywajg swoje praktyki na studiach |
stopnia. W trakcie realizacji zadan badawczych pracownicy wspdtpracujg réwniez z lekarzami oraz
rehabilitantami m.in. ze Szpitala Ortopedycznego im. Wiktora Degi w Poznaniu, Szpitala im. Heliodora
Swiecickiego w Poznaniu i wielu innych. Po studiach absolwenci znajduja zatrudnienie w tych i innych
firmach z branzy medycznej, zlokalizowanych w Poznaniu i Wielkopolsce, a takze placéwkach
medycznych (np. Szpital Kliniczny Przemienienia Panskiego Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu).

Wydziat Inzynierii Mechanicznej za jeden z najwazniejszych elementdw ksztattowania programu
ksztatcenia uznaje wspotprace z pracodawcami. Ma ona charakter sformalizowany i
niesformalizowany, np. dyskusje z przedstawicielami przemystu podczas réznego typu spotkan,
konferencji i uroczystosci Wydziatowych z bardzo licznym udziatem przedstawicieli przemystu. Do
interesariuszy zewnetrznych majgcych wptyw na doskonalenie i realizacje programu studiéw zalicza
sie przedstawicieli firm z otoczenia gospodarczo-spotecznego wspdtpracujgcych z Wydziatem w
ramach Rady Przemystu. Organizowane s3g cykliczne spotkania, na ktérych odbywa sie dyskusja
dotyczaca oceny aktualnych programoéw studiow i ich doskonalenia w odniesieniu do potrzeb rynku
pracy. Wiekszos¢ z tych firm jest rowniez pracodawcami dla absolwentéw kierunku, a ich uwagi
dotyczace programu studidw sg brane pod uwage podczas doskonalenia. Przyktadem modyfikacji
planu wynikajacego z dyskusji z przedstawicielami firm byto wprowadzenie przedmiotu zwigzanego z
zarzadzaniem projektami. Potencjalni pracodawcy wskazywali na niewystarczajgce przygotowanie
absolwentéw z obszaru kompetencji dotyczacych wspdtpracy w zespotach projektowych.

W ramach Konferencji Inzynierii Biomedycznej zapraszani sg prelegenci oraz goscie z otoczenia
spoteczno-biznesowego. Przedstawiajg trendy w rozwoju zastosowan w zakresie inzynierii
biomedycznej. Wznowienie cyklu konferencji nastgpi w biezagcym roku akademickim i jest planowane
w marcu 2023 r.

Wiosng 2022 r. Wydziat zorganizowat seminarium naukowe zapraszajac do wspodtpracy uczelnie
Brandenburgische Technische Universitdt (BTU) z Cottbus. Byto to juz Il spotkanie naukowcow i
doktorantéw w obszarach dyscyplin naukowych Inzynieria mechaniczna i Inzynieria biomedyczna,
ktore byty tematem przewodnim Colloquium of Applied Mechanics Materials, Desigh and Biomedical
Engineering. Wydarzenie jest kontynuacjg intensywnej, podjetej w 2019 roku wspotpracy pomiedzy
Politechnikg Poznanskg a Brandenburg University Of Technology Cottbus-Senftenberg. W czesci
naukowej Colloquium zostaty wygtoszone referaty przez doktorantéw i pracownikow obu uczelni oraz
wyznaczono kreslone kierunki dalszych wspélnych badan naukowych oraz rozwoju, w tym wspotpracy
w ramach Il stopnia ksztatcenia — wspdlnej Szkoty Doktorskiej o charakterze miedzynarodowym, a
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takze mozliwosci uzyskania podwdéjnego dyplomu (double diploma) w ramach ksztatcenia na kierunku
Inzynieria biomedyczna.

Otoczenie spoteczno-gospodarcze moze wptywac na koncepcje i modyfikacje programu studidw na
kierunku Inzynieria biomedyczna rowniez w sposdb posredni. Doswiadczenia pracownikéw Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej w zakresie realizacji projektéw badawczych oraz badawczo-rozwojowych we
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (zaréwno w Srodowisku przemystowym, jak i
medycznym) przyczyniajg sie do poszerzenia oferty dydaktycznej. Przyktadem takiego wptywu sg
ostatnie zmiany wprowadzone w programie studiéw kierunku Inzynieria biomedyczna. Dla studiéw
pierwszego stopnia wprowadzonych Uchwaty Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej Nr
67/2020-2024 z dnia 22 grudnia 2021 r., a dla studiéw drugiego stopnia wprowadzonych Uchwatg
Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej Nr 83/2020-2024 z dnia 27 kwietnia 2022 r.
doswiadczenia te skutkowaty wprowadzeniem m.in.:

e przedmiotéw obieralnych (Projektowanie zorientowane na cztowieka, Projektowanie
zorientowane na osoby niepetnosprawne ruchowo) zwigzanych m.in. z doswiadczeniami kadry
z projektu LIDER “Badania biomechaniki napedzania recznych woézkdw inwalidzkich dla
innowacyjnych napedow recznych i hybrydowych” (wézek inwalidzki),

e przedmiotdw obieralnych (Automatyzacja projektowania wyrobéw medycznych oraz Szybkie
projektowanie i wytwarzanie ortez i protez) — zwigzanych m.in. z doswiadczeniami kadry z
projektu “Automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych
wyrobdw ortopedycznych i protetycznych na podstawie danych z pomiaréow
antropometrycznych” zrealizowanego we wspotpracy z,

® nowej specjalnosci na studiach drugiego stopnia (Bionika i inZynieria wirtualna) — zwigzanej
m.in. z doswiadczeniami kadry z projektu BioniAmoto: ,Bioniczne, lekkie wezty strukturalne
wytwarzane przyrostowo dla przemystu motoryzacyjnego” realizowanego we wspotpracy z
Politechnikg Wroctawska oraz firmg EDAG Engineering Polska Sp z 0.0.

1.4 Sylwetki absolwenta, przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentéw

Kierunek studidw Inzynieria biomedyczna wychodzi naprzeciw wymaganiom stawianym nowoczesnej
aparaturze medycznej, rehabilitacyjnej i implantom, a wiedza kadry przekazywana podczas zaje¢ na
tym kierunku oparta jest w duzej mierze na jej doswiadczeniach z zakresu inzynierii mechanicznej.
Rozwdj spoteczenstwa, wydtuzanie sredniej zycia i zwiekszanie jego komfortu jest mozliwy dzieki
postepowi m.in. w konstruowaniu nowoczesnej aparatury medycznej, diagnostycznej i
rehabilitacyjnej, a takze rozwojowi sztucznych narzaddéw i implantéw, dzieki zastosowaniu w tych
urzadzeniach metod sztucznej inteligencji oraz nowoczesnych metod projektowania i wytwarzania.
Dzieki zwiekszonej $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie mozliwosci wspétczesnej medycyny i
rehabilitacji, zwieksza sie zapotrzebowanie na operacje wszczepiania implantéw, sztucznych narzagddéw
i stosowania protez. W naszym regionie dziatajg przedsiebiorstwa zajmujgce sie produkcja sprzetu
medycznego, w tym sprzetu rehabilitacyjnego i szpitalnego, technologii informatycznych dla medycyny
i rehabilitacji, drobnego sprzetu medycznego wykonanego z tworzyw sztucznych i wielu innych
produktéw. Sg to zardwno duze miedzynarodowe koncerny, $rednie przedsiebiorstwa, jak i tzw.
startupy. Zwieksza sie takze zainteresowanie szpitali i innych jednostek medycznych gotowych do
stosowania nowoczesnego sprzet medycznego.

Od konstruktorow i serwisantow takiej aparatury wymaga sie wiedzy obejmujgcej podstawy inzynierii
mechanicznej, biomedycznej, materiatowej i innych pokrewnych dyscyplin naukowych. Stopien
ztozonosci stosowanej aparatury sprawia, ze potrzebna jest wysokokwalifikowana kadra o
umiejetnosciach wykraczajgcych poza obszary konstruktora mechanika czy mechatronika.

Ponizej przedstawiono sylwetki absolwentéw kierunku InZynieria biomedyczna oraz przewidywane
miejsca ich zatrudnienia, z uwzglednieniem rodzaju studiow.
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Studia | stopnia

Absolwent kierunku InZynieria biomedyczna posiada niezbedne umiejetnosci tworczego myslenia i
postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu konstruowania, wytwarzania, eksploatowania
urzadzen medycznych, czyli takich ktére stosowane sg przede wszystkim w srodowisku szpitalnym i
ambulatoryjnym do diagnozowania pacjentéw, przeprowadzania zabiegdw i operacji oraz rehabilitacji.
Posiada réowniez umiejetnosci wspdtpracy z ludzmi i kierowania zespotem. Potrafi skutecznie
komunikowac sie zarowno w Srodowisku inzynierskim, jak i medycznym, co pozwala mu na aktywng
komunikacje z kadrg medyczna.

Studia |l stopnia

Absolwent studiéw na kierunku InZynieria biomedyczna uzyskuje zaawansowang wiedze z zakresu
modelowania ruchu cztowieka, biomateriatéw, technik przetwarzania obrazéw medycznych, inzynierii
ortopedycznej i rehabilitacyjnej, telemedycznej i narzedzi wirtualnych w projektowaniu urzadzen
medycznych, bioniki. Absolwent jest przygotowany do: rozwigzywania problemdéw w zakresie
projektowania i wytwarzania urzadzen rehabilitacyjnych i medycznych; petnienia funkcji kierowniczych
w jednostkach organizacyjnych przedsiebiorstw z branzy inzynierii biomedycznej; prowadzenia badan
naukowych, jak i dokonywania analizy i interpretacji ich wynikéw.

Absolwent przygotowany jest do: twdrczego myslenia i postugiwania sie zaawansowang wiedzg z
zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen medycznych. Posiada réwniez
umiejetnosci wspodtpracy z ludzmi, kierowania zespotami oraz zarzgdzania.

Absolwenci studiow Il stopnia sg przygotowani do twdrczej pracy w placéwkach badawczych oraz
podjecia studiéw doktoranckich.

Perspektywy zatrudnienia po studiach na kierunku InZynieria biomedyczna:

e w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach
organizacyjnych lecznictwa,

e w biurach projektowych i konstrukcyjnych,

e u producentéw aparatury i urzgdzen medycznych,

e w specjalistycznym handlu sprzetem medycznym,

e w jednostkach akredytacji i atestowania aparatury i urzadzen medycznych,

e w jednostkach badawczo-rozwojowych,

e w administracji medyczne;.

Obszary zadan zawodowych:

e technika medyczna, ortopedyczna i rehabilitacyjna:

o analiza komputerowa i poprawa jakosci zdje¢ otrzymanych 1z urzadzen
diagnostycznych (tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny, metody
izotopowe, USG itd.)

o obstuga tomografu komputerowego (CT), rezonansu magnetycznego (MRI) i innych
urzadzen medycznych, w celu osiaggniecia lepszej jakosci zdjeé.

e systemy teleinformatyczne, telemedycyna:

o administracja sieci komputerowych szpitali,

o tworzenie i administracja baz danych szpitali,

o projektowanie systeméw medycznych i systemdw do obstugi placowek medycznych,

o projektowanie systeméw do archiwizacji danych (PACS),

o obstuga operacji na odlegtos¢ (video streaming, aplikacje webowe).

e kreslarstwo i projektowanie konstrukcyjne:

o projektowanie sprzetu do rehabilitacji,

o projektowanie implantow i sztucznych narzadoéw,

o projektowanie i/lub poprawa istniejgcej aparatury medycznej,

e planowanie i sterowanie produkcja,
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opracowywanie technologii i produktow:
o praca nad nowymi materiatami dla medycyny (biomateriaty) i modyfikacja
istniejacych,
zarzadzanie i kierowanie przedsiebiorstwem,
gospodarka magazynowa, materiatowa i logistyka,
konserwacja, utrzymanie w ruchu, obstuga klientow:
o serwis aparatury medycznej,
o testy radiologiczne, kontrole okresowe aparatury do obrazowania medycznego,
o doradztwo techniczne, obstuga techniczna.
zapewnienie i zarzagdzanie jakoscig,
zaopatrzenie zakupowe,
dystrybucja i sprzedaz.

Przyktadowe oferty pracy na dzien 26.09.2022:

Szpital Przybyszewskiego.
Stanowisko: mtodszy inspektor ds. aparatury medycznej
http://skhs.pl/aktualnosci/oferty-pracy/

Ortopedyczno-Rehabilitacyjny Szpital Kliniczny im. W. Degi UM w Poznaniu.
Stanowisko: Pracownik do Dziatu Produkcji i Zaopatrzenia Ortopedycznego — inzynier
medyczny
https://orsk.pl/index.php/jobs/pracownik-do-dzialu-produkcji-i-zaopatrzenia-
ortopedycznego/

1.5 Cechy wyrdziniajace koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystane wzorce krajowe Ilub
miedzynarodowe

Wsrdd najwazniejszych cech wyrdzniajgcych koncepcje ksztatcenia na kierunku Inzynieria biomedyczna
nalezy wskazac:

powigzanie dziatalnosci naukowej z dziatalnoscig dydaktyczna, na ktdrg sktada sie wysoki
stopien przetozenia doswiadczenia i dorobku dydaktycznego kadry akademickiej Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej na oferowane studentom przedmioty i specjalnosci na kierunku
Inzynieria biomedyczna;

wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie organizacji praktyk i stazy
zawodowych, prowadzenia wyktadéw dla studentdw oraz organizacji wycieczek do zaktadow
pracy, wspierania dziatalnos$ci dydaktycznej i naukowej. Ponadto konsultowania w zakresie
ksztattowania programéw studidw, zapewniajacych utrzymanie zgodnosci koncepcji
ksztatcenia z potrzebami rynku pracy i sprzyjaniu zatrudnieniu w zawodzie na atrakcyjnych
warunkach. W ramach Rady Przemystu, ktéra odbywa sie cyklicznie (raz do roku) wtadze
wydziatu w wraz z przedstawicielami przemystu prowadza dyskusje nad zmianami w
programach studidow, wspétpracuja z wydziatem w ramach praktyk uruchomienia programu
stazowego dla studentéw. Scista wspdtpraca z pracodawcami, ktérzy sa cztonkami powotanej
Rady daje mozliwos¢ wyksztatcenia absolwentéw poszukiwanych na rynku pracy.
elastycznosc ksztatcenia, na ktdrg sktadajg sie dwustopniowe prowadzenie studidéw, szeroka
oferta przedmiotéw obieralnych, a takze specjalnosci na studiach drugiego stopnia. Ponadto
mozliwo$¢ indywidualnej organizacji studiow, mozliwos¢ korzystania z urlopdw, zapewnienie
studentom z jednej strony swobody w ukierunkowaniu ksztatcenia zgodnie z rozwijanymi w
trakcie studiéw zainteresowaniami naukowymi i zawodowymi, réwniez w trakcie realizacji
dyplomdw inzynierskich i magisterskich;

wiaczania studentéw w dziatalnos¢ badawczg poprzez prace w kotach naukowych,
realizowang tematyke prac dyplomowych zgodng z zainteresowaniami studentow przy
jednoczesnym zwrdceniu uwagi na obecne trendy rozwojowe w zakresie inzynierii
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biomedycznej i mechanicznej widoczne w poruszanej tematyce prac naukowych badaczy
krajowych i zagranicznych. Studenci dodatkowo uczestnicza oraz organizujg sympozja i
konferencje, biorg aktywny udziat w realizacji projektéw i grantéw badawczych,
przygotowanie publikacji we wspodtautorstwie z pracownikami Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Po studiach studenci majg mozliwos¢ rozwijania
swoich zainteresowan naukowych w Szkole Doktorskiej Politechniki Poznanskiej lub podjecia
pracy na uczelni i w osrodkach naukowo-badawczych w kraju lub zagranica.

1.6 Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie, z ukazaniem ich zwiazku z koncepcja, poziomem oraz
profilem studiéw, a takie z dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest
przyporzadkowany

Na | stopniu studiéw kierunku Inzynieria biomedyczna jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:

e w zakresie wiedzy:

0 Ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o0gdlng obejmujgca
technologie wytwarzania, w tym techniki otrzymywania metali i stopéw, techniki
przetwodrstwa metali i ich stopdw, obrébke skrawaniem i zaawansowane technologie
obrébki ubytkowej, nowoczesne techniki ksztattowania, w szczegdlnosci techniki
przyrostowe, przetworstwo materiatdw  polimerowych, kontrole jakosci
produkowanych materiatéw i wyrobow (K_W09).

0 Ma podstawowq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu stosowania aparatury
medycznej, w szczegblnosci podstawy dziatania spirometréw, elektrokardiograféw,
laseréw stosowanych w medycynie (K_W19).

O Ma podstawowg wiedze o technikach i narzedziach z obszaru biomechaniki; zna
budowe oraz mechaniczne i fizyczne witasciwosci struktur kostno-stawowych
cztowieka, a takze metody doswiadczalne biomechaniki (K_W21).

O Rozumie role obrazowania medycznego, sztucznych narzagdéw, protez narzadu ruchu
i innych urzadzen medycznych w ratowaniu i poprawie komfortu ludzkiego zycia, a
takze jest Swiadomy znaczenia wspodtpracy lekarzy i inzynierow dla rozwoju
wspotczesnej medycyny (K_W22).

e w zakresie umiejetnosci:

O Potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki; stosowac
wiedze z elektrotechniki i elektroniki do projektowania i analizy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych; wykonywadé analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i uktadow
mechanicznych (K_U15).

o Potrafi identyfikowa¢ i formutowac specyfike prostych zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla InzZynierii biomedycznej,
dotyczacych w szczegdlnosci doboru materiatéw i technik wytwarzania do zastosowan
biomedycznych, projektowania uktadéw automatyki i automatycznej regulacji oraz
warunkéw ich stosowania (K_U16).

o Potrafi korzysta¢ z narzedzi komputerowych adekwatnych do rozwigzywanego
zadania inzynierskiego, tworzy¢ wlasne oprogramowanie, a takze stosowac techniki
rzeczywistosci wirtualnej oraz metody sztucznej inteligencji w medycynie i inzynierii
biomedycznej (K_U19).

o Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowac oraz wykonaé proste urzadzenie
(np. rehabilitacyjne), obiekt (np. implant), system (np. sterujacy) lub proces (np.
technologiczny), typowe dla inzynierii biomedycznej, uzywajgc witasciwych metod,
technik i narzedzi (K_U20).

e w zakresie kompetencji spotecznych:
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0 Ma s$wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziaftalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje (K_KO02).

o Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
(K_K04).

Na Il stopniu studiéw kierunku InZynieria biomedyczna jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:

e w zakresie wiedzy:

O Ma wiedze z zakresu inzynierii rehabilitacji ruchowej, systematyki inzynierii
rehabilitacyjnej, analizy, oceny ruchu i chodu cztowieka, zaopatrzenia ortotycznego,
technik wspomagania funkcji uszkodzonych koniczyn, patobiomechaniki (K2_W07).

O Ma wiedze o urzadzeniach i wyposazeniu stosowanych w medycynie, w szczegdlnosci
o robotach medycznych i urzadzeniach laserowych, trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach witasciwych dla inzynierii biomedycznej
(K2_WO08).

O Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej, w
szczegolnosci metody wirtualnego projektowania oraz bioniki (K2_W10).

e w zakresie umiejetnosci:

o Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
problemdéw badawczych w inzynierii biomedycznej metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne (K2_U13).

O Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowaé wiedze
z inzynierii biomedycznej oraz stosowac podejscie systemowe uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne (K2_U14).

o Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenia¢ — zwtaszcza w
powigzaniu z kierunkiem inzynieria biomedyczna — istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegblnosci urzadzenia, procesy, materiaty (K2_U19).

e w zakresie kompetencji spotecznych:

o Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

(K2_KO04).

1.7 Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zaje¢ lub grup zaje¢ stuzgcych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studiéow konczacych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Ze wzgledu na koncepcje ksztatcenia przyjeta na kierunku Inzynieria biomedyczna, ktéra ma
gwarantowaé uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych do podjecia zawodu
inzyniera, szczegdlng wage przyktada sie do efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich. Kompetencje te studenci nabywaja w szczegdlnosci realizujgc przedmioty
kierunkowe, a w przypadku studiéw |l stopnia réwniez przedmioty specjalnosciowe. W zakresie
studiéw | stopnia wyszczegdlniono 14 efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich. W przypadku studiéw Il stopnia roéwniez wyrdzniono 14 takich efektow. Wykaz
przyjetych kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji zamieszczono w tabelach Tab. 1.7.1 oraz Tab.
1.7.2.
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Tab. 1.7.1. Kierunkowe efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
na studiach pierwszego stopnia kierunku Inzynieria biomedyczna

Obszar ksztat.
w zakresie nauk tech.

Kategoria oraz kwalifikacje Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol
PRK obejmujace efektu
kompetencje inz. -
profil ogdlnoak.
podstawowe procesy | Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen,
zachodzace w cyklu obiektow i systemow technicznych obejmujaca cykl
zycia urzadzen, zycia implantéw i sztucznych narzaddw, istote
obiektow i systemow | oddziatywan biomateriat/tkanka. K_w20
technicznych
Wiedza: (P6S_WG)
absolwent zna
i rozumie podstawowe zasady | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci. Moze stosowaé w
réznych form tym celu wiedze z inzynierii biomedycznej, ekonomii
indywidualnej i zarzadzania. K_W25
przedsiebiorczosci
(P6S_WK)
planowad Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
i przeprowadzad tym pomiary i symulacje komputerowe,
eksperymenty, w tym | interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
pomiary i symulacje | Potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania do K_U08
komputerowe, rozwigzywania zadan technicznych oraz
interpretowac interpretowac wyniki badan i oceniaé btedy
uzyskane wyniki i pomiarowe.
EAI?écslange:;/)wnloskl Potrafi przeprowadza¢ pomiary wielkosci fizycznych i
- nieelektrycznych, a takze zastosowac sensory majgce
znaczenie w inzynierii biomedycznej, przeanalizowac
dane uzyskane w wyniku cyfrowego przetwarzania K_U09
sygnatéw i obstugiwac specjalistyczng aparature
pomiarowa.
przy identyfikacji Potrafi do formutowania i rozwigzywania zadan
Umiejetnosci: |i formutowaniu inzynierskich stosowac¢ metody analityczne,
absolwent |specyfikacji zadan symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi
potrafi inzynierskich orazich | formutowa¢ problemy oraz postugiwac sie metodami| K-U10
rozwigzywaniu: matematycznymi i prawami fizyki oraz chemii w
- wykorzystaé analizie problematyki technicznej.
metody analityczne, | Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
symulacyjne inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
i eksperymentalne pozatechniczne, w tym korzystaé z przepiséw prawa K_U11
_ dostrzegaé ich o.raz zasad etycznych w medycynie i inzynierii
biomedyczne;j.
aspekty systemowe
i pozatechniczne, w | Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
tym aspekty etyczne | podejmowanych dziatan inzynierskich; potrafi oceni¢
d . .| uwarunkowania ekonomiczne budowania i
- dokonac wstepnej ] ’
oceny ekonomicznej stosowania aparatury medyczne;j. K_U13
proponowanych
rozwigzan
i podejmowanych
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dziatan inzynierskich
(P6S_UW)

dokonac krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania
istniejacych rozwigzan

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania oraz ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne z obszaru inzynierii biomedycznej,
dotyczace w szczegdlnosci materiatéw, uktadow

K_U14
technicznych i oceni¢ | biomechanicznych, implantéw i sztucznych -
te rozwigzania narzadow, aparatury medyczne;.

(P6S_UW)
Potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu
o prawa mechaniki; stosowaé wiedze z
elektrotechniki i elektroniki do projektowania i
analizy uktadow elektrycznych i elektronicznych; K_U15
wykonywac analizy wytrzymatosciowe elementéw
maszyn i uktadéw mechanicznych.
Potrafi identyfikowac i formutowacd specyfike
prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii
biomedycznej, dotyczacych w szczegdlnosci doboru
materiatéw i technik wytwarzania do zastosowan K_U16
biomedycznych, projektowania uktadéw automatyki
projektowac — i automatycznej regulacji oraz warunkéw ich
zgodnie z zadana stosowania.
specyfikacjg — oraz
wykona¢ typowe dla Potrafi projektowac inzynierskie obiekty i procesy
kierunku studiéw techniczne z uwzglednieniem grafiki inzynierskiej
proste urzadzenia, oraz z zastosowaniem komputerowego K_U17
obiekty, systemy lub wspomagania CAD do projektowania elementéw
zrealizowaé procesy, | Piomechanicznych.
uzywajac Potrafi ocenia¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i
odpowiednio narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
dobranych metod, inzynierskiego o charakterze praktycznym, K U18
technik, narzedzi charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej orazl
i materiatow wybraé i zastosowa¢ witaéciwa metode i narzedzia.
(P6S_UW)
Potrafi korzystac z narzedzi komputerowych
adekwatnych do rozwigzywanego zadania
inzynierskiego, tworzy¢ wtasne oprogramowanie, a
takze stosowac techniki rzeczywistosci wirtualnej K_U19
oraz metody sztucznej inteligencji w medycynie i
inzynierii biomedycznej.
Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowac
oraz wykonac proste urzgdzenie (np.
rehabilitacyjne), obiekt (np. implant), system (np.
sterujacy) lub proces (np. technologiczny), typowe K_U20
dla inzynierii biomedycznej, uzywajgc wtasciwych
metod, technik i narzedzi.
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Tab. 1.7.2. Kierunkowe efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
na studiach drugiego stopnia kierunku InZynieria biomedyczna

Obszar ksztat.
w zakresie nauk tech.

Kategoria oraz kwalifikacje Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol
PRK obejmujace efektu
kompetencje inz. -
profil ogdlnoak.
podstawowe procesy | Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
zachodzace w cyklu | obiektow K2 W09
zycia urzadzen, i systemdw technicznych.
:ebésitisxll;szstemow Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
(P7S_WG) materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
Wiedza: - zadan inzynierskich K2_W10
z zakresu inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci
absolwent zna . . . S
. . metody wirtualnego projektowania oraz bioniki.
i rozumie
podstawowe zasady | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
tworzenia i rozwoju | indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
réznych form wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
indywidualne;j naukowych, wtasciwych dla inzynierii biomedycznej. K2_w1i4
przedsiebiorczosci
(P7S_WK)
planowa¢d Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
i przeprowadzaé posiada umiejetnos¢ modelowania komputerowego i
eksperymenty, w tym| symulacji w inzynierii biomedycznej.
pomiary i symulacje
komputerowe, K2 U09
interpretowacd
uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski
(P7S_Uw)
Umiejetnosci: ) o Posiada umiejetnosc tworzenia i uzytkowania
absolwent  |P™?Y identyfikacji systemow telemetrycznych w medycynie K2_uo8
) i formutowaniu
potrafi specyfikacji zadan Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i
inzynierskich oraz ich | rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
rozwigzywaniu: problemoéw badawczych w inzynierii biomedycznej K2 U13
. metody analityczne, symulacyjne oraz
- wykorzystac eksperymentalne.
metody analityczne,
symulacyjne Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
i eksperymentalne inzynierskich — integrowaé wiedze z inzynierii
L. biomedycznej oraz stosowac podejscie systemowe K2 U14
- dostrzegac ich . . . -
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.
aspekty systemowe
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i pozatechniczne, w | Potrafi ocenié przydatnosc i mozliwos¢
tym aspekty etyczne | wykorzystania nowych materiatéw, technologii i K2 U16
- dokonaé wstepnej konstrukcji z zakresu inzynierii biomedycznej. -
oceny ekonomicznej | Potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomiczne;j
proponowanych podejmowanych dziatan inzynierskich. K2_u18
rozwigzan . — — :
. - Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢
i podejmowanych L . o .
dziatan inzvnierskich specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,
(P7S_UW) charakterystycznych dla inzynierii .bl.om'edycznej, w K2_U21
- tym zadan nietypowych uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne.
Potrafi ocenia¢ przydatnosé metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzywania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej, w
tym dostrzec ograniczenia tych metod
i narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie K2 U22
nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla inzynierii
biomedycznej, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajgce komponent badawczy.
dokonac krytycznej Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
analizy sposobu funkcjonowania
funkcjonowania i oceniaé — zwtaszcza w powigzaniu z kierunkiem
istniejacych inzynieria biomedyczna — istniejgce rozwigzania K2_uU19
rozwigzan techniczne,
technicznych i oceni¢ | w szczegdlnosci urzadzenia, procesy, materiaty.
te rozwigzania - - —
Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych
(P7S_UwW) o . . K2_U20
rozwigzan technicznych w medycynie. —
projektowaé — Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg
zgodnie z zadana uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne —
specyfikacjg — oraz zaprojektowac ztozony proces, materiat, urzadzenie
wykonac typowe dla | oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci —
kierunku studiéw uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w
proste urzadzenia, tym przystosowujgc do tego celu istniejace lub
obiekty, systemy lub | opracowujac nowe narzedzia.
zrealizowac procesy, K2_u23
uzywajac
odpowiednio
dobranych metod,
technik, narzedzi
i materiatow
(P7S_Uw)

1.8 Spetnienie wymagan odnoszacych sie do ogodlnych i szczegétowych efektow uczenia sie
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkéw studidéw przygotowujgcych do wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powotanej ustawy

Standardy ksztatcenia okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stosuje sie w programach studiow
przygotowujgcych do wykonywania takich zawoddéw jak: lekarz, lekarz dentysta, farmaceuta,
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pielegniarka, potozna, diagnosta laboratoryjny, fizjoterapeuta, ratownik medyczny, lekarz weterynarii,
architekt i nauczyciel.

Na kierunku Inzynieria biomedyczna nie sg prowadzone zajecia przygotowujace do wykonywania
wymienionych w tej ustawie zawodéw. Natomiast po zakoriczonej edukacji po Il stopniu studidw, czes¢
absolwentéw, ktérzy planujg rozpoczaé studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej lub prowadzi¢ zajecia
jako nauczyciel w szkotach srednich czy liceach, korzystajg z oferty ksztatcenia Politechniki Poznanskiej
dotyczacej udziatu w kursie pedagogicznym (w formie zaje¢ w programie Szkoty Doktorskiej lub ramach
studiéw podyplomowych Przygotowanie pedagogiczne).

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jezeli dotyczy)

Lp.

Zalecenia dotyczace
kryterium 1 wymienione we
wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnos$ci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:
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Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

2.1 Dobér kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej
uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktérej/ktorych jest przyporzadkowani kierunek oraz
w zakresie znajomosci jezykéw obcych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan tresci
ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscypling/dyscyplinami, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzagdkowany

Kluczowe tresci ksztatcenia sg scisle zwigzane z dziatalnoscig naukowag Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej w dyscyplinach inzynieria mechaniczna oraz inzynieria biomedyczna. Rada Dyscypliny
Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznaniskiej ma uprawnienia do nadawania stopnia doktora,
doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Wyniki dziatalnosci naukowej
pracownikéw (w tym publikacje naukowe i realizowane projekty oraz granty) sg Scisle powigzane z
prowadzonymi przedmiotami i tresciami ksztatcenia studentéw. Przewazajgca wiekszos¢ przedmiotow
ujetych w planach studidw jest zgodna z dyscyplinami naukowg, do ktdrej kierunek jest
przyporzadkowany.

Zaréwno na studiach | stopnia, jak i Il stopnia, jest to zdecydowana wiekszos¢ przedmiotédw z grupy
przedmiotow kierunkéw - realizowanych juz od 1. semestru studidw. Na Il stopniu dodatkowo sg to
przedmioty specjalnosciowe. Powigzanie koncepcji ksztatcenia z dziatalnoscia naukowa, wraz z
przyktadami konkretnych przedmiotéw opisano w Kryterium 1, punkt 1.2. Szczegétowe lista
przedmiotow zwigzana z dyscyplinami naukowymi, do ktérych przypisany jest kierunek zawiera Cze$¢
Ill, Tab. 4 Raportu samooceny.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna oraz inzynieria biomedyczna, sg powigzane z efektami uczenia sie. Dobér tresci
koresponduje z zatozong sylwetkg absolwenta wtasciwg dla stopnia studiéw, ktére zostaty opisane w
Kryterium 1, punkt 1.4. Tresci ksztatcenia sg nadzorowane przez pracownikéw odpowiedzialnych za
przedmioty, ktérzy w oparciu o dorobek naukowy, doswiadczenie zawodowe i dydaktyczne
opracowujg i weryfikujg zakres tematyczny realizowanych zaje¢. Tresci i kolejnos¢ realizacji
przedmiotéw jest dobrana tak, by umozliwi¢ i utatwi¢ studentom osiggniecie zaktadanych efektow
uczenia sie. Przedmioty kierunkowe i profilowe na studiach | stopnia zostaty opracowane z zamiarem
zwiekszania stopnia trudnosci ich tresci programowych (bazujgc na uzyskanych efektach uczenia sie z
przedmiotéw ogdlnych i podstawowych). Na studiach Il stopnia po przedmiotach kierunkowych
nastepuje uszczegdtowianie tresci przedmiotow pod katem danej specjalnosci (réwniez w grupie
blokow przedmiotéw). Przyktadem powigzania tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami
dziatalnos$ci naukowej Wydziatu Inzynierii Mechanicznej w dyscyplinach inzynieria mechaniczna oraz
inzynieria biomedyczna z efektami uczenia sie mogg by¢ przedmioty przedstawione w Tab. 2.1.1.

Tab. 2.1.1. Przyktady tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej w
zakresie wybranych przedmiotédw powigzane z kierunkowym efektem uczenia sie

Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

Przedmiot
i tresci ksztatcenia

Efekt uczenia sie (Wiedza,
Umiejetnosci, Kompetencje

Dziatalnos¢ naukowa

Biomechanika inzynierska

Wprowadzenie do
biomechaniki  inzynierskiej:
gtéwne dziaty biomechaniki i
problematyka. Budowa

K_wW21

Ma podstawowy wiedze o
technikach i narzedziach z
obszaru biomechaniki; Zna

Zastosowanie systemu analizy
ruchu BTS do okreslenia chwili
utraty stabilnosci / Agata
Matuszewska, Jakub
Liszkowski, Jacek Buskiewicz,
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uktadu ruchu cztowieka:

struktura i cechy uktadu
szkieletowego w ujeciu
technicznym, ruchliwosci

wybranych narzagdéw ruchu
cztowieka, uktad miesniowy
jako uktad napedu cztowieka.

Whtasciwosci mechaniczne
tkanek uktadu ruchu.
Kregostup - budowa

anatomiczna, funkcje i modele
obliczeniowe wyznaczania
obcigzen tkanek kregostupa.
Stabilizacja kregostupa. Staw
biodrowy - budowa
anatomiczna, funkcje i modele
obliczeniowe wyznaczania sit
w stawie. Staw kolanowy -
budowa anatomiczna, funkcje
i modele obliczeniowe
wyznaczanie sit w stawie.
Staw fokciowy - budowa
anatomiczna, funkcje i modele
obliczeniowe wyznaczania sit
w stawie. Metody pomiaréw
w biomechanice.

budowe oraz mechaniczne i
fizyczne  wilasciwosci  struktur
kostno-stawowych cztowieka, a
takze metody doswiadczalne
biomechaniki.

K_uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie  dobranych  Zrddet
(takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym
za jezyk komunikacji
miedzynarodowej) z inzynierii
biomedycznej; w szczegdlnosci
potrafi opisywaé zagadnienia
anatomii, medycyny, biofizyki i
biomechaniki oraz faczy¢ je z
zagadnieniami technicznymi i
projektowaniem inzynierskim,
potrafi integrowaé uzyskane
informacje,  dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

K_KO01

Rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate  zycie;  potrafi
inspirowacd i organizowad proces
uczenia sie innych osdb.

Tomasz Walczak // Aktualne
Problemy Biomechaniki -
2019, nr 17, s. 69-76

Zaawansowane
modelowanie 3D i podstawy
inzynierii odwrotnej
Omoéwienie  podstawowych
poje¢ oraz definicji z zakresu
zaawansowanych narzedzi
systemédw modelowania 3D.

Praktyczne zastosowanie
zaawansowanych funkcji
wybranych narzedzi i
programow  CAD ze

szczegdlnym uwzglednieniem
modelowania obiektéw o
ztozonej geometrii
wystepujacych w Srodowisku
biomedycznym oraz innych
obiektéw  technicznych o
ksztattach organicznych.
Praktyczne wykorzystanie

K_WO05

Ma podstawowg wiedze z
projektowania inzynierskiego i
grafiki inzynierskiej, pozwalajacg
projektowac obiekty i procesy,
uktady w ujeciu systemowym,
elementy maszyn; formutowad i

analizowacd problemy;
poszukiwac koncepcje
rozwigzania w aspekcie

konstrukcji biomedycznych.
K_W20

Ma podstawowg wiedze o
trendach rozwojowych
wspomaganego  komputerowo
projektowania inzynierskiego w
obszarze inzynierii biomedycznej,

Acetabular shape and
orientation of the spastic hip
in children with cerebral palsy

/ Marek Jézwiak, Michat
Rychlik, Wiestaw Szymczak,
Andrzej Grzegorzewski,
Bartosz Musielak //
Developmental Medicine &
Child Neurology - 2021, vol.
63, no.5,s. 608-613

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

33




zaawansowanych narzedzi
programu Rhinoceros 3D oraz
Blender do modelowania

powierzchniowego z
jednoczesnym

wykorzystaniem  wszystkich
elementow kreowania
geometrii 3D (bryty,
powierzchnie, krzywe).
Zapoznanie studentow z

zaawansowanymi operacjami
do kreowania powierzchni 3D
na podstawie sieci krzywych,
odksztatcalnej  ptaszczyzny,

wyciaggniecie  po  Sciezice
wzdtuz  dwdch  krzywych
"szyn" z zachowaniem
ciagtosci krawedzi;
narzedziami transformacji

takimi jak skrecanie, zginanie
modelu 3D, przeptyw wzdtuz
krzywej, rozwijanie
rozwijalnych powierzchni.
Ponadto wykorzystanie
narzedzi kontroli geometrii
modelu 3D z uzyciem systemu
elementéw kontrolnych typu

szkielet.  Projektowanie i
modelowanie obiektéw o
ztozonej geometrii
posiadajgcych organiczne
ksztatty. Zapoznanie z
podstawami zwigzanymi z

Inzynieria Odwrotng, zasada
dziatania typowego skaner 3D
oraz integracja  danych
pozyskanych ze skanera 3D z
opracowywanym  modelem
geometrii 3D.

dzieki ktérym potrafi opisywac i
zaprezentowac sposoby zapisu

konstrukcji, zasady
odwzorowywania i
wymiarowania, stosowania

grafiki komputerowej w procesie
tworzenia dokumentacji
technicznej oraz zapisu obiektéw
biomedycznych.

K_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski.

K_U09

Potrafi przeprowadzaé¢ pomiary
wielkosci fizycznych i
nieelektrycznych, a takze
zastosowaé sensory  majace
znaczenie w inzynierii
biomedycznej, przeanalizowac
dane uzyskane w  wyniku
cyfrowego przetwarzania
sygnatéw i obstugiwac
specjalistyczng aparature
pomiarowa.

K_Ko04

Potrafi ustala¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

K_KO03

Potrafi wspétdziatac i pracowaé w
grupie, przyjmujac w niej réine
role.

Materiaty polimerowe w
zastosowaniach medycznych
Rodzaje polimerdow
stosowanych w medycynie.
Podziat tych materiatéw, ze
wzgledu na resorbowalnosé i
pochodzenie. Przyktady
zastosowan wybranych
polimerdw w poszczegdlnych
dziatach medycyny

K_Wo08

Ma uporzadkowang,
podbudowang teoretycznie
wiedze 0gblng obejmujaca

kluczowe zagadnienia z zakresu
nauki o materiatach, w tym w
szczegblnosci o biomateriatach;
zna budowe materii, klasyfikacje,
wtasciwosci oraz kryteria doboru
materiatdw inzynierskich; zna

New way to obtain the poly(L-
lactide-co-D,L-lactide) blend
filled with
nanohydroxyapatite as
biomaterial for 3D-printed
bone-reconstruction implants
/ Sara Targonska, Monika
Dobrzynska-Mizera, Marta
Wujczyk, Justyna Rewak-
Soroczynska, Monika Knitter,
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(protetyce, chirurgii, optyce
itp.). Podstawowe
technologie wytwarzania
wyrobéw medycznych z
uwzglednieniem szczegdlnych
(sterylnych) warunkéw
produkcji. Opis narzedzi
stosowanych w
przetwdrstwie polimeréw do
zastosowan medycznych.
Wstepna ocena jakosci
wyrobu na linii produkcyjnej.

zasady ksztattowania ich
wiasciwosci oraz zastosowania, w
szczegblnosci w medycynie
inzynierii biomedycznej.

K_Wo09
Ma uporzadkowang,
podbudowang teoretycznie

wiedze  ogdlng  obejmujaca
technologie wytwarzania, w tym
techniki otrzymywania metali i
stopéw, techniki przetworstwa

metali i ich stopdw, obrdébke
skrawaniem i zaawansowane
technologie obroébki ubytkowej,
nowoczesne techniki
ksztattowania, w szczegdlnosci
techniki przyrostowe,
przetworstwo materiatow

polimerowych, kontrole jakosci
produkowanych materiatéw i
wyrobow.

K_uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie  dobranych  Zrddet
(takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym
za jezyk komunikacji
miedzynarodowej) z inzynierii
biomedycznej; w szczegdlnosci
potrafi opisywaé¢ zagadnienia
anatomii, medycyny, biofizyki i
biomechaniki oraz faczy¢ je z
zagadnieniami technicznymi i
projektowaniem inzynierskim,
potrafi integrowaé¢ uzyskane
informacje,  dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

K_U12

Ma przygotowanie niezbedne do
pracy w Srodowisku
przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa z nig zwigzane;
potrafi dobiera¢ materiaty do
konstrukcji urzgdzen medycznych
i implantéw, ksztattowac

Katarzyna Dopierata, Jacek
Andrzejewski, Rafal J. Wiglusz
// European Polymer Journal -

2022, vol. 165, s. 110997-1-

110997-9
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strukture i wiasciwosci
materiatow biomedycznych. Ma
umiejetnosé zarzgdzania
personelem oraz procesem
produkcyjnym.

K_KO01

Rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate  zycie;  potrafi
inspirowad i organizowaé proces
uczenia sie innych osdb.

K_K04

Potrafi ustala¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie)

Tresci ksztatcenia

Efekt uczenia sie (Wiedza,
Umiejetnosci, Kompetencje

Dziatalnos¢ naukowa

Inzynieria ortopedyczna i
rehabilitacyjna
Urzadzenia techniki

Podstawy projektowania i
normy prawne. Wézek
inwalidzki. Pomoce
techniczne w pionizacji i
nauce chodu. Srodki
techczniczne lokomocgji
biernej. Protezy konczyn
gérnych i dolnych.
Konstrukcje modutowe w
aspekcie projektowania
urzadzen asystujgcych

asystujacej - wprowadzenie.

K2_Wo04

Ma wiedze z zakresu
modelowania struktur i proceséw
biologicznych, w tym modeli
obcigzeniowych uktadu
miesniowo-szkieletowego

cztowieka, rdéinych podejs¢ w
modelowaniu wybranych
aktywnosci cztowieka,
modelowania i symulacji
komputerowych w
projektowaniu urzadzen

rehabilitacyjnych.

K2_W07

Ma wiedze z zakresu inzynierii
rehabilitacji ruchowej,
systematyki inzynierii
rehabilitacyjnej, analizy, oceny
ruchu i chodu cztowieka,
zaopatrzenia ortotycznego,

technik  wspomagania funkcji
uszkodzonych konczyn,
patobiomechaniki.

K2_U12

Posiada umiejetnosc
projektowania i  stosowania
protez oraz urzadzen

Manual Wheelchair Equipped

with a Planetary Gear-
Research Methodology and

Preliminary Results / Mateusz

Kukla, Bartosz Wieczorek,
tukasz Warguta, Dominik
Rybarczyk, Jan Gérecki //
Applied Sciences - 2022, vol.
12,iss.15,s.1-21
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ortopedycznych i
wspomagajacych w rehabilitacji
ruchowej.

K2_U14

Potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich -  integrowac
wiedze z inzynierii biomedycznej
oraz stosowac podejscie

systemowe uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne.

K2_Ko1

Rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate  Zzycie; potrafi
inspirowad i organizowac proces
uczenia sie innych oséb.

K2_K07

Ma $wiadomos$é roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej,
rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spofeczenstwu, w
szczegblnosci  poprzez Srodki
masowego przekazu, informacji i
opinii  dotyczacych  osiggniec

techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby

przekazywac takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem
réznych punktow widzenia.

Inzynieria odwrotna i
skanowanie 3D obiektow
biologicznych
Podstawowych pojecia oraz
definicje z zakresu Inzynierii
Odwrotnej oraz skanowania
3D. Metody stosowane do
pozyskiwania i przetwarzania
danych o geometrii 3D.
Przedstawienie podziatu oraz
gtéwnych typdw skaneréw 3D
z uwzglednieniem uzytej
metody pomiarowej, zasiegu
dziatania oraz urzadzen
specjalnego przeznaczenia.
Budowy i zasady dziatania na

K2_wo4

Ma wiedze z zakresu
modelowania struktur i proceséw
biologicznych, w tym modeli
obcigzeniowych uktadu
miesniowo-szkieletowego
cztowieka, réinych podejs¢ w

modelowaniu wybranych
aktywnosci cztowieka,
modelowania i symulacji
komputerowych w
projektowaniu urzadzen
rehabilitacyjnych.

K2_W10

Zna podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty

Computed tomography versus
optical scanning: a
comparison of different
methods of 3D data
acquisition for tooth
replication / Tomasz Kulczyk,
Michat Rychlik, Dorota
Lorkiewicz-Muszyniska,
Monica Abreu-Gtowacka,
Agata Czajka-Jakubowska,
Agnieszka Przystanska //
BioMed Research
International - 2019, vol.
2019, s. 985121-1-985121-7
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przyktadzie skaneréw 3D:
stykowego, laserowego,
Swiatta strukturalnego, a
takze metod
fotogrametrycznych. Techniki
pomiaru obiektéw
biologicznych, medycznych i
maszynowych na
stanowiskach laboratoryjnych
wyposazonych w skanery 3D:
stykowy, laserowy oraz
Swiatta strukturalnego.
Proces rekonstrukgji
geometrii skanowanych
obiektéw w zaleznosci od
typu pozyskanych danych
pomiarowych oraz rodzaju
obiektu biologicznego,
medycznego lub
maszynowego. Metody
rekonstrukcji geometrii oraz
przetwarzania danych z
postaci chmury punktéw do
postaci powierzchni typu
NURBS.

stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii biomedycznej,
w szczegblnosci metody
wirtualnego projektowania oraz
bioniki.

K2_U09

Potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, posiada
umiejetnosc modelowania
komputerowego i symulacji w
inzynierii biomedycznej.

K2_U14

Potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich  —  integrowac

wiedze z inzynierii biomedycznej
oraz stosowad podejscie
systemowe uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne.

K2_KO03

Potrafi wspétdziatad i pracowac w
grupie, przyjmujac w niej rézne
role.

K2_K04

Potrafi ustala¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

Automatyzacja
projektowania
zindywidualizowanych
wyrobéw medycznych
Masowa kastomizacja w
inzynierii medycznej —
wytwarzanie wyrobdéw
zindywidualizowanych.
Rodzaje
zindywidualizowanych
wyrobow medycznych,
tradycyjne oraz nowoczesne
sposoby ich wytwarzania.
Projektowanie
zindywidualizowanych
wyrobéw medycznych na
podstawie technik
obrazowania medycznego
oraz skanowania 3D. Techniki
automatyzacji projektowania
— podstawy KBE (Knowledge
Based Engineering) i modeli

K2_Wo07
Ma wiedze z zakresu inzynierii

rehabilitacji ruchowej,
systematyki inzynierii
rehabilitacyjnej, analizy, oceny
ruchu i chodu cztowieka,
zaopatrzenia ortotycznego,

technik  wspomagania funkgji
uszkodzonych korczyn,
patobiomechaniki.

K2_W10

Zna podstawowe metody,

techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii biomedycznej,
w szczegblnosci metody
wirtualnego projektowania oraz
bioniki.

K2_U14

Potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan

Automated Design and Rapid
Manufacturing of Low-Cost
Customized Upper Limb
Prostheses / Filip Gorski,
Przemystaw Zawadzki,
Radostaw Wichniarek,
Wiestaw Kuczko, Sandra
Stupinska, Magdalena
Zukowska // Journal of
Physics: Conference Series -
2022, vol. 2198, s. 012040-1-
012040-11
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autogenerujacych w inzynierskich - integrowac
zastosowaniach medycznych. | wiedze z inzynierii biomedycznej
oraz stosowad podejscie
systemowe uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne.

K2_U22

Potrafi ocenia¢  przydatnos¢
metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania zadania
inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii
biomedycznej, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i
narzedzi; potrafi — stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody -
rozwigzywa¢ ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne
dla inzynierii biomedycznej, w
tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajgce komponent
badawczy.

K2_KO03

Potrafi wspotdziatac i pracowac w
grupie, przyjmujac w niej rézne
role.

K2_K03

Potrafi wspotdziatac i pracowac w
grupie, przyjmujac w niej rézne
role.

Dobor tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykéw obcych zostat dokonany tak, aby student
osiggnat efekt umiejetnosci porozumiewania sie w jezyku nowozytnym na poziomie B2 lub B2+, facznie
ze znajomoscig elementow jezyka technicznego z zakresu szeroko rozumianej inzynierii biomedycznej.
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz studenci w celu nabycia tego efektu uczenia sie korzystajg z
odpowiednio ukierunkowanej na jezyk techniczny literatury wskazanej przez Centrum Jezykdw i
Komunikacji Politechniki Poznanskie]. Przyktad powigzania tresci ksztatcenia z zakresu jezyka obcego z
efektem uczenia sie zamieszczono w Tab. 2.1.2.
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Tab. 2.1.2. Przyktadowe tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykdw obcych (jezyka angielskiego)
powigzane z kierunkowym efektem uczenia sie dla | oraz Il stopnia studiéw

Kierunkowy efekt uczenia sie

Przedmiot i przyktadowe tresci ksztatcenia

Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

K_uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet
(takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej) z inzynierii biomedycznej; w
szczegdlnosci potrafi opisywac zagadnienia
anatomii, medycyny, biofizyki i biomechaniki
oraz taczy¢ je z zagadnieniami technicznymi i
projektowaniem inzynierskim, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywad ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

K_Uo3

Potrafi przygotowaé opracowanie pisemne w
jezyku polskim, angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej, dotyczgce zagadnien z
inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci
projektowania, wytwarzania, eksploatacji i
konserwacji urzadzen medycznych.

K_Uo4

Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje
ustng w jezyku polskim, angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej, dotyczacy szczegdtowych
zagadnien z inzynierii biomedycznej, w
szczegolnosci projektowania, wytwarzania,
eksploatacji i konserwacji urzadzen
medycznych, stosowania wiedzy medycznej oraz
podstaw anatomii, fizjologii i kinezjologii
cztowieka w inzynierii biomedycznej.

K_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie inzynierii
biomedycznej zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Jezyk angielski (sem. 2 oraz sem. 3, 120 h)
Celem przedmiotu jest doprowadzenie
kompetencji jezykowej studentéw do poziomu
minimum B2 (CEFR), a takze wyksztatcenie
umiejetnosci efektywnego postugiwania sie
jezykiem ogdlnoakademickim oraz jezykiem
specjalistycznym, wtasciwym dla kierunku
inzynieria biomedyczna, w zakresie czterech
sprawnosci jezykowych. Doskonalenie
umiejetnosci pracy z tekstem fachowym o
tematyce technicznej oraz umiejetnosci
funkcjonowania na miedzynarodowym rynku
pracy i w zyciu codziennym. W ramach zajec
poruszane sg nastepujace tresci (w jezyku
angielskim):

1. Definicja pojecia i pola dziatania inzynierii
biomedycznej na podstawie tekstéw oraz
materiatéw audio.

2. Materiatoznawstwo, biomateriaty i recykling.
3. Komponenty mechaniki, uktady elektrycznei
elektroniczne oraz elementy BHP.

4. Podstawowe instrumenty i testy medyczne.
5. Podstawy matematyki oraz opisu diagramoéw
w jezyku angielskim.

6. Podstawy anatomii.

7. Biomechatronika.

8. Wprowadzenie do protetyki.

9. Sztuczne serce.

10. Aparaty stuchowe.

11. Rodzaje diagnostyki obrazowe;.

Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie)

K2_Uo1

Jezyk angielski (sem. 3, 30 h)
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Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet
(takze w jezyku angielskim, lub innym obcym) i
dokonywac krytycznej oceny oraz wyciggac
whioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie w obszarze inzynierii
biomedycznej; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji.

K2_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz innych
srodowiskach (takze w jezyku angielskim, lub
innym obcym) w obszarze inzynierii
biomedycznej.

K2_U03

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w
jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w
jezyku angielskim, przedstawiajgce wyniki
wtasnych badan naukowych w obszarze
inzynierii biomedycznej.

K2_uo04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezykach
polskim i obcym prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnien z inzynierii
biomedycznej.

K2_U06

Ma umiejetnosci jezykowe z zakresu inzynierii
biomedycznej zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie
w sytuacjach akademickich, biznesowych i
spotecznych. Ksztattowanie umiejetnosci
miekkich (pisanie CV, rozmowy kwalifikacyjne,
wystgpienia publiczne). Opanowanie zagadnien
gramatycznych na poziomie B2+.

2.2 Dobor metod ksztatcenia i ich cech wyrdzniajacych, ze wskazaniem przyktadowych powiazan

metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych,
w tym w szczegdlnosci umozliwiajgcych przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci

naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany

lub udziat w tej dziatalnosci, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno-komunikacyjnych,
w zakresie znajomosci jezyka obcego

jak rowniez nabycie kompetencji

Program studiéw obejmuje nastepujgce grupy przedmiotow:

e nastudiach I stopnia sg to grupy przedmiotéw: ogdlnych (w tym m. in. jezyk obcy, wychowanie

fizyczne i przedmioty humanistyczne/spoteczne), podstawowych oraz kierunkowych;

® na studiach Il stopnia sg to grupy przedmiotéw: ogdlnych (w tym jezyk obcy, wychowanie

fizyczne i przedmioty humanistyczne/spoteczne), kierunkowych oraz specjalnosciowych.

Realizacja tych grup przedmiotéw pozwala na osiggniecie efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy,

umiejetnosci i kompetencji spotecznych okreslonych dla kierunku Inzynieria biomedyczna.
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Dobor metod ksztatcenia wynika z koniecznosci zapewnienia studentom mozliwosci nabycia efektow
uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Stad wsrdd stosowanych
metod ksztaftcenia wykorzystuje sie:

metody podajgce (oparte na stowie), wsrdéd ktorych dominujg wyktady informacyjne,
powigzane z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy (K_WO08 Ma uporzadkowany,
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg technologie wytwarzania, w tym techniki
otrzymywania metali i stopdw, techniki przetwdrstwa metali i ich stopow, obrdbke
skrawaniem i zaawansowane technologie obrébki ubytkowej, nowoczesne techniki
ksztattowania, w szczegélnosci techniki przyrostowe, przetwdrstwo materiatow
polimerowych, kontrole jakosci produkowanych materiatéw i wyrobéw; K2_ W07 Ma wiedze z
zakresu inzynierii rehabilitacji ruchowej, systematyki inzynierii rehabilitacyjnej, analizy, oceny
ruchu i chodu cztowieka, zaopatrzenia ortotycznego, technik wspomagania funkcji
uszkodzonych konczyn, patobiomechaniki).

metody ¢wiczeniowo-praktyczne umozliwiajgce nabywanie efektdw uczenia sie w zakresie
umiejetnosci, w tym: metoda ¢éwiczeniowa w formie ¢wiczen audytoryjnych pozwalajgca na
zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce (K_U10 Potrafi do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne. Potrafi formutowa¢ problemy oraz postugiwa¢ sie metodami
matematycznymi i prawami fizyki oraz chemii w analizie problematyki technicznej; K2_U13
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych w inzynierii biomedycznej metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne), metoda laboratoryjna oparta na samodzielnym przeprowadzaniu
eksperymentu (K_UO08 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi korzystaé
z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych oraz interpretowac
wyniki badan i ocenia¢ btedy pomiarowe; K2 _U09 Potrafi planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, posiada umiejetnos¢ modelowania komputerowego i symulacji w inzynierii
biomedycznej), metoda projektu polegajgca na indywidualnej lub zespotowej realizacji zadania
poznawczego lub praktycznego, ktérej efektem jest dzieto (K_U20 Potrafi zgodnie z podang
specyfikacjg zaprojektowac oraz wykonac proste urzadzenie (np. rehabilitacyjne), obiekt (np.
implant), system (np. sterujacy) lub proces (np. technologiczny), typowe dla inzynierii
biomedycznej, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi; K2_U23 Potrafi - zgodnie z
zadanga specyfikacjg uwzgledniajgcy aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozony proces,
materiat, urzagdzenie oraz zrealizowac ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe
narzedzia). Jednoczesnie zajecia praktyczne umozliwiajg nabywanie efektéw w zakresie
kompetencji spotecznych (K_KO3 Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role; K2_KO04 Potrafi ustala¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania).

W zakresie przygotowania studentéw do pracy naukowo-badawczej, kierunek Inzynieria biomedyczna
oferuje na | stopniu, a przede wszystkim na Il stopniu studidow, przedmioty majace na celu
wprowadzenie do tematyki badan naukowych, w szczegdlnosci wyszukiwania literatury naukowej, a
takze tematyki ochrony wtasnosci intelektualnej. Sg to nastepujace przedmioty:

na | stopniu: Ustugi biblioteczne i informacyjne, Umiejetnosci informacyjne oraz Ochrona
wtasnosci intelektualnej,
na Il stopniu: Wyszukiwanie literatury naukowe;.

Studenci sg zaangazowani w badania naukowe, o czym $wiadczg artykuty naukowe, w ktérych
wspotautorami sg studenci kierunku Inzynieria biomedyczna (zat. 2_2_1 Wykaz artykutéw naukowych,
ktorych wspétautorami sg studenci kierunku Inzynieria biomedyczna).
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Swoje zainteresowania zwigzane z prowadzeniem badan naukowych w danej tematyce studenci
kierunku Inzynieria biomedyczna moga réwniez realizowa¢ w ramach koét naukowych (zat. 2_2_2
Wykaz kot naukowych dziatajgcych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej).
Mogg réwniez podjac¢ inicjatywe utworzenia nowego kota naukowego zwigzanego z ich
zainteresowaniami.

Nabycie kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci jezykéw zaplanowano tak, aby student
osiggnat efekt umiejetnosci porozumiewania sie w jezyku nowozytnym na poziomie B2 lub B2+, facznie
ze znajomoscig elementdéw jezyka technicznego z zakresu inzynierii biomedycznej. Realizacja zajec z
Jezyka obcego w pierwszych semestrach studidw | stopnia (sem. 2 oraz sem. 3) pozwala na stosunkowo
szybkie uzyskanie efektu uczenia sie na danym poziomie w zakresie umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem obcym, co umozliwia korzystanie z literatury obcojezycznej (np. ksigzek i artykutow
naukowych). Rozszerzeniem tych umiejetnosci

2.3 Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Na Politechnice Poznanskiej dziata system elearningowy. Jego gtdwnym elementem jest platforma
oparta o system Moodle, znajdujgca sie pod adresem [ekursy.put.poznan.pl]. Kazdy student ma do niej
dostep przez swoje studenckie eKonto. Platforma, z uwagi na wykorzystywanie aktualnej architektury
systemu Moodle, jest wyposazona w najnowoczes$niejsze narzedzia wspomagajgce ksztatcenie na
odlegtos¢. Miedzy innymi dostepne sg narzedzia rodziny H5P do budowy interaktywnej zawartosci
kursdw. Platforma jest oparta na nowoczesnym sprzecie, ktéry zapewnia bezawaryjng prace.
Prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem technik nauczania na odlegto$¢ reguluje Uchwata nr 42/2020-
2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r. w sprawie uchwalenia
regulaminu studiéw (zat. 2_3_1).

Oprécz platformy eKursy na Politechnice Poznanskiej dostepne sg nastepujace narzedzia
wspomagajace zajecia zdalne:

e eMeeting — uczelniany, internetowy system do przeprowadzania wideokonferencji; eMeeting
umozliwia udostepnianie w czasie rzeczywistym m.in. dzwieku, wideo, slajdéw i ekranu
komputera;

® MS Teams — centrum pracy zespotowej w ustudze Office 365; prowadzacy, studenci i
pracownicy mogg tatwo wspodtpracowaé, tworzyé materiaty i dzielic sie zasobami za
posrednictwem jednej platformy;

e kalendarz zajec on-line — narzedzie pozwalajgce na planowanie wideokonferencji; umozliwia
tatwa rezerwacje i przegladanie nadchodzgcych wydarzen;

e Zoom -— platforma zapewniajgca wysoky jakos¢ przesytanego obrazu oraz diwieku,
jednoczesnie cechujgc sie duzg niezawodnoscia i stabilnoscig dziatania;

e Chmura PP — platforma, ktéra umozliwia dostep do plikéw, np. dokumentéw, wideo i zdjec¢ z
kazdego miejsca, za posrednictwem Internetu; rozwigzanie to utatwia wspétdzielenie zasobow
miedzy osobami.

W latach 2020-2022, w zwigzku z pandemig wirusa SARS-CoV-2, zajecia przeprowadzane byty w formie
zdalnej, a takze zaliczenia i egzaminy przeprowadzane bylty w duzej mierze on-line (w pewnych
okresach - wytgcznie w formie zdalnej).

W roku akademickim 2022/2023 zajecia prowadzone sg w formie stacjonarnej. Wtadze Wydziatu
zarekomendowaty pracownikom utrzymanie platformy eKursy do prowadzonych przedmiotéw jako
narzedzia wspomagajgcego nauczanie.

W ostatnich latach Wydziat Inzynierii Mechanicznej w ramach wspdtpracy pomiedzy wydziatami
polskich uczelni prowadzacych kierunek inzynieria biomedyczna uczestniczy w tworzeniu baza
wyktadéw z obszaru inzynierii biomedycznej. Jest ona dostepna pod adresem
[https://www.polsl.pl/rib/baza-wykladow]. Celem tej inicjatywy jest propagowanie wsrdd studentéw
(w ramach wyktadéw on-line) réznorodnej tematyki z obszaru inzynierii biomedycznej, ktérg zajmuja
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sie w swoje]j dziatalnosci badawczo-dydaktycznej pracownicy wspdtpracujgcych uczelni. W ten sposdb
studenci mogg umaéwié sie na zajecia on-line z wybranego zakresu z dowolnym prowadzgcym z obszaru
catej Polski. W bazie znajdujg sie takze propozycje przedmiotéw pracownikéw Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej.

2.4 Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia, jak réwniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia

Dostosowanie procesu uczenia sie do zrédznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw
mozliwy jest w ramach studiowania wedtug Indywidualnej Organizacji Studiéw (10S). Wydziat zapewnia
studentom kierunku takg mozliwos¢, co reguluje §13 regulaminu studidw (zatgcznik 2_4_1). 10S moze
polegac w szczegdlnosci na:

1) indywidualnym doborze metod i form ksztatcenia;
2) modyfikacji formy oraz termindw zaliczen i egzamindw, w porozumieniu z prowadzgcym;

3) wyborze grupy zajeciowej w sposéb umozliwiajgcy realizacje obowigzujgcego programu studidw z
dostosowaniem do mozliwosci czasowych studenta.

W przypadku szczegdlnie uzdolnionych i wyrdzniajgcych sie w nauce studentéw dopuszcza sie
mozliwo$é poszerzenia tresci programowych lub wykorzystania alternatywnych form zaje¢ poprzez
wigczenie studenta w badania naukowe, stwarzajgc bezposrednig relacje mistrz-uczen. Odbywanie
takich zajeé nie moze jednak prowadzi¢ do zmiany w zakresie kierunkowych efektéw uczenia sie na
danym kierunku studidw, poziomie i profilu, ani do przedfuzenia terminu ukonczenia studiow.

W celu zindywidualizowania ksztaftcenia studentéw i dostosowania procesu uczenia sie do
zréznicowanych potrzeb studentdow, w programie studidow na kierunku Inzynieria biomedyczna
wprowadzono mozliwo$¢ wyboru przedmiotow (jezyk obcy, przedmiot humanistyczny/spoteczny),
przedmioty obieralne wsréd grupy przedmiotédw kierunkowych (I stopienl), wyboru specjalnosci (Il
stopien), wyboru tematu pracy dyplomowej (inzynierskiej/magisterskiej).

W przypadku studiéw | stopnia studenci wybierajg jeden z dwdch obszaréw dyplomowania
(komputerowe metody projektowania i analiz w inzynierii biomedycznej; projektowanie oraz
wytwarzanie w inzynierii biomedycznej), ktéry umozliwia dostosowanie procesu uczenia do
indywidualnych zainteresowan studentow. Szczegoty opisano w Kryterium 3, punkt 3.11.

W przypadku studidw Il stopnia studenci wybierajg jedng z oferowanych specjalnosci decydujac sie na
zindywidualizowanie i dostosowanie potrzeb uczenia sie do swoich zainteresowan.

2.5 Harmonogram realizacji studidw z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia oraz
studentéw (w przypadku gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie
stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawi¢ odrebnie dla studiéw
stacjonarnych oraz niestacjonarnych), zajec lub grup zaje¢ zwigzanych z dziatalnoscig naukowa
prowadzong w uczelni oraz zajec lub grup zajec rozwijajacych kompetencje jezykowe w zakresie
znajomosci jezyka obcego, jak réwniez zajec lub grup zaje¢ do wyboru

Harmonogramy realizacji studiéw (programy studidw) na poszczegdlnych kierunkach studiéw
opracowuje zespdt pracownikéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej powotany przez Dziekana. W
dalszej kolejnosci projekt harmonogramu realizacji studidow jest opiniowany przez Dziekariskg Komisje
ds. Ksztatcenia. Nastepnie zaopiniowany projekt harmonogramu jest opiniowany na posiedzeniu Rady
Wydziatu, po czym dokumenty w tej sprawie zostajg przekazane do Dziatu Ksztatcenia i Spraw
Studenckich Politechniki Poznanskiej, a po zweryfikowaniu pod wzgledem formalnym przekazane do
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Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia. Po pozytywnym opiniowaniu program jest ostatecznie zatwierdzany
przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej. Podobng procedura obowigzuje w przypadku
koniecznosci dokonania zmian w programach studidw.

Szczegdtowo te kwestie reguluje Zarzadzenie Nr 63 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2 listopada
2020 roku w sprawie wytycznych do tworzenia i zmian programéw studiéw (zat. 2_5_1) oraz Uchwata
Nr 14/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 28 paZdziernika 2020r. w
sprawie ustalania programu studiow (zat. 2_5_2).

W opisany powyzej sposdb w minionym roku akademickim 2021/2022 zatwierdzone zostaty zmiany w
programie studiow kierunku Inzynieria biomedyczna:

e dla studiow | stopnia Uchwatg Nr 83/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z dnia 27 kwietnia 2022 w sprawie ustalenia programu studidw dla kierunku
inzynieria biomedyczna (zat. 2_5_3),

e dla studidow Il stopnia Uchwatg Nr 67/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z dnia 24 grudnia 2021 w sprawie ustalenia programu studiéw dla kierunku
inzynieria biomedyczna (zat. 2_5_4).

Aktualne programy studidw obowigzujace dla kierunku Inzynieria biomedyczna dostepne sg na stronie
[bip.put.poznan.pl].

Dla obecnie obowigzujacych programow studidw dla | oraz Il stopnia studiéw na kierunku Inzynieria
biomedyczna liczba punktéw ECTS zdobywana przez bezposredni udziat nauczycieli akademickich i
innych oséb prowadzgcych zajecia oraz studentéw wynosi odpowiednio:

e dla studiéw stacjonarnych | stopnia: 106 ECTS;
e dla studiéw stacjonarnych Il stopnia: 47 ECTS.

Powyzsze zestawienie dowodzi, ze dla studidw stacjonarnych bezposredni udziat nauczycieli
akademickich i innych osdb prowadzacych zajecia oraz studentéw wynosi nie mniej niz potowe liczby
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiéw na kierunku InZynieria biomedyczna (dla studiéw |
stopnia liczba punktéw ECTS przewidziana do zdobycia wynosi 210 ECTS, a dla studiéw |l stopnia 90
ECTS).

Liczba punktéw ECTS, jakg student kierunku InZynieria biomedyczna uzyskuje w ramach zajeé
zwigzanych z dziatalnoscig naukowg prowadzong w Uczelni wynosi odpowiednio:

e dla studidw stacjonarnych | stopnia: 140 ECTS;
e dla studidw stacjonarnych Il stopnia: 72 ECTS.

Analizujgc powyzsze zestawienie mozna zauwazyé, ze w obowigzujgcych programach studiéw liczba
punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z dziatalno$cig naukowa prowadzong w Uczelni
jest znaczaca. Dla studidw | stopnia liczba ta stanowi ponad 66,7%, a dla studiéw Il stopnia ponad 80%
ogolnej liczby punktow ECTS przewidzianych do zdobycia programem studiow.

Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiéw zostaty przedstawione w Czesci lll,
Tab. 4.

W harmonogramie realizacji studidéw obowigzujgcym od roku akademickiego 2021/22 dla studiow |
stopnia oraz 2021/22 dla studidw | stopnia uwzgledniono zajecia rozwijajgce kompetencje jezykowe w
zakresie znajomosci jezyka obcego nowozytnego. Na studiach stacjonarnych | stopnia kompetencje
jezykowe osiggane sg przez studentdw na przedmiocie Jezyk obcy, ktéremu przypisano w sumie 10
punktow ECTS. Lektorat z jezyka obcego prowadzony jest przez 2 semestry (semestr 2 oraz 3) po 60
godzin zaje¢ w kazdym. Jego ukonczenie zapewnia osiggniecie efektow uczenia sie w zakresie
umiejetnosci porozumiewania sie w wybranym jezyku na poziomie B2 fgcznie ze znajomoscig
elementéw jezyka technicznego z zakresu inzynierii biomedycznej. Na Il stopniu studidw,
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wprowadzenie lektoratow jezykowych umozliwia studentowi uzyskanie znajomosé jezyka na poziomie
B2+. W harmonogramie studidw stacjonarnych |l stopnia zajecia z Jezyka obcego majg przypisane 2
punkty ECTS i obejmujg 30 godzin lektoratu, realizowanych na 3 semestrze studiéw. W Tab. 2.5.1 oraz
Tab. 2.5.2 zestawiono przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka
obcego odpowiednio na | stopniu oraz Il stopniu kierunku Inzynieria biomedyczna.

Tab. 2.5.1. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
na | stopniu kierunku Inzynieria biomedyczna (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W —
wyktad,

C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

Sem. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
o w ¢ L P
2 | Jezyk obcy 60 0 60 0 0 5
Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

3 |Jezyk obcy 60 0 60 0 0 5
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

Razem 120 10

Tab. 2.5.2. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
na Il stopniu kierunku Inzynieria biomedyczna(zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W —
wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

Sem. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
o w ¢ L P
3 | Jezyk obcy 30 0 30 0 0 2
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

Razem 30 2
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W harmonogramie realizacji studiéw na | stopniu studiow przyporzgdkowano 65 punktéow ECTS
zajeciom z grupy przedmiotéw do wyboru, co stanowi 31% punktéw ECTS przewidzianych w programie
studiéw | stopnia kierunku InZynieria biomedyczna. Na Il stopniu studiéw przyporzadkowano 48
punktow ECTS zajeciom z grupy przedmiotéw do wyboru, co stanowi 58,8% punktéw ECTS
przewidzianych w programie studiéw |l stopnia kierunku Inzynieria biomedyczna. Przedmioty do
wyboru zestawiono w zat. 2_5_5 oraz 2_5_6 odpowiednio na | oraz Il stopnia studiow.

Realizacja harmonogramu studiéw umozliwia i utatwia osiggniecie przez studenta efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentom kierunku Inzynieria
biomedyczna. Harmonogram dla studiéw stacjonarnych | stopnia przedstawiono w zat. 2_5_7, a dla
studiéw stacjonarnych Il stopnia w zat. 2_5_8.

2.6 Dobdr form zajeé, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom, a takie
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatcenia, ze szczegdélnym
uwzglednieniem organizacji ksztatcenia przygotowujagcego do wykonywania zawodu
nauczyciela (w przypadku gdy na studiach prowadzone jest takie ksztatcenie), harmonogramu
zajec (w przypadku, gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie stacjonarnej
oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawi¢ odrebnie dla studiow stacjonarnych
oraz niestacjonarnych)

Zgodnie z §2 Regulaminu Studiéow obowigzujgcego na PP (zat. 2_6_1), wyrdznia sie nastepujgce formy
zaje¢ prowadzonych w ramach programu studiéw: wyktad, ¢éwiczenia: audytoryjne, laboratoryjne,
projektowe, seminarium, lektorat, zajecia z wychowania fizycznego oraz praktyki zawodowe. W
zaleznosci od przedmiotu zajecia prowadzone sg w roznej formie. Dobdr form zaje¢ wynika ze specyfiki
danej grupy przedmiotéw, jak i samego przedmiotu. Na kierunku InZynieria biomedyczna zajecia
dydaktyczne, zaréwno na studiach | jak i Il stopnia, prowadzone sg w formie wyktadow (W), ¢wiczen
audytoryjnych (C), ¢éwiczen laboratoryjnych (L) i ¢wiczen projektowych (P). Nalezy wymieni¢ takze
lektoraty z jezykéw obcych nalezgce w programach studiéw do formy ¢éwiczen audytoryjnych (C).
Zdecydowana wiekszos$¢ przedmiotéw na kierunku InZynieria biomedyczna jest prowadzona w co
najmniej dwdch formach. Wykorzystanie tylko jednej formy wystepuje rzadko i jest uzasadnione
tresciami ksztatcenia, np. na studiach | stopnia: wykfad z przedmiotu Podstawy inzynierii biomedycznej
(15h); ¢éwiczenia laboratoryjne z przedmiotu Systemy CAD (45h); ¢wiczenia projektowe z przedmiocie
Seminarium przeddyplomowe (15h) czy Seminarium dyplomowe (45h).

Proporcje pomiedzy poszczegdlnymi formami zaje¢ na studiach stacjonarnych | oraz Il stopnia
zestawiono w tabelach Tab. 2.6.1-2.6.4.

Tab. 2.1.1. Proporcje pomiedzy liczbg godzin z poszczegdlnych form zaje¢ dla studidw
stacjonarnych | stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna z podziatem na grupy
przedmiotéw ogdlnych, podstawowych, kierunkowych

L.p. | Forma zaje¢ Przedmioty Przedmioty Przedmioty Ogodtem
ogodlne podstawowe kierunkowe
Liczb.a % Liczb'a % Liczb.a % Liczb.a %
godzin godzin godzin godzin
1 Wyktady 79 30,0 165 55,0 990 44,9 1234 44,6
2 Cwiczenia 182 69,2 75 25,0 165 7,5 422 15,2
3 Laboratoria 0 0,0 60 20,0 660 29,9 720 26,0
4 Projekty 2 0,8 0 0,0 390 17,7 392 14,2
263 100 300 100 2 205 100 2768 100
tacznie
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Tab. 2.1.2. Proporcje pomiedzy liczbg godzin z poszczegdlnych form zaje¢ dla studiéw
stacjonarnych Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna specjalnosci Urzagdzenia
medyczne i rehabilitacyjne z podziatem na grupy przedmiotéw ogdlnych, kierunkowych i
specjalnosciowych

L.p. | Forma zajec Przedmioty Przedmioty Przedmioty Ogotem
ogodlne kierunkowe specjalnosciowe
Liczb.a % Liczb.a % Liczb.a % Liczb.a %
godzin godzin godzin godzin
1 Wyktady 79 62,7 270 43,9 135 29,0 484 | 40,1
2 Cwiczenia 45 35,7 0 0,0 0 0,0 45 3,7
3 Laboratoria 0 0,0 255 41,5 75 16,1 330 27,4
4 Projekty 2 1,6 90 14,6 255 54,8 347 | 28,8
tacznie 126 100 615 100 465 100 1206 100
Tab. 2.1.3. Proporcje pomiedzy liczbg godzin z poszczegdlnych form zaje¢ dla studidw
stacjonarnych | stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna specjalnosci Inzynieria implantow
i protezowania z podziatem na grupy przedmiotdw ogdlnych, kierunkowych i
specjalnosciowych
L.p. Forma zajec Przedmioty Przedmioty Przedmioty Ogédtem
ogodlne podstawowe kierunkowe
Liczba Liczba Liczba Liczba
. % . % . % . %
godzin godzin godzin godzin
1 Wyktady 79 62,7 270 43,9 150 32,3 499 41,4
2 Cwiczenia 45 35,7 0 0,0 0 0,0 45 3,7
3 Laboratoria 0 0,0 255 41,5 60 12,9 315 26,1
4 Projekty 2 1,6 90 14,6 255 54,8 347 28,8
126 100 615 100 465 100 1206 100
tacznie
Tab. 2.1.4. Proporcje pomiedzy liczbg godzin z poszczegdlnych form zaje¢ dla studiéw
stacjonarnych | stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna specjalnosci Bionika i inzynieria
wirtualna z podziatem na grupy przedmiotéw ogdlnych, kierunkowych i specjalnosciowych
L.p. Forma zajec Przedmioty Przedmioty Przedmioty Ogotem
ogodlne podstawowe kierunkowe
Liczb'a % Liczb.a % Liczb'a % Liczb.a %
godzin godzin godzin godzin
1 Wyktady 79 62,7 270 43,9 150 32,3 499 41,4
2 Cwiczenia 45 35,7 0 0,0 0 0,0 45 3,7
3 Laboratoria 0 0,0 255 41,5 120 25,8 375 31,1
4 Projekty 2 1,6 90 14,6 195 41,9 287 23,8
126 100 615 100 465 100 1206 100
tacznie

Liczebnosc¢ grup studenckich jest okreslana zgodnie z zasadami ustalania liczebnosci grup studenckich
na Politechnice Poznanskiej w Uchwale Nr 14/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki

Poznaniskiej z dnia 28 pazdziernika 2020 r. w sprawie ustalania programu studiow (zat. 2_6_2).

W odniesieniu do form zajec¢ realizowanych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej na kierunku Inzynieria
biomedyczna: dla wyktadow nie okresla sie liczbowej wielkosci grupy wyktadowej. Dla ¢éwiczen
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audytoryjnych liczebnos¢ grupy wynosi minimum 30 studentdw, dla ¢wiczen projektowych — minimum
20 studentow, a éwiczen laboratoryjnych — minimum 15 studentéw (ta forma zajeé jest najmniej liczna
z uwagi na prowadzenie zaje¢ w specjalistycznych laboratoriach, czesto z ograniczong liczbg stanowisk
pomiarowych i koniecznoscig zapewnienia kadry niezbednej do obstugi) oraz zaje¢ wychowania
fizycznego oraz jezyka obcego — minimum 20 studentdw. Warunkiem uruchomienia przedmiotu
obieralnego jest deklaracja uczestnictwa co najmniej 15 studentéw. W kazdym przypadku do
uruchomienia grup o mniejszej liczebnosci wymagana jest zgoda Rektora Politechniki Poznanskie;.
Dotyczy to w szczegdlnosci tworzenia matolicznych grup laboratoryjnych z uwagi na bezpieczenstwo
uczestnikdw zajec¢ lub dostepnosci sprzetu laboratoryjnego, grup jezykowych czy specjalnosci na
studiach Il stopnia, w celu dostosowania procesu uczenia sie do zrédznicowanych potrzeb grupowych i
indywidualnych studentéw.

Rozktad zaje¢ opracowywany jest kazdorazowo, przed rozpoczeciem semestru dla kazdej formy
studiéw, stopnia i semestru, z uwzglednieniem podziatu na grupy tworzace dang forme zajec
(wyktadowa, ¢wiczeniowa, projektowa i laboratoryjng). Zgodnie z Regulaminem studiéw na PP rozktad
zaje¢ w semestrze Dziekan podaje do wiadomosci studentdw najpdzniej 3 dni przed rozpoczeciem
semestru. Jest on publikowany na stronie internetowej Wydziatu lub w systemie USOS (dla studentow,
ktérzy rozpoczeli studia od roku akademickiego 2021/2022). Plany zaje¢ na semestr zimowy roku
akademickiego 2021/2022 podano w zatgcznikach:

e plan studidw stacjonarnych | stopnia (zat. 2_6_3),
e plan studidw stacjonarnych Il stopnia (zat. 2_6_4).

Niezaleznie od stopnia studidow, na studiach stacjonarnych zajecia prowadzone sg w dni robocze, od
poniedziatku do pigtku w godzinach 8.00 do 21.40.

Harmonogramy zajec¢ zostaty przygotowane w zatgcznikach:

e dla studiéw | stopnia (dla programu studiéw zatwierdzonego Uchwatg Nr 83/2020-2024
Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 27 kwietnia 2022 w sprawie ustalenia
programu studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna): zat. 2_6_5;

e dla studidéw Il stopnia (dla programu studiéw zatwierdzonego Uchwatg Nr 67/2020-2024
Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 24 grudnia 2021 w sprawie ustalenia
programu studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna): zat. 2_6_6.

2.7 Program i organizacja praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiar i termin realizacji oraz dobér
instytucji, w ktérych odbywajg sie praktyki, a takze liczby miejsc praktyk — w przypadku, gdy
w planie studiéw na ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ programu studidw pierwszego stopnia kierunku
inzynieria biomedyczna i podlegajg zaliczeniu. Liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom
zawodowym wynosi 5. Zasady przebiegu oraz formy zaliczenia zostaty okreslone w Regulaminie
studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz regulaminie praktyk obowigzujgcym na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Zaliczenie praktyki jest warunkiem koniecznym zaliczenia
semestru studidw, w programie ktérego ona wystepuje. Praktyka jest zaliczana bez oceny.

Celem praktyk studenckich jest umozliwienie studentowi poszerzenia wiedzy oraz zdobycie
praktycznej znajomosci zagadnien zwigzanych z kierunkiem studidw. Praktyka moze mieé na celu
zapoznanie sie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z tematem pracy dyplomowej, w tym zebranie
danych do pracy inzynierskiej. Program praktyk powinien odpowiada¢ kierunkowi studidw inzynieria
biomedyczna i spetnia¢ wymagania zapisane w karcie ECTS przedmiotu Praktyka.

Proces organizacji praktyk studenckich nadzoruje petnomocnik Dziekana ds. praktyk na kierunku
inzynieria biomedyczna. W procesie tym uczestniczy réwniez promotor, ktéry opiniuje wybor
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organizacji, w ktérej majg odby¢ sie praktyki; konsultuje ze studentem indywidualny program praktyki;
akceptuje sprawozdanie przedstawione przez studenta po odbytej praktyce oraz wypetnia ankiete
promotora na temat uzyskanych przez studenta efektéw uczenia sie.

Obowigzkowy okres praktyki wynosi minimum 4 tygodnie, to jest 160 godzin dydaktycznych (45-
minutowych), czyli 120 godzin zegarowych. Praktyki odbywajg sie w terminie przewidzianym
harmonogramem roku akademickiego i w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych. W uzasadnionych
przypadkach Dziekan moze udzieli¢ zgody studentowi na odbycie praktyki w innym terminie (nie
kolidujgcym z planem zaje¢ dydaktycznych) i wedtug indywidualnych zasad, okreslanych kazdorazowo
dla poszczegdlnych przypadkdéw. Na wniosek studenta petnomocnik Dziekana ds. praktyk na kierunku
inzynieria biomedyczna moze zaliczy¢ praktyke na podstawie udokumentowanego doswiadczenia
zawodowego studenta, w tym réwniez zdobytego za granicg (za zgoda promotora). Zaliczenie
nastepuje na zasadach obowigzujgcych przy praktykach obowigzkowych. Student ubiegajgcy sie o takie
zaliczenie praktyki wystepuje ze stosownym podaniem do petnomocnika Dziekana ds. praktyk na
kierunku inzynieria biomedyczna w terminie najpdzniej na 14 dni przed koricem zaje¢ dydaktycznych
semestru, w programie ktorego jest przewidziana praktyka. Jezeli promotor uzna, ze praktyka zaliczona
na tej podstawie nie jest wystarczajgca do realizacji pracy dyplomowej, to wdwczas student
zobowigzany jest do odbycia drugiej (kolejnej) praktyki w wymiarze i zakresie niezbednym do realizacji
pracy dyplomowej inzynierskiej. Program tej praktyki student uzgadnia z promotorem. Terminowe
zaliczenie praktyki warunkuje uzyskanie okreslonej pomocy materialnej (np. stypendium rektora). W
przypadku niezaliczenia praktyki stosuje sie postanowienia Regulaminu studidow pierwszego i drugiego
stopnia Politechniki Poznanskiej.

Praktyka moze by¢ realizowana w wybrane] przez studenta (a w uzasadnionych przypadkach we
wskazanej przez promotora) organizacji, w tym takze na uczelni. Wybor organizacji powinien zostac
uzgodniony z promotorem. Wybrana przez studenta organizacja moze stanowi¢ miejsce odbywania
praktyki, jezeli charakter i program wykonywanej przez studenta praktyki bedzie zgodny z
zagadnieniami zwigzanymi z kierunkiem studidw inzynieria biomedyczna. Student opracowuje swéj
indywidualny program praktyki i konsultuje go z promotorem. Student ma obowigzek zgtosié
petnomocnikowi Dziekana ds. praktyk na kierunku inzynieria biomedyczna miejsce i okres odbywania
praktyki (nazwa organizacji, dane adresowe i dane do korespondencji, opiekun studenta po stronie
organizacji) oraz dostarczy¢ podpisany przez promotora formularz indywidualnego programu praktyki
najpdzniej na 14 dni przed koncem zaje¢ dydaktycznych semestru, w programie ktérego jest
przewidziana praktyka. Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej kieruje studenta na praktyke
na podstawie skierowania do porozumienia lub umowy tréjstronnej lub zobowigzania wewnetrznego.
Dokumenty te reguluja kwestie formalno-prawne zwigzane ze skierowaniem studenta na praktyke.
Praktyke mozna rowniez odbywaé na podstawie skierowania:

a) uzyskanego w ramach programéw prowadzonych przez Uczelnie oraz organizacje, w ktorych
oferowane sg staze i praktyki;

b) uzyskanego w innych organizacjach, instytucjach (w tym rdéwniez organizacjach studenckich)
oferujacych praktyki.

Politechnika Poznanska pokrywa koszty ubezpieczenia uczestnikéw praktyk od nastepstw
nieszczesliwych wypadkéow w przypadku, gdy praktyki odbywajg sie w okresie okreslonym w
harmonogramie danego roku akademickiego. W przypadku odbywania praktyk poza okresem
ustalonym w harmonogramie danego roku akademickiego student, ktdry uzyskat na to zgode, zostanie
objety ubezpieczeniem od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw pod warunkiem, ze zgtosi ten fakt do
Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej. Ubezpieczenie od nastepstw nieszczesliwych
wypadkdw obowigzuje na terytorium Polski i za granicg (polisa znajduje sie w Centrum Praktyk i Karier
Politechniki Poznanskiej).

Student odbywajacy praktyke zobowigzany jest do:
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a) sumiennego i starannego wykonywania zadan objetych indywidualnym programem praktyki oraz
dostosowania sie do polecen organizacji, petnomocnika Dziekana ds. praktyk na kierunku inzynieria
biomedyczna i promotora, o ile nie bedg one sprzeczne z prawem,;

b) przestrzegania przepiséw i zasad obowigzujgcych w organizacji, w szczegélnosci regulaminu pracy,
tajemnicy stuzbowej, zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz przepisdw przeciwpozarowych;

c) przestrzegania ogdlnie przyjetych norm kulturalnego zachowania;

d) sporzadzenia sprawozdania z przebiegu praktyk;

e) wypetnienia ankiety opisujacej efekty uczenia sie uzyskane w czasie praktyk.

Ponadto, student prowadzi dokumentacje praktyki (w tym jest zobowigzany do przygotowania
sprawozdania z przebiegu praktyki), ktérg po jej zakonczeniu przedstawia do akceptacji opiekunowi w
organizacji oraz promotorowi, a nastepnie przekazuje petnomocnikowi Dziekana ds. praktyk na
kierunku inzynieria biomedyczna.

Zaliczenia praktyki dokonuje petnomocnik Dziekana ds. praktyk na kierunku inzynieria biomedyczna na
podstawie dokumentacji z praktyki. Aby zaliczy¢ praktyke student powinien spetni¢ nastepujgce
warunki:

a) odby¢ praktyke zgodnie z indywidualnym programem praktyki;

b) opracowaé sprawozdanie z praktyki zgodnie ze wzorem sprawozdania, ktéry obowigzuje na
Woydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej;

c) uzyskac pozytywng ocene od opiekuna praktyki w organizacji (opinia opiekuna i jego podpis w
sprawozdaniu z praktyki);

d) uzyskac akceptacje promotora pracy dyplomowej inzynierskiej (opinia promotora i jego podpis w
sprawozdaniu z praktyki);

e) wypetni¢ ankiete na temat przebiegu praktyki;

f) dostarczy¢ petnomocnikowi Dziekana ds. praktyk na kierunku inzynieria biomedyczna dokumentacje
praktyki (tj. indywidualny program praktyki, sprawozdanie, wypetnione ankiety).

Studenci inzynierii biomedycznej swoje praktyki odbywajg m.in. w Aeskulap Chifa Sp. z 0.0. - Spétka
Grupy B. Braun, ArjoHuntleigh Polska Sp. z 0.0., Centrum Symulacji Medycznej Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Enforce Medical Technologies Sp. z 0.0., Szpitalu
Klinicznym Przemienienia Panskiego Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu.

2.8 Dobor tresci i metod ksztatcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec lub
grup zajeé, na ktérych studenci osiggajg efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich, w przypadku kierunku studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Dobér tresci ksztatcenia na kierunku InZynieria biomedyczna ma zapewni¢ absolwentowi nabycie
efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych do wykonywania
zawodu inzyniera biomedycznego. Ponadto ma uwzglednié¢ jednoczesnie przygotowanie absolwenta
do prowadzenia badan naukowych (I stopien) lub nabycie przez niego umiejetnosci zaréwno
prowadzenia takich badan jak i analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw (Il stopien). Tresci
ksztatcenia sg powigzane z zatozong sylwetkg absolwenta wtasciwg dla stopnia studidw i zostaty
opracowane tak, by umozliwi¢ studentom osiggniecie zaktadanych kierunkowych efektéw uczenia sie.
Tresci ksztatcenia zawarte sg w kartach przedmiotéw. Przyktady przedmiotow stuzgcych zdobywaniu
przez studentow kompetencji inzynierskich dla studiéw | i Il stopnia opisano w Kryterium 3, punkt 3.8.

Osobg odpowiedzialng za przedmiot i karte przedmiotu, zgodnie z Regulaminem studiéw na PP (zat.
2_8 1), jest nauczyciel akademicki wskazany przez kierownika jednostki organizacyjnej. Do jego
obowigzkéw nalezy koordynacja i uzgadnianie z nauczycielami akademickimi zakresu wszystkich zajec
wchodzagcych w sktad przedmiotu. Tresci ksztatcenia w zakresie danych przedmiotéw s3
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systematycznie nadzorowane przez nauczycieli akademickich, ktérzy w oparciu o swdj dorobek
naukowy, doswiadczenie dydaktyczne i zawodowe opracowujg i weryfikujg zakres tematyczny
realizowanych zaje¢ uwzgledniajac aktualne trendy i wspotczesnag literature. Szybki rozwdj inzynierii
biomedycznej wymaga regularnego dodawania nowych tresci ksztatcenia i posiadania umiejetnosci
eliminacji tresci przestarzatych, aby nie powodowa¢ przecigzenia programu studiéw. Opis kluczowych
tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej uczelni w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna oraz inzynieria biomedyczna, ze wskazaniem przyktadowych powigzan tresci
ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia przedstawiono w punkcie 2.1.

2.9 Spetnienie regut i wymagan w zakresie programu studidw i sposobu organizacji ksztatcenia,
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkéw studiéow przygotowujgcych do wykonywania zawodéw, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powotanej ustawy.

Standardy ksztatcenia okre$lone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stosuje sie w programach studiow
przygotowujgcych do wykonywania takich zawoddéw jak: lekarz, lekarz dentysta, farmaceuta,
pielegniarka, potozna, diagnosta laboratoryjny, fizjoterapeuta, ratownik medyczny, lekarz weterynarii,
architekt i nauczyciel.

Na kierunku Inzynieria biomedyczna nie sg prowadzone zajecia przygotowujgce do wykonywania
wymienionych w tej ustawie zawoddow. Natomiast po zakoriczonej edukac;ji po Il stopniu studiéw, czes¢
absolwentéw, ktérzy planujg rozpoczaé studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej lub prowadzié zajecia
jako nauczyciel w szkotach srednich czy liceach, korzystajg z oferty ksztatcenia Politechniki Poznanskiej
dotyczacej udziatu w kursach pedagogicznym (w formie zaje¢ w programie Szkoty Doktorskiej lub
ramach studiéw podyplomowych Przygotowanie pedagogiczne).

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdora poprzedzita biezagca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 2 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. - -

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1 Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatéw na kazdy z poziomoéw studiéw

Zasady rekrutacji okresla na kazdy rok akademicki odpowiednia Uchwata Senatu Akademickiego
Politechniki Poznanskiej. Zasady rekrutacji na rok akademicki 2022/2023 przyjeto w Uchwale Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej Nr 43/2020-2024 z 31 maja 2021 r. w sprawie warunkow i
trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2022/2023 (zat. 3_1_1 - Uchwata Senatu PP w
sprawie warunkow i trybu przyjmowania na studia). W Zarzadzeniu Rektora Politechniki Poznanskiej
Nr 18 z dnia 28 kwietnia 2022 w sprawie szczegdtowej organizacji rekrutacji na rok akademicki
2022/2023 dla obywateli polskich przedstawiono harmonogram rekrutacji oraz limity przyjec¢ (zat.
3_1_2 - Zarzadzenie Rektora Politechniki Poznanskiej w sprawie szczegdétowe] organizacji rekrutacji na
rok ak. 2022/2023). Na studia moze zostac przyjety laureat lub finalista olimpiady stopnia centralnego
oraz laureat konkursu miedzynarodowego lub ogdlnopolskiego. Zasady przyjmowania na studia w
Politechnice Poznanskiej laureatow oraz finalistdow olimpiad stopnia centralnego i laureatéw
konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich zawiera Uchwata Nr 131/2016-2020 z dnia 19
grudnia 2018 r. Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej (zat. 3_1_3 - Uchwata Senatu PP w
sprawie zasad przyjmowania na studia laureatéw olimpiad).

W roku akademickim 2022/2023 na kierunek Inzynieria biomedyczna przyjeto w ramach limitéw: na
studia stacjonarne | stopnia - 70 osdb oraz planowane jest przyjecie na studia stacjonarne Il stopnia -
30 osdb.

Rejestracja kandydatow odbywa sie drogg internetowg poprzez system rekrutacyjny. Decyzje w
sprawach przyjecia na studia podejmuje Uczelniana Komisja Rekrutacyjna, a egzamin wstepny na
studia Il stopnia przeprowadza komisja egzaminacyjna powotywana przez rektora. Przyjecie kandydata
na studia nastepuje na podstawie wynikdw postepowania kwalifikacyjnego, z wytgczeniem: finalistow
olimpiad stopnia centralnego przyjmowanych na studia | stopnia (wedtug zasad okreslonych w
Uchwale Senatu Nr 131/2016-2020 z 19 grudnia 2018 r.), oséb, ktérym potwierdzono efekty uczenia
sie (przyjmowanych wedtug zasad okreslonych w Uchwale Senatu w sprawie potwierdzenia efektéw
uczenia sie — Uchwata Nr Senatu Akademickiego Politechniki Poznarskiej Nr 176 z dnia 10 lipca 2019 -
zatgcznik 3_1_4), oséb przenoszacych sie z innej uczelni (przyjmowanych wedtug zasad okreslonych w
regulaminie studiow (zat. 3_1_5) i cudzoziemcdw podejmujacych studia na zasadach okreslonych w
zarzadzeniu rektora — Zarzadzenie Nr 17 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 kwietnia 2022 r. —
zat. 3_1_6).

Dla kandydatéw przyjmowanych na podstawie wynikdéw postepowania kwalifikacyjnego ustalono
nastepujace kryteria kwalifikacyjne.

Studia | stopnia

Przyjecie kandydatéw na studia | stopnia odbywa sie na podstawie liczby punktéw uzyskanych w
postepowaniu rekrutacyjnym. Liczba punktéw uzyskanych przez kandydatéw obliczana jest na
podstawie wzoru rankingowego:

W =0,5JP +0,5J0 + 2,5M + 2X

JP - liczba punktédw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego jezyka
polskiego na poziomie podstawowym,
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JO - liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego
jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z dwdch
jezykdw wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata,

M = Mpopst + Mroz,

gdzie Mpopst - liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z
matematyki na poziomie podstawowym (0 - w przypadku niezdawania egzaminu), Mgoz - liczba
punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
rozszerzonym (0 - w przypadku niezdawania egzaminu),

X —wynik korzystniejszy dla kandydata spos$réd:
a) X =Xpopst + Xroz

b) podwojony wynik egzaminéw potwierdzajacych kwalifikacje w zawodzie lub egzaminéw
zawodowych

gdzie: Xpopst - liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z
biologii, chemii, fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytgcznie kierunkéw inzynieria
bezpieczenstwa, inzynieria zarzadzania, logistyka) na poziomie podstawowym (wynik korzystniejszy
dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xgroz odnosi sie do tego samego przedmiotu; 0-w przypadku nie
zdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotéw),
Xroz - liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkéw inzynieria bezpieczenstwa,
inzynieria zarzadzania, logistyka) na poziomie rozszerzonym (wynik korzystniejszy dla kandydata z
uwzglednieniem, ze Xpopst 0dnosi sie do tego samego przedmiotu; 0-w przypadku nie zdawania
egzaminu z zadnego z tych przedmiotéw),

W rekrutacji na studia pierwszego stopnia w Politechnice Poznanskiej od roku akademickiego
2020/2021 kandydat musi uzyska¢ co najmniej 200 punktéw. Wzor rankingowy pozwala uzyskac
maksymalnie 1000 punktéw. Na Rys. 3.1.1 przedstawiono histogram z liczbg punktéw uzyskanych
przez kandydatow na studia | stopnia kierunku Inzynieria biomedyczna w roku ak. 2022/2023.
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Rys. 3.1.1. Histogram z liczbg punktéw uzyskanych przez kandydatéw na studia | stopnia
kierunku Inzynieria biomedyczna w roku ak. 2022/2023

W Tab. 3.1 przedstawiono zakres punktéw uzyskanych przez kandydatdow podczas rekrutacji dla |
stopnia studidw na kierunku Inzynieria biomedyczna w roku ak. 2020/2021 oraz 2021/2022.

Tab. 3.1. Zakres punktdw uzyskanych przez kandydatéw podczas rekrutacji na studia stacjonarne
| stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna

2020/2021 2021/2022

MAX MIN MAX MIN

933,5 542 912,5 543

Studia Il stopnia

Podstawg przyjecia na studia Il stopnia jest przedtozenie przez kandydata dyplomu ukonczenia studiow
I-go stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich.

Przyjecie kandydatow na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie egzaminu wstepnego
przeprowadzanego w formie rozmowy kwalifikacyjnej sprawdzajgcej uzyskanie przez kandydata
efektow uczenia sie wymaganych do podjecia studiéw Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna
oraz S$redniej ocen z catego przebiegu studidéw pierwszego stopnia lub jednolitych studiéw
magisterskich.
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Koncowy wynik uzyskany w postepowaniu kwalifikacyjnym stanowi suma punktow z rozmowy
kwalifikacyjnej (maksymalnie 50 pkt — Tab. 3.2) oraz punktéw uzyskanych przez kandydata za $rednig
ze studiéw pierwszego stopnia (Srednia wazona ocen z przebiegu studidw x 10). tgcznie maksymalna
liczba punktéw wynosi 100. Prég przyjecia (prog kwalifikacji) wynosi 50 pkt.

Tab. 3.2 Kryteria oceny egzaminu wstepnego przeprowadzanego dla kandydatéw w rekrutacji na

studia stacjonarne Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna

Kryterium oceny

Wskazéwki do oceny

Maksymalna liczba
punktéw

Uzyskane efekty uczenia
sie (wiedza i
umiejetnosci)

Komisja zadaje kandydatowi 3 pytania z
zakresu objetego wymaganiami do
podjecia studidw Il stopnia.

Do sformutowania pytan komisja moze
skorzystaé z  zestawu zagadnien
egzaminacyjnych dla poszczegélnych
kierunkdw na egzamin dyplomowy dla
studidw | stopnia. Komisja moze takze
zapyta¢ o zagadnienia poruszane przez
kandydata w jego pracy dyplomowe;j.

36

Za kazde z
kandydat moze
otrzymaé 12 pkt -
komisja w  dyskusji
ustala ile punktow
przyzna¢ kandydatowi
za kazda z odpowiedzi.

pytan

Kompetencje spoteczne

Umiejetnos¢  dyskusji, formutowania
whnioskdw i oceny, sposdb wypowiedzi,
komunikacja.

Motywacja i dodatkowe
osiggniecia

Komisja moze zapyta¢ kandydata o jego
motywacje (plan rozwoju) i oczekiwania
wobec wybranego kierunku studidow
(powinien orientowac sie odnosnie profilu
absolwenta — mozna go zapytac czy ten
profil jest mu znany, czy wie jakie bedzie
miat przedmioty). Komisja moze zapytac
kandydata o znajomos¢ Uczelni i
Woydziatu, na ktéry aplikuje (takze o misje
i wizje Wydziatu).

Komisja moze zapytaé kandydata o
dodatkowe osiggniecia zwigzane z jego
rozwojem osobistym i w zakresie danego
kierunku studidw (nagrody, wyrdznienia,
udziat w projektach, wspdtautorstwo
artykutu, udziat w  organizacjach
studenckich, udziat w pracach na rzecz
uczelni /np. przy organizacji konferencji/,
staze krajowe i zagraniczne, udziat w
kursach i szkoleniach itp.).

SUMA

50
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W Tab. 3.3 przedstawiono zakres punktow uzyskanych przez kandydatéw podczas rekrutacji na studia
Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna na przestrzeni ostatnich 2 lat.

Tab. 3.3. Zakres punktdw uzyskanych przez kandydatéw podczas rekrutacji na studia stacjonarne
Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna

2020/2021 2021/2022

MAX MIN MAX MIN

94 52 93 62

3.2 Zasady, warunki i tryb uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej

Zgodnie z §15 Regulaminu studidw pierwszego i drugiego stopnia (zat. 3_2_1) student moze sie
przenies¢ do Uczelni z innej uczelni, w tym zagranicznej oraz w ramach Uczelni zmienié kierunek, profil
oraz forme studidow. Przeniesienie do Uczelni jest mozliwe nie wczesniej niz po zaliczeniu jednego
semestru.

Przyjecie na studia z przeniesienia z innej uczelni nastepuje na podstawie wpisu na liste studentow.
Wopisu dokonuje sie na podstawie zgody rektora, po uwzglednieniu opinii dziekana wydziatu
przyjmujgcego. W przypadku negatywnej opinii dziekana, odmowa przyjecia na studia nastepuje w
drodze decyzji rektora.

Przy przeniesieniu z innej uczelni, przy przeniesieniu ze studidéw stacjonarnych na niestacjonarne,
student nie moze kontynuowa¢ studiéw na semestrze nizszym niz semestr nastepujacy po ostatnim
semestrze zaliczconym. Zbyt duze rdinice mogg by¢ jedng, z przyczyn niewyrazenia zgody na
przeniesienie. Okres uzupetnienia rdznic nie powinien przekroczy¢ jednego roku.

Student przenoszacy zajecia zaliczone wedtug innego programu studidw, otrzymuje taka liczbe
punktow ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie uzyskiwanym za zajecia i praktyki w jednostce
przyjmujacej, zgodnie z programem studiéw, ktdory bedzie realizowat. Warunkiem uznania zaje¢ jest
stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie. Decyzje o uznaniu zaje¢ podejmuje, na
whiosek studenta, dziekan wydziatu przyjmujacego, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta
dokumentacjg przebiegu studidw. W przypadku przenoszenia i zaliczania studentowi punktéw ECTS
uzyskanych za zajecia na innym kierunku, wydziale lub innej uczelni obowigzujg nastepujgce zasady:

1) punkty ECTS uzyskane na innej uczelni uznaje sie bez ponownego sprawdzenia osiggnietych efektéw
uczenia sie, jezeli ksztatcenie odbywato sie zgodnie z porozumieniem zawartym pomiedzy uczelniami;

2) punkty ECTS mogg by¢ uznane w miejsce punktdow za zajecia zawarte w programie studiow w
przypadku stwierdzenia zbieznosci efektéw uczenia sie;

3) na wniosek studenta, decyzje o przeniesieniu i zaliczeniu punktéw, o ktérych mowa w
pkt 1) i 2), podejmuje dziekan;
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4) jesli zajeciom zaliczonym na innym wydziale lub innej uczelni nie przypisano punktow ECTS, wowczas
przypisuje je dziekan wydziatu przyjmujgcego zgodnie z zasadami okreslonymi w Regulaminie oraz
zgodnie z obowigzujgcym programem studiow.

W przypadku, gdy student uzyskat poza Uczelnig liczbe punktéw ECTS, w wyniku ktérej przekroczona
zostata liczba wymagana do zaliczenia semestru, to:

1) nie musi to powodowac korekty liczby punktéw wymaganej w dalszym toku studiow;

2) zajecia zwiekszajgce liczbe punktéw sg wpisywane w suplemencie do dyplomu jako dodatkowe
osiggniecia studenta.

Punkty ECTS uzyskane w innej uczelni niz Politechnika Poznanska, w tym zagranicznej, wlicza sie
studentowi do punktéw ECTS na Politechnice Poznaniskie;j.

Uznawanie efektdw uczenia sie jest mozliwe takze w wyniku uzyskania efektdw uczenia na uczelni
zagranicznej w ramach programu Erasmus+.

Studenci zakwalifikowani na wyjazd zagraniczny w ramach Erasmus+ ustalajg program studidw, jaki
bedg, realizowali w trakcie pobytu zagranicznego. Podstawa, ustalenia programu studiéw jest program
zaje¢ obowigzujgcy na kierunku Inzynieria biomedyczna w okresie, na ktéry zaplanowany jest wyjazd
zagraniczny. Ustalenie programu i wskazanie przedmiotéw do realizacji odpowiadajgcych
przedmiotom w programie studiéw na Wydziale konsultowane jest z Wydziatowym koordynatorem
programu Erasmus+. Jezeli program zaje¢ na uczelni zagranicznej wykracza poza minimum
obowigzujgce na Politechnice Poznanskiej, w efekcie czego student zdobywa ponad 30 punktéw ECTS
na semestr, wtedy przedmioty te s3 uznawane jako dodatkowe, nieobjete programem studiow i
zapisywane w suplemencie dyplomu jako dodatkowe osiggniecia studenta.

Dokument potwierdzajgcy zaliczenie przedmiotdw i uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw ECTS
(przynajmniej 30 za semestr studiéw) student dostarcza do dziekanatu Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej, w celu merytorycznego rozliczenia wyjazdu, tj. wpisania realizowanego programu
studiéw do systemu elektronicznego uczelni oraz uzyskanych ocen. Przeliczenia skali ocen
obowigzujgcej na uczelni partnerskiej w odniesieniu do skali ocen obowigzujacej na WIM dokonujg
Wydziatowi koordynatorzy programu Erasmus+. Informacje zwigzane z ksztatceniem w ramach
programu Erasmus+ znajduje sie na stronie internetowe;j wydziatu
[https://wim.put.poznan.pl/wspolpraca-miedzynarodowa-i-erasmus].

Studenci mogg réwniez mogg studiowa¢ w ramach systemu MOSTECH. MOSTECH to program
mobilnosci skierowany do studentéw 5 i 6 semestru studidow pierwszego stopnia oraz do studentéw 1
i 2 lub uczestnikow studidéw trzeciego stopnia, po pierwszym roku studiéw. ldeg porozumienia
zawartego przez polskie uczelnie techniczne jest zapewnienie mechanizméw utatwiajgcych wdrozenie
zatozen Procesu Bolonskiego, podnoszenie jakosci ksztatcenia oraz utatwianie krajowej wymiany
studentéw. Szczegbtowe informacje znajduja sie na stronie internetowej
[https://www.put.poznan.pl/mostech].

3.3 Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studiéw

Na podstawie ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 3 lipca 2018 r., art. 69 Politechnika
Poznanska okreslita sposdb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiéw. Zostaty one zawarte w Uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej nr
176/2016-2020 z dnia 10 lipca 2019 r. (zat. 3_3_1 Uchwata Senatu PP w sprawie potwierdzenia efektéw
uczenia sie).
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Wymogi, jakie musi spetni¢ osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia przez potwierdzenie efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw, zawarte s we wspomnianej Uchwale Senatu.

Politechnika Poznanska moze potwierdzi¢ efekty uczenia sie uzyskane w procesie uczenia sie poza
systemem studidw, jezeli posiada pozytywng ocene jakosci ksztatcenia na tych studiach albo kategorie
naukowg A+, A albo B+ w zakresie dyscypliny, do ktdrej jest przyporzgdkowany ten kierunek studiow.
Wydziat Inzynierii Mechanicznej posiadat kategorie naukowa A uzyskang w ocenie jakosci dziatalnosci
naukowej jednostek naukowych za lata 2013-2016. W wyniku obecnej ewaluacji dyscyplin, dyscyplina
Inzynieria mechaniczna, ktéra jest dyscypling wiodacg dla kierunku Inzynieria biomedyczna uzyskata
ocene B+. Uzyskana ocena pozwala na mozliwos$¢ kontynuowania potwierdzania efektdw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiéw dla kierunku Inzynieria biomedyczna.

3.4 Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z pozioméw studiéw

Proces dyplomowania okreslony zostat szczegétowo w regulaminie studiow (zat. 3_4_1 — Regulamin
studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej,
Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021).

Prace dyplomowg moze stanowi¢ praca pisemna lub praca projektowa. Niektére prace dyplomowe
realizowane na Wydziale wynikajg ze wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wéwczas
czes$¢ takich prac dyplomowych objeta jest tajemnicg prawnie chroniong (tzw. prace poufne) i sg one
realizowane jako prace projektowe (zat. 3_4_2 — Prace poufne). Praca dyplomowa moze by¢ wykonana
indywidualnie badz zespotowo. lJezeli praca jest wykonywana zespotowo, musi byé wskazane
autorstwo jej poszczegdlnych czesci lub wktad poszczegdlnych wspdtautorow.

Wybér tematéw prac dyplomowych, wybdr opiekunédw i recenzentéw oraz przeprowadzenie
egzamindw dyplomowych przebiegajg pod nadzorem Dziekana i Dyrektoréw Instytutéw w oparciu o
zasady przyjete w ramach Wydziatu.

Procedura zgtaszania i wydawania tematéw prac dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla
studentéw poszczegdlnych kierunkdw rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajgcym semestr
dyplomowy, wedtug zasad:

a) osoby prowadzgce seminaria przedstawiajg studentom nazwiska nauczycieli, ktérzy mogg petnic¢
role opiekuna pracy dyplomowej (promotora), podajgc réwniez ogdlng charakterystyke ich profilu
naukowego; Student wykonuje prace dyplomowa pod kierunkiem nauczyciela akademickiego
(promotora) posiadajgcego tytut profesora, stopien doktora habilitowanego lub doktora. W przypadku
studiéw pierwszego stopnia dziekan moze upowazni¢ do kierowania pracg dyplomowag specjaliste nie
bedacego nauczycielem akademickim, legitymujgcego sie tytutem zawodowym magistra (lub
rownorzednym) albo stopniem doktora;

b) studenci dokonujg wstepnego wyboru opiekuna (promotora) i tematyki pracy;
c) studenci mogg zaproponowac witasny temat pracy dyplomowej;

d) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy
dyplomowej i przygotowuje karte pracy dyplomowej;

e) karta pracy dyplomowej jest podpisana przez Dyrektora Instytutu dyplomujgcego i przez
odpowiedniego Prodziekana.

Po przygotowaniu pracy student wgrywa do systemu eStudent prace dyplomowa w wersji
elektronicznej (pdf oraz doc/docx), ktérej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z
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systemu antyplagiatowego (JSA). Towarzyszy temu przygotowanie stosownej dokumentacji. Praca
dyplomowa podlega opiniowaniu przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. W przypadku
prac magisterskich, gdy promotorem jest doktor, recenzentem musi byé osoba posiadajgca tytut
profesora lub stopien doktora habilitowanego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

1) uzyskanie liczby punktéw ECTS potwierdzajgacych osiggniecie efektéw uczenia sie przewidzianych w
programie studiéw oraz zaliczenie wszystkich wymaganych zaje¢ o charakterze informacyjnym;

2) ztozenie pracy dyplomowej;

3) pozytywna opinia o pracy dyplomowej promotora;

4) pozytywna opinia o pracy dyplomowej co najmniej jednego recenzenta;

5) ztozenie kompletu wymaganych dokumentéw w dziekanacie lub ZCO przed planowang datg obrony.

Egzamin dyplomowy odbywa sie w terminie wyznaczonym przez dziekana, nie pdzniej niz 3 miesigce
od dnia okreslonego w § 30 ust. 11 regulaminu studidw (dla studentdéw | stopnia 31.01, a dla studentéw
Il stopnia 30.06); w przypadku przesuniecia terminu ztozenia pracy, o ktérym mowa w § 30 ust. 12
(regulamin studiéw), egzamin powinien odby¢ sie w ciggu miesigca od dnia ztozenia pracy.

Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana, w sktad ktdérej wchodza
przynajmniej trzy osoby: przewodniczgcy, promotor i recenzent, z zastrzezeniem, ze w skfadzie komisji
egzaminacyjnej musi byé co najmniej jeden nauczyciel akademicki posiadajgcy tytut profesora lub
stopien doktora habilitowanego. Komisji egzaminacyjnej przewodniczy dziekan, prodziekan, profesor,
profesor uczelni lub doktor habilitowany zatrudniony w Uczelni. W przypadku studiéw pierwszego
stopnia dziekan moze upowazni¢ do petnienia funkcji przewodniczacego komisji egzaminacyjnej
nauczyciela akademickiego ze stopniem doktora (zat. 3_4_3 — upowaznienie dziekana do petnienia
funkcji przewodniczgcego komisji egzaminacyjnej).

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, za zgoda dziekana moze zawiera¢ czes¢ pisemng. W
trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong
prezentacje, dyskusje dotyczacg pracy dyplomowej (obrona pracy dyplomowej) oraz na podstawie
odpowiedzi na minimum trzy pytania zadane przez cztonkdw komisji przygotowanych na podstawie
zbioru zagadnien egzaminacyjnych, ktéry przedstawiony jest na stronie internetowej Wydziatu. Kazde
z zadanych pytan jest oceniane osobno, zgodnie z przyjetg w regulaminie studidw skalg ocen. Komisja
egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng poprawnos¢ odpowiedszi, ale takze umiejetnos¢
reagowania dyplomanta na dodatkowe pytania i uwagi, a takze ptynnos¢ odpowiedzi oraz poprawnos¢
i zakres wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.

Komisja egzaminu dyplomowego ustala ocene pracy dyplomowej, uwzgledniajgc opinie promotora i
recenzenta. Za ocene egzaminu dyplomowego przyjmuje sie Srednig arytmetyczng (zaokraglong do
dwoch miejsc po przecinku) z oceny za obrone pracy dyplomowej i ocen czgstkowych uzyskanych za
odpowiedzi na wszystkie zadane pytania. Egzamin dyplomowy jest zdany, gdy ocena za obrone pracy
dyplomowej i wiekszos¢ pozostatych ocen czgstkowych sg pozytywne. Ostateczny wynik studidw,
zgodnie z regulaminem studiéw, obliczany jest na podstawie sumy: 0,6 Sredniej wazonej ocen z
przebiegu studiéw, 0,2 oceny pracy dyplomowej i 0,2 oceny z egzaminu dyplomowego.

Proces dyplomowania wspomagany jest w systemach komputerowych uczelni. Student wgrywa prace
dyplomowg do systemu eStudent, co powoduje sprawdzenie tej pracy w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym (JSA). Wyniki tego badania dostepne s3g dla promotora pracy po zalogowaniu do
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systemu eDziekanat. W systemie eDziekanat, po zapoznaniu sie z wynikami badania, promotor moze
zatwierdzi¢ prace dyplomowa dyplomanta. Po ustaleniu skfadu komisji, promotor przekazuje
informacje o proponowanym terminie i sktadzie komisji egzaminacyjnej pracownikowi dziekanatu
odpowiedzialnemu za dany kierunek studiéw (w systemie eDziekanat , e-mail). Pracownik dziekanatu
po sprawdzeniu kompletnosci dokumentow przekazanych przez studenta wpisuje informacje do
systemu wspomagajgcego organizacje egzaminu dyplomowego [https://woody.put.poznan.pl]. Recenzje
prac dyplomowych umieszczane sg przez promotora i recenzenta w systemie wspomagajacym
organizacje egzaminu dyplomowego [https://woody.put.poznan.pl]. Protokdt z przeprowadzonego
egzaminu dyplomowego sporzadzany jest rowniez w systemie woody [https://woody.put.poznan.pi].

W roku akademickim 2022/2023 proces dyplomowania studentéw |l stopnia studidow stacjonarnych i
niestacjonarnych bedzie wspomagany systemem USOS APD. Obecnie na wybranych Wydziatach
Politechniki Poznanskiej trwajg pierwsze obrony wspomagane tym systemem.

3.5 Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentéw (np. liczby kandydatow,
przyjetych na studia, odsiewu studentdw, liczby studentéw kornczacych studia w terminie) oraz
dziatania podejmowane na podstawie tych informacji, jak réwniez sposoby wykorzystania
analizy wynikéw nauczania w doskonaleniu procesu nauczania i uczenia sie studentéw

Monitorowanie i ocena postepow studentdw prowadzone sg na Wydziale Inzynierii Mechanicznej od
momentu rekrutacji po uzyskanie dyploméw przez studentédw konczacych cykl ksztatcenia na studiach.

Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej prowadzone sg analizy zwigzane z rekrutacjg kandydatéw na
studia. W zat. 3_5_1 przedstawiono analize liczby kandydatdéw i przyjetych studentéw dla kierunku
Inzynieria biomedyczna. Wsréd kandydatéw na studia prowadzone sg réwniez okresowo badania
pozwalajgce na ocene, ktére kryteria sg wazne z punktu widzenia kandydata na studenta. Badania te
sg prowadzone centralnie w Uczelni jak réwniez okresowo na poziomie Wydziatu. Na poziomie
centralnym analizowana jest rekrutacja w kontekscie:

e zmian demograficznych w kraju, pochodzenia kandydatéw w podziale na regiony i wielkos$¢
miasta zamieszkania, rodzaju ukoniczonych szkét (dotyczy ogotu przyjetych na studia),

® pozyskaniainformacji o Uczelniikierunku w podziale na informacje od: osdb, z prasy, telewizji,
radia, olimpiad, internetu, targéw edukacyjnych, informatoréw szkét wyzszych (dane dla grupy
ankietowanej),

® motywdw wyboru kierunku i Uczelni w podziale na lokalizacje uczelni, atrakcyjno$¢ miasta,
kadre, infrastrukture., kontakty zagraniczne, program studidw, perspektywy zatrudnienia,
jakos¢ ksztatcenia, wspdtprace z przemystem, marke uczelni i miejsce w rankingach (dane dla
grupy ankietowanej) (zat. 3_5_2).

Analizujgc wyniki ankiet kandydatéw na studia stacjonarne | stopnia w roku akademickim 2019/2020
mozna stwierdzi¢, ze coraz wiecej studentéw kieruje sie przy wyborze Politechniki Poznanskiej marka,
nowoczesnym programem studidw i kadrg.

W roku ak. 2021/2022 przeprowadzono badania ankietowe wsrédd studentdw | roku Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej. Wsrdd studentéw kierunku Inzynieria biomedyczna motywacjg do podjecia nauki byto
m.in. program studiéw (19%), zainteresowania (19%), Poznan jako miejsce studiowania (18%) (zat.
3_5_3).

Do biezgcego monitorowania i oceny postepéw studentéw w trakcie studiéw stosowane sg
nastepujgce systemy:
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e Sokrates/USOS - system dostepu do danych dziekanatowych umozliwiajagcy przegladanie
informacji na temat przebiegu studiéw,

® eProto - narzedzie stuzgce do rejestracji ocen studenta przez wyktadowce. (zaliczen
przedmiotdw), rejestracji nieobecnosci podczas zaliczeri/egzaminéw,

e eStatystyka - system pozwalajacy na analize. statystyczng ocen uzyskiwanych przez studentéow
z zaliczen i egzaminéw z poszczegdlnych przedmiotow.

Co roku przygotowywany jest raport obejmujacy dwa semestry z przebiegu studidw. Raport ten
przedstawia ocene postepéw w nauce na poszczegdlnych semestrach studidow. W zat. 3_5 4
przedstawiono przyktadowy raport dla roku ak. 2020/2021. Raporty te s omawiane przez Wydziatowg
komisje ds. jakosci ksztatcenia, Rade Wydziatu Inzynierii Mechanicznej oraz Zespodt ds. ksztatcenia
kierowany przez Prorektora ds. studenckich i ksztatcenia. Wyniki tego raportu sg wykorzystywane
przez kierownikéw jednostek, Wydziatowag Komisje ds. jakosci ksztatcenia, Dziekanska Komisje ds.
ksztatcenia np. przy ewentualnych zmianach w programie studiéw, do dokonywania zmian w tresciach
programowych lub sposobach weryfikacji efektéw uczenia sie. Jednym z efektéw zauwazonych
probleméw byto zbyt wysokie obcigzenie studentéw | stopnia zajeciami projektowymi na ostatnim
semestrze studidw co utrudniato wykonanie w terminie pracy dyplomowej. Obecne programy zostaty
tak zmodyfikowane, aby na ostatnim semestrze zmniejszy¢ obcigzenie studentéw tg forma zaje¢. W
przypadku zgtoszen kierowanych przez studentdw z otrzymaniem ,, niesprawiedliwych” ocen z systemu
eStatystyka mozna przeanalizowac rozktad ocen.

W Tab. 3.5.1 przedstawiono zakresy efektywnosci procesu uczenia sie studentéw kierunku Inzynieria
biomedyczna dla poszczegdlnych semestréow (w ciggu ostatnich 3 lat). Najnizsza efektywnosc
obserwowana jest dla studentdw 1 roku (I I Il stopien). Niska efektywnos$¢ uczenia sie dla studentow 1
semestru spowodowana jest tym, ze czesto kandydaci nie podejmujg studiéw po procesie rekrutacji.
Dla studentéw | stopnia wynika to z faktu aplikowania kandydatéw na kilka uczelni w tym rowniez
medycznych (70% kandydatéw). Wyniki rekrutacji na uczelniach medycznych sg czesto ogtaszane
pdzniej niz na Politechnice Poznanskiej. Oznacza to, ze w systemach Politechniki znajdujg sie
kandydaci, ktérzy ze wzgledu na niepodjecie studidéw zostang skresleni z listy studentéw po
rozpoczeciu semestru. Niskie wartosci dla studentéw |l stopnia w ostatnim okresie zwigzane s3 z
pandemig COVI-19. Drugg przyczyna jest to, ze studenci Il stopnia studiéw stacjonarnych czesto
podejmujg prace, chcac jednoczesnie studiowaé na studiach stacjonarnych Il stopnia. Niestety
pogodzenie studiowania i pracy nie jest tatwe i moze prowadzi¢ do rezygnacji ze studiow. W Tab. 3.5.2
przedstawiono efektywnos¢ studiowania dla kierunku Inzynieria biomedyczna.

Tab. 3.5.1. Zakres semestralnej efektywnosci procesu uczenia sie studentédw kierunku inzynieria
biomedyczna od r. ak. 2019/2020

Stopien i semestr Studenci, ktorzy Studenci, ktorzy Studenci, ktorzy nie
studiow uzyskali czesciowo uzyskali uzyskali
przedmiotowe efekty | przedmiotowe efekty przedmiotowych
uczenia sie uczenia sie efektow uczenia sie
[%] [%] [%]
| stopien, sem. 1 57-80 2-5 19-38
| stopien, sem. 2 77-80 13-23 0-8
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I stopien, sem. 3 65-88 4-25 8-10
| stopien, sem. 4 70-89 11-30 0
| stopien, sem. 5 98-100 0-2 0
| stopien, sem. 6 97-98 2-3 0
| stopien, sem. 7 95-96 0 4-5
Il stopien, sem. 1 70-91 6-7 3-22
Il stopien, sem. 2 90-97 0 3-10
Il stopien, sem. 3 100 0 0

Tab. 3.5.2. Efektywnos¢ studiowania dla kierunku Inzynieria biomedyczna

Rok ukonczenia studiow Efektywno$¢ studiowania Efektywno$¢ studiowania
dla | stopnia studidow dla Il stopnia studiéw
[%] [%]
2021/2022 75 63
2020/2021 63 94
2019/2020 69 79

Ukonczenie studidw - zakonczenie procesu ksztatcenia nastepuje z dniem ztozenia egzaminu
dyplomowego. Zgodnie z regulaminem studiéw (zat. 3_5_5) na egzaminie dyplomowym student
odpowiada na pytania komisji, dotyczgce trzech zagadnien z zakresu efektéw uczenia sie,
zdefiniowanych dla danego poziomu studidw i dla danego kierunku. W ostatnich latach nie byto
studentéw, ktdrzy otrzymali ocene niedostateczng na egzaminie dyplomowym.

3.6 Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia przez studenta efektow uczenia sie zawarte zostaty
w Regulaminie studiéw w §18 - §24 (zat. 3_6_1). Studia stacjonarne i niestacjonarne objete s3
systemem punktowym, ktéry stuzy wyrazaniu osiggnie¢ studenta zgodnie z Europejskim Systemem
Transferu Punktéw (ECTS). Punkty przyporzadkowane sg wszystkim przedmiotom podlegajgcym
ocenie oraz studenckim praktykom zawodowym, z wyjatkiem zaje¢ z wychowania fizycznego i zajec¢ o
charakterze informacyjnym (szkolenie BHP, ustugi biblioteczno-informacyjne). Warunkiem uzyskania
punktéow przyporzadkowanych przedmiotom jest uzyskanie przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie potwierdzonych zaliczeniem przedmiotu.
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Liczba punktow przyporzadkowanych zajeciom na kierunku Inzynieria biomedyczna dla kazdego
semestru studidw jest okreslona w programie studidw i wynosi 30 punktéw ECTS dla studidow
stacjonarnych | i Il stopnia. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej
dostatecznej ze wszystkich form zajec przewidzianych w programie studidow oraz zaliczenie, bez ocen,
praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego i wymaganych zaje¢ o charakterze informacyjnym, ktére
zostaty przewidziane w danym semestrze.

Do uzyskania dyplomu ukonczenia studidow niezbedne jest zaliczenie wszystkich semestrow tzn.
zdobycie liczby punktéw ECTS przewidzianej w programie studiéw (210 na | stopniu i 90 na Il stopniu),
zaliczenie zajeé z wychowania fizycznego i zaje¢ o charakterze informacyjnym oraz ztozenie z wynikiem
pozytywnym egzaminu dyplomowego.

Studentowi, ktéry w wyniku biezgcej kontroli stopnia uzyskania efektéw uczenia sie otrzymat ocene
niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do konca sesji
egzaminacyjnej. Regulamin studiéw przedstawia réwniez procedure =zaliczenia i egzaminu
komisyjnego.

Regulamin studidw okresla nastepujaca skale ocen: 5,0; 4,5; 4,0; 3,5; 3,0; 2,0. Zaliczenie przedmiotu
(przydzielenie punktéw ECTS) dokonywane jest na podstawie zaliczenia wszystkich form zajec
prowadzonych w ramach danego przedmiotu. Podstawg do zaliczenia wszystkich form zajec
niekonczacych sie egzaminem sg pozytywne wyniki biezgcej weryfikacji stopnia uzyskania efektow
uczenia sie (w formie prac kontrolnych, sprawdziandow, projektéw, sprawozdan, referatdw itp. oraz
obecnosci na zajeciach obowigzkowych). Weryfikacje zgodnie z zasadami ustalonymi przez osobe
odpowiedzialng za zajecia, przeprowadza prowadzgacy, ktéry wystawia ocene do konca okresu zaje¢ w
semestrze. W szczegdlnych przypadkach zaliczenia moze dokona¢ inny nauczyciel akademicki,
wyznaczony przez dziekana.

Dla zaje¢ konczacych sie egzaminem, jest on sprawdzianem stopnia osiggniecia przez studenta efektow
uczenia sie okreslonych w programie zajeé. Egzamin przeprowadza prowadzacy wyktad. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda dziekana, egzamin mogg przeprowadzi¢ inne osoby.
Harmonogram egzamindw ustala dziekan w porozumieniu z prowadzgcymi zajecia i przedstawicielami
studentdéw.

Szczegdtowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie ustalane sg dla
kazdego przedmiotu osobno. Informacje o zasadach i metodach przeprowadzania weryfikacji efektow
uczenia sie (wystawiania oceny) znajdujg sie w kartach opisu przedmiotow (sylabusach) (zat. A -
Program studiéw wraz z kartami ECTS).

Ponadto, o zasadach zaliczenia przedmiotu i stawianych wymaganiach (terminach i trybie ogtaszania
uzyskiwanych przez studentdéw ocen, zasadach poprawiania ocen, mozliwosci udziatu w terminach
poprawkowych, zasad wymaganej obecnosci na zajeciach, na ktérych jest ona obowigzkowa)
prowadzacy zajecia informuje studentdw na pierwszych zajeciach w semestrze.

Formalnym potwierdzeniem zaliczenia przedmiotu jest wprowadzenie przez nauczyciela
akademickiego oceny pozytywnej do protokotu zaliczenia przedmiotu oraz zatwierdzenie ocen w
systemie elektronicznym eProto (system wspomagajgcy pracownikéw akademickich w wypetnianiu
protokotow ocen z przedmiotow) albo wpisania oceny w systemie USOS.

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektdw uczenia sie w ramach praktyk zawodowych
nastepuje w oparciu o przedfozone przez studenta nastepujgce dokumenty:

e sprawozdania z odbytej praktyki (zawierajagcego opis realizowanych prac), ktdra jest
zatwierdzana pod wzgledem merytorycznym przez promotora,
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e ankiety wypetnionej przez pracodawce, ktéra zawiera m.in. informacje o kompetencjach
uzyskanych przez studenta w trakcie praktyki,

e ankiet wypetnianych przez promotora i studenta, ktére zawierajg podstawowe informacje i
opinie o przebiegu praktyki.

® Regulamin praktyk wraz z opisem sposobu postepowania oraz odpowiednimi formularzami
znajduje sie na stronie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej w zaktadce Student - Whnioski i
regulaminy - Praktyki studenckie [https://wim.put.poznan.pl/wnioski-i-regulaminy].

3.7 Dobér metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentéw w trakcie i na zakonczenie procesu
ksztatcenia (dyplomowania), w tym metody sprawdzania efektéw uczenia sie osigganych na
praktykach zawodowych (o ile praktyki zawodowe s3 uwzglednione w programie studiéw),
ukazujac przyktadowe powigzania metod sprawdzania i oceniania z efektami uczenia sie
odnoszacymi sie do dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktérej/ktorych
kierunek jest przyporzadkowany, efektami dotyczacymi stosowania witasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak réwniez
kompetencji jezykowych w zakresie znajomosci jezyka obcego

Podstawg sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie sg informacje jakie zawarto w kartach opisu
przedmiotéw (sylabusy) dla poszczegdlnych przedmiotéw (zat. A - Program studiow wraz z kartami
ECTS). Kazda karta posiada punkt dotyczgcy metod weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteriéw oceny.
Prowadzacy odpowiedzialny za dany przedmiot okresla metody sprawdzania i oceniania efektéw
uczenia sie w zaleznosci od formy przedmiotu (wyktad, laboratoria, ¢wiczenia, projekt) oraz od
zaktadanych efektéw uczenia sie jakie powinni osiggnac studenci na danym przedmiocie.

Prowadzacy zajecia monitoruje osigganie efektéw uczenia sie przez studentéw w czasie trwania
semestru za pomocy testéow, sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, konsultacji na zajeciach
projektowych i innych form sprawdzania wiedzy, a po zakonczeniu semestru za pomocg zaliczen i
egzaminow.

Szczegdtowe metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie osiggnietych przez studentéw w
trakcie procesu ksztatcenia na kierunku Inzynieria biomedyczna sg nastepujace:

a) Wyktady:
® ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosSci percepcji, w trakcie
dyskusji i odpowiedzi na zadane pytania,

e pisemny lub ustny egzamin koricowy,
pisemne lub ustne zaliczenie koricowe.

Zaliczenia i egzamin w formie pisemnej mogg odbywac sie w formie rozwigzania zadan/problemdw,
testu wielokrotnego wyboru, mniej lub bardziej rozbudowanych odpowiedzi pisemnych na zadane
pytania.

b) Cwiczenia tablicowe i laboratoryjne
Obszary oceny:

e sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemdéw w
danym obszarze zadan obliczeniowych lub laboratoryjnych,
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ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

aktywnosé i dyskusje na zajeciach,

ksztattowanie postaw pozwalajgcych na bezpieczne wykonywanie powierzonych zadan oraz
umiejetnosci wspotpracy w grupie (zajecia laboratoryjne),

ocenianie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacji zadania ¢wiczeniowego lub
laboratoryjnego (sprawdzenia poprawnosci wykonania zadania i uzyskanych rozwigzan).

Formy sprawdzania wiedzy:

testy jednokrotnego i wielokrotnego wyboru,

kolokwia pisemne,

zaliczenia ustne,

wykonywanie biezgcych zadan obliczeniowych lub koncepcyjnych oraz (¢wiczen
laboratoryjnych w trakcie zaje¢,

sprawozdania z wykonanych laboratoriéw (indywidualnych lub grupowych),

opracowania case-study (indywidualnie lub grupowo),

prezentacje na okreslony temat,

prace pisemne (eseje) na podstawie okreslonej literatury,

wejscidowki w formie testédw lub krétkich odpowiedzi pisemnych lub ustnych.

c) Projekty

Obszary oceny:

sprawdzanie poprawnosci wykonania zadania projektowego,
sprawdzanie poprawnosci rozwigzania zadania projektowego.

Formy sprawdzania wiedzy:

zadania projektowe indywidualne,
zadania projektowe zespotowe,
opracowania case-study (indywidualnie albo grupowo).

Niezaleznie od formy prowadzonych zaje¢ studenci mogg uzyskiwa¢ punkty dodatkowe za aktywnosc
podczas zajeé, a szczegdlnie za:

proponowanie oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
efektywnosc¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu.

Metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych obejmuja:

prezentacje/prezentacje multimedialne wynikéw prac indywidualnych przedstawiane na
forum grupy - opisanie wynikéw prac wtasnych, formutowanie opinii, formutowanie wnioskéw,
dyskusja;

prezentacje/prezentacje multimedialne na forum grupy wynikéw prac zespotowych - ocena
struktury podziatu pracy w grupie, formutowanie opinii, formutowanie wnioskéw, dyskusja;
przedstawienie i dyskusja wynikow podczas kontroli pracy studenta (zadania projektowego,
zadania obliczeniowego, ¢wiczenia laboratoryjnego) przez prowadzacego zajecia.

Nalezy podkresli¢, ze metody weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
zwigzane s3 z realizacjg prac na réznych formach zaje¢, a w tym réwniez na wyktadach. Praca
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indywidualna, grupowa, prezentacje, sprawozdania i dyskusje umozliwiajg zdobywanie kompetencji
spotecznych w szerokim zakresie.

Przyktadowe powigzania metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie dla wybranych zajec
przedstawiono ponizej:

a) Konstrukcja sprzetu rekreacyjnego i do treningu sitowego (projektowanie, | st, 6 sem., obieralny)

Jako efekty uczenia sie wskazano m.in., ze student potrafi oceniaé przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzagcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej oraz wybrac¢ i zastosowac¢ wtasciwg metode i
narzedzia. Student potrafi wykona¢ schemat kinematyczny oraz rysunek ztozeniowy konstrukgcji.

W trakcie zaje¢ projektowych studenci projektujg wybrang konstrukcje sprzetu do ¢wiczen sitowych
np.: atlasu do éwiczen, urzadzenia do ¢wiczen miesni obreczy barkowej, urzadzenia do éwiczen miesni
konczyn dolnych. Moga réwniez zaprojektowad konstrukcje sprzetu do ¢wiczen ogdlnorozwojowych
np.: biezni treningowej, ergometru. Projekt realizowany jest w grupach i podlega ciggtemu
monitorowaniu ze strony prowadzgcego. Studenci prezentujg i omawiajg rozwigzania zastosowane w
projekcie. W wyniku realizacji projektu nalezy wykonac niezbedne obliczenia rysunki (schemat
kinematyczny, rysunek ztozeniowy). Ocena projektu zalezy od postepdw realizacji projektow w czasie,
wykonanie projektu zgodnie z wymaganiami, uzyskanie pozytywnych ocen postepdéw realizacji
projektu w czasie.

b) Odlewnictwo i obrébka plastyczna (laboratorium, | st, 3 sem.)

Jako efekty uczenia sie wskazano m.in. to, ze student potrafi dobraé technologie odlewania w
zalezno$ci od wymagan wyrobu oraz w sposéb bezpieczny wykonaé proces odlewania.

Tresc¢ zajec laboratoryjnych zawiera m.in.:

1. Przygotowanie i badanie podstawowych wtasciwosci mas formierskich.
2. Formowanie reczne.

3. Odlewanie kokilowe.

4. Specjalne metody odlewania (odlewanie metodg wytapianych metali oraz odlewanie w formach
skorupowych).

5. Zastosowanie techniki komputerowej w odlewnictwie.
6. Poréwnanie cech odlewdéw uzyskanych réznymi metodami.

Zajecia laboratoryjne z zakresu 2-4 polegajg na samodzielnym wykonaniu odlewéw lub fragmentu
procesu wytwarzania. Podczas zaje¢ laboratoryjnych szczegdlng uwage przyktada sie do przekazania
informacji dotyczacych zasad bezpieczenstwa, ktore obowigzujg nie tylko w odlewni doswiadczalnej,
ale réwniez w zaktadach przemystowych. Cwiczenie nr 6 pozwala na na podsumowanie informagiji
uzyskanych z ¢wiczen 1-5 i polega na doborze technologii wykonania odlewdéw na podstawie odlewdw
otrzymanych przez studentéw (opisu ich wtasciwosci).

Student otrzymuje zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego oraz sprawozdania wykonanego wg wskazan prowadzacego
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¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskad zaliczenie laboratoridw wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone
(ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Z kolei weryfikacja kompetencji jezykowych (weryfikacja efektéw uczenia sie) odbywa sie na biezgco
w trakcie zajec z jezyka obcego poprzez konwersacje w trakcie zaje¢, prezentacje, testy i odpowiedzi
pisemne. Koricowa weryfikacja umiejetnosci jezykowych i potwierdzenie znajomosci przez studenta
studiéw | stopnia jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
odbywa sie w trakcie egzaminu z jezyka po 3 semestrze studidw. Dla studidow Il stopnia koricowa
weryfikacja znajomosci jezyka obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego i znajomosci elementdéw jezyka technicznego z zakresu inzynierii biomedycznej nastepuje
w trakcie pisemnego zaliczenia po 3 semestrze studidéw.

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektdw uczenia sie w ramach praktyk zawodowych
nastepuje w oparciu o przedtozone przez studenta nastepujgce dokumenty:

e sprawozdania z odbytej praktyki (zawierajagcego opis realizowanych prac), ktdre jest
poswiadczane przez przedsiebiorstwo (opiekuna praktyk po stronie przedsiebiorstwa), a
nastepnie zatwierdzane pod wzgledem merytorycznym przez promotora,

e ankiety wypetnionej przez pracodawce, ktéra zawiera m.in. informacje o kompetencjach
uzyskanych przez studenta w trakcie praktyki,

e ankiet wypetnianych przez promotora i studenta, ktére zawierajg podstawowe informacje i
opinie o przebiegu praktyki.

Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich moze =zaliczy¢ praktyke na podstawie
udokumentowanego doswiadczenia zawodowego studenta, uzyskanego w okresie studidow, w tym
rowniez zdobytego za granicg. W przypadku studiéw stacjonarnych zaliczenie takie odbywa sie tylko
za zgodg promotora. Zaliczenie nastepuje na zasadach obowigzujgcych przy praktykach
obowigzkowych. Jezeli promotor uzna, ze praktyka zaliczona na podstawie doswiadczenia
zawodowego nie jest wystarczajaca do realizacji pracy dyplomowej, to wéwczas student zobowigzany
jest do odbycia drugiej (kolejnej) praktyki w wymiarze i zakresie niezbednym do realizacji pracy
dyplomowej inzynierskiej. Program tej praktyki student uzgadnia z promotorem.

Regulamin praktyk wraz z opisem sposobu postepowania oraz odpowiednimi formularzami znajduje
sie w zat. 3_7_1 - Regulamin praktyk.

Ostatecznym potwierdzeniem uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie jest realizacja pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy przeprowadzany na zakonczenie studiow. Wsrdd prac
dyplomowych realizowanych na kierunku Inzynieria biomedyczna dominujg prace o charakterze
projektowym i eksperymentalnym (prace badawcze; czesto prace projektowe realizowane sg na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego). Istnieje réwniez mozliwosé realizacji prac o charakterze
przeglagdowym, teoretycznym, koncepcyjnym oraz konstrukcyjnym. Postepy w realizacji pracy
dyplomowej nadzorowane sg bezposrednio przez promotora pracy podczas konsultacji z
dyplomantem, prowadzenie wspdlnych badan i pomiaréw i poprzez sprawdzanie tresci kolejnych
rozdziatdw przesytanych przez dyplomanta. Dodatkowo zaréwno na studiach |, jak i Il stopnia w trakcie
seminariéw dyplomowych na ostatnim semestrze studidw, wszyscy dyplomanci prezentujg postepy w
pracy przygotowujac prezentacje przedstawiane w trakcie zajec. Z kolei w pierwszym miesigcu zajec z
seminarium dyplomowego kazdy dyplomant przekazuje prowadzgcemu seminarium konspekt pracy
uzgodniony z promotorem, zawierajgcy opis celu pracy, planu pracy i metod badawczych.

Metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych w trakcie egzaminu dyplomowego obejmujg prezentacje pracy dyplomowej i dyskusje nad
zagadnieniami zawartymi w pracy i uwagami recenzenta oraz odpowiedz ustng na pytania komisji
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egzaminacyjnej dotyczacych trzech zagadnien z zakresu efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
kierunku Inzynieria biomedyczna odpowiednio dla | lub Il stopnia studiow.

3.8 Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych powiazan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku kierunku studiéw
konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Dobdr metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich zalezy od rodzaju
sprawdzanego i ocenianego efektu, a takze od formy zaje¢, w ktérych student powinien dany efekt
osiggnac¢. W tym celu wykorzystuje sie wszystkie wskazane i oméwione w punkcie 3.7 metody.

Ogdlny przyktad powigzania metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie prowadzacych do
uzyskania kompetencji inzynierskich dla wybranego przedmiotu przedstawiono ponize;j.

Biomateriaty i ochrona przed korozjg - efekty uczenia sie student nabywa podczas realizacji dwdch
form zaje¢: wyktadow i laboratoriow, a takze w ramach pracy witasnej. Sprawdzenie i ocena efektéw
uczenia sie z zakresu wiedzy, nabywanej w trakcie wyktadéw odbywa sie w formie egzaminu
pisemnego. Obejmuje on 3-5 pytan. Prog zaliczeniowy wynosi 50% punktow.

Efekty uczenia sie, nabywane w trakcie laboratoriéw, weryfikowane sg na biezgco na kazdych zajeciach
w formie odpowiedzi ustnej lub pisemnej na zadane pytania oraz oceniane na podstawie sprawozdan
z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego. Kazde ¢wiczenie laboratoryjne wymaga uzyskania oceny
pozytywnej. Pod koniec semestru istnieje mozliwos¢ zaliczenia poprawkowego wybranych éwiczen.

W przypadku uzyskania kompetencji inzynierskich szczegdlng role odgrywajg efekty uczenia sie w
zakresie wiedzy i umiejetnosci powigzanych z rozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich.
Wykorzystuje sie w tym celu metody tradycyjne takie jak: ustne odpowiedzi, pisemne sprawdziany i
kolokwia, ale tez sprawdzanie poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, obliczeniowych i
projektowych. Przyktady metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z
ukazaniem przyktadowych powigzan tych metod z efektami uczenia sie przedstawiono w zat. 3_8_1.

3.9 Spetnienie regut i wymagan w zakresie metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie,
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkéw studiow przygotowujacych do wykonywania zawodéw, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powotanej ustawy

Standardy ksztatcenia okreslone w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stosuje sie w programach studiow
przygotowujgcych do wykonywania takich zawoddéw jak: lekarz, lekarz dentysta, farmaceuta,
pielegniarka, potozna, diagnosta laboratoryjny, fizjoterapeuta, ratownik medyczny, lekarz weterynarii,
architekt i nauczyciel.

Na kierunku Inzynieria biomedyczna nie sg prowadzone zajecia przygotowujace do wykonywania
wymienionych w tej ustawie zawoddéw. Natomiast po zakornczonej edukacji po Il stopniu studiéw, czesc
absolwentéw, ktdérzy planujg rozpoczac studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej lub prowadzi¢ zajecia
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jako nauczyciel w szkotach srednich czy liceach, korzystajg z oferty ksztatcenia Politechniki Poznanskiej
dotyczacej udziatu w kursach pedagogicznym (w formie zaje¢ w programie Szkoty Doktorskiej lub
ramach studiéw podyplomowych Przygotowanie pedagogiczne).

3.10 Rodzaje, tematyka i metodyka prac etapowych i egzaminacyjnych, projektéw

Prace etapowe i egzaminacyjne oraz projekty prowadzone w ramach kierunku Inzynieria biomedyczna
sg zwigzane z roznorodnym charakterem przedmiotéw dostepnych w programie studidw. Na studiach
| stopnia s3, to przedmioty ogdlne, podstawowe, kierunkowe i przedmioty zwigzane z realizacjg pracy
dyplomowej (Seminarium dyplomowe). Na studiach Il stopnia przedmioty mozna wyrdznié przedmioty
ogdlne, kierunkowe, specjalnosciowe. Na studiach Il stopnia oferowane s3 trzy specjalnosci:

e Urzadzenia medyczne i rehabilitacyjne,
® Inzynieria implantdéw i protezowania,
e Bionika i inzynieria wirtualna.

Wsrdd rodzajéw prowadzonych na kierunku prac etapowych, egzaminacyjnych i projektow wyrdznic
mozna:

® zajecia wyktadowe:
O odpowiedzi ustne,
o zaliczenia/egzaminy pisemne w formie pytan otwartych,
o zaliczenia/egzaminy pisemne w formie pytan testowych jednokrotnego lub
wielokrotnego wyboru,
® zajecia ¢wiczeniowe:
o projekty indywidualne oraz zespotowe,
O kolokwium ustne lub pisemne,
O prezentacje,
® zajecia projektowe:
o projekty indywidualne oraz zespotowe,
O prezentacje,
® zajecia laboratoryjne:
O sprawozdanie z laboratorium,
O sprawdzian,
O zadania projektowe lub obliczeniowe (zajecia komputerowe)
e egzamin dyplomowy:
O prezentacje,
O odpowiedzi ustne.

Tematyka projektéw prowadzonych na kierunku Inzynieria biomedyczna dotyczy:

e studia | stopnia:

o konstruowania i projektowania w inzynierii biomedycznej (Grafika inZynierska,
Analiza MES w zagadnieniach biomedycznych, Napedow urzqdzern medycznych i
rehabilitacyjnych, Podstaw konstrukcji maszyn, Konstrukcji sprzetu rekreacyjnego i do
treningu sifowego, Projektowanie zorientowane na cztowieka, Projektowanie
zorientowane na osoby niepetnosprawne ruchowo),

o projektowania aparatury medycznej (Biomechanika ortopedyczna i sprzet
rehabilitacyjny, Projektowania podzespotdw urzqdzen medycznych, Aparatura
medyczna),

o elektroniki i sterowania (Sterowniki mikroprocesorowe, Elektroniczne uktady
pomiarowe i wykonawcze)

O materiatdw stosowanych w medycynie (Materiaty medyczne i ich utylizacja, Materiaty
polimerowe w zastosowaniach medycznych),
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O preparatyki kosci (narzadu) i wybranej tkanki (biomateriatu) uktadu kostnego,
O ergonomii,
o implantow i sztucznych narzagdéw.

m Prowadzony jest rowniez projekt (Praca przejsciowa) o réznorodnej tematyce
pozwalajgcy na zdobycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z
nastawieniem na konkretnego odbiorce cechujgcego sie okreslonymi
dysfunkcjami. W projekcie tym w szczegdlnosci ktadzie sie nacisk na
praktycznie wykorzystanie elementdw biomechaniki, a takze komputerowe
metody projektowania i analiz w inzynierii biomedycznej. Pozwala to na
nabycie umiejetnosci doboru i korzystania z materiatbw i metod
projektowania oraz wytwarzania w inzynierii biomedycznej;

e studia Il stopnia (projekty obowigzkowe dla wszystkich studentow):
O projektowania sprzetu rehabilitacyjnego lub aparatury medycznej (Mechano i
balneoterapia, InZynieria ortopedyczna i rehabilitacyjna, Podstawy bioniki i inzynierii

wirtualnej),
O analizy obrazu (Przetwarzanie obrazow medycznych),
O wyposazenia sal operacyjnych i gabinetéw medycznych (Wyposazenie sal

operacyjnych i gabinetow medycznych).
m Prowadzony jest rowniez projekt (Praca przejsciowa) o tematyce zwigzanej z
wybrang specjalnoscia.

Oprdcz projektdow obowigzkowych studenci wybierajgc specjalnos¢ wykonujg dodatkowe projekty
zwigzane z:

e projektowaniem urzadzen rehabilitacyjnych, komputerowym sterowaniem urzgdzeniami
medycznymi, protezowaniem konczyn i kregostupa (specjalnos¢: Urzadzenia medyczne i
rehabilitacyjne),

e projektowaniem wiasciwosci biomateriatéw i implantéow, projektowaniem implantéw w
zaleznosci od stawianych wymagan i zastosowania oraz ich technologii wykonania,
(specjalnosé: Inzynieria implantéw i protezowania),

e modelowaniem/projektowaniem bionicznym (specjalno$é: Bionika i inzynieria wirtualna).

3.11 Rodzaje, tematyka i metodyka prac dyplomowych, ze szczegélnym uwzglednieniem nabywania
i weryfikacji osiggniecia przez studentéw kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
naukowej oraz kompetencji inzynierskich (w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do
uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera)

Studenci kierunku Inzynieria biomedyczna wykonujg prace dyplomowe inzynierskie na 7 semestrze
studiéw | stopnia oraz prace dyplomowe magisterskie na 3 semestrze studiéw Il stopnia.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego lub praktycznego albo
dokonaniem technicznym prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami
na kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Prace
dyplomowa moze stanowic praca pisemna lub praca projektowa.

Temat pracy dyplomowej proponuje studentowi promotor, a nastepnie zatwierdzajg go: Dyrektor
Instytutu, w ktérym praca dyplomowa jest realizowana oraz Dziekan. Student moze zaproponowac w
uzgodnieniu z promotorem wiasny temat pracy dyplomowej. Jezeli realizacja tematu pracy
dyplomowej wymaga specjalisty z innych Wydziatéw Politechniki Poznanskiej lub spoza Politechniki to
woéwczas Wydziat umozliwia realizacje takiego tematu z takim specjalistg (musi posiadac stopien
magistra).

W zakresie prac dyplomowych inzynierskich na studiach stacjonarnych tematyka prac dyplomowych
jest zwigzana z nastepujgcymi obszarami dyplomowania:
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e komputerowe metody projektowania i analiz w inzynierii biomedycznej,
e projektowanie oraz wytwarzanie w inzynierii biomedycznej.

W obszarze Komputerowe metody projektowania i analiz w inzynierii biomedycznej tematyka prac
dyplomowych bedzie dotyczyta miedzy innymi nastepujgcych zagadnien:

e biomechaniki,

e Dbioniki,

e komputerowych metod projektowania w inzynierii biomedycznej,
e komputerowych symulacji i analiz zagadnien biomedycznych.

Przyktadowe zagadnienia zwigzane z tematami prac dyplomowych sg nastepujace:

® analiza biomechaniczna z zastosowaniem systemow analizy ruchu,

e zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii biomedycznej,
modelowanie i analiza komputerowa wybranych protez/ortez i innych urzgdzen stosowanych
w inzynierii biomedycznej,

® przetwarzanie danych medycznych i tworzenie modeli 3D na potrzeby wykonania analizy lub
projektowania,

e algorytmy komputerowe automatycznej analizy zdje¢ medycznych.

W obszarze Projektowanie oraz wytwarzanie w inzynierii biomedycznej tematyka prac dyplomowych
bedzie dotyczyta miedzy innymi nastepujgcych zagadnien:

® biomateriatow,
e projektowania w inzynierii biomedycznej,
e wytwarzania w inzynierii biomedycznej.

Przyktadowe zagadnienia zwigzane z tematami prac dyplomowych sg nastepujgce:

badanie biomateriatéw i materiatéw stosowanych w inzynierii biomedycznej,

wytwarzanie biomateriatdw i materiatéw stosowanych w inzynierii biomedycznej,
projektowanie i wytwarzanie wybranych urzadzen/konstrukcji/protez/ortez (np. druk 3D),
badania eksperymentalne w inzynierii biomedycznej,

zastosowanie materiatéw polimerowych w inzynierii biomedycznej,

projektowanie i wytwarzanie konstrukcji wspomagajgcych mobilnos¢ cztowieka (np. wozki
inwalidzkie).

Wsrdd prac dyplomowych - inzynierskich przewazajg prace stanowigce opracowanie zagadnienia
inzynierskiego. Wsrdd prac dyplomowych inzynierskich dominujg prace o charakterze badawczym,
konstrukcyjnym i projektowym.

Na studiach stacjonarnych Il stopnia tematyka prac dyplomowych magisterskich jest zwigzana ze
specjalnoscig, na ktérej studiuje student od drugiego semestru studiow (Urzgdzenia medyczne i
rehabilitacyjne, Inzynieria implantow i protezowania, Bionika i inzynieria wirtualna). Podobnie jak dla
studiéw | stopnia student moze realizowaé prace réwniez u promotoréw z innych instytutéw
Politechniki Poznanskiej, jezeli realizacja zaproponowanego tematu pracy tego bedzie wymagata.
Wdweczas zgode na realizacje pracy na podstawie propozycji karty pracy dyplomowej wydaje Dziekan
po konsultacji z prowadzacym Seminarium przeddyplomowe.

Prace dyplomowe mogg stanowi¢ opracowanie zagadnienia inzynierskiego, jednak posiadajg znamiona
pracy naukowej, choé w zaleznosci od rodzaju pracy mogg réznié sie stopniem naukowosci. Stopien
naukowosci przejawia sie w umiejetnosci zaprezentowania istniejgcego stanu wiedzy (studidéw
literatury), w doborze metod badawczych, a takze umiejetnosci formutowania wnioskéw w oparciu o
prowadzone studia, badania i analizy. W$rdd prac magisterskich realizowanych na Wydziale spotyka
sie rowniez prace przeglagdowe, ktore opierajg sie, na analizie poréwnawczej literatury danego
problemu i ich krytycznej ocenie.
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Wsrdd prac dyplomowych magisterskich na kierunku Inzynieria biomedyczna mozna wyrdzni¢ prace o
charakterze:

koncepcyjnym,
eksperymentalnym,
projektowym,
konstrukcyjnym,
teoretycznym,
przeglagdowym.

Kazda praca dyplomowa powinna mie¢ okreslong strukture, ktéra wskazuje na naukowe podejscie do
przedstawiania i rozwigzywaniu postawionego problemu badawczego. Student oprécz kompetencji
zwigzanych ze zgtebianiem wiedzy naukowej, powinien réwniez przyswoi¢ umiejetnosci tworczego
zaplanowania i wykonania eksperymentu, a takze interpretowania jego wynikéw. Ponadto, elementem
opracowania kazdego typu i rodzaju pracy dyplomowej jest umiejetnosé analizy literatury przedmiotu
oraz poszukiwania odpowiedzi na postawione zagadnienie badawcze.

Etapem koncowym realizacji pracy dyplomowej jest jej ocena pod wzgledem:

stopnia zrealizowania celu pracy przez studenta,

istotnosci osiggnietych rezultatéw,

praktycznosci podjetego tematu i wynikéw,

doboru i wykorzystania literatury dotyczacej zagadnienia badawczego,

metodycznej poprawnosci pracy,

poprawnosci zredagowania pracy,

kompletnosci i jakosci wnioskow,

mozliwosci opublikowania wynikéw pracy,

pozyskania nowej wiedzy i umiejetnosci nieobjetych programem studiéw w celu realizacji
przydzielonych zadan.

Oceny tej dokonuje promotor i recenzent, a ostateczna ocena z pracy ustalana jest w trakcie egzaminu
dyplomowego w trakcie, ktérego student przedstawia gtéwne tezy pracy i odpowiada na uwagi
recenzenta. Proces ten jest swoistym podsumowaniem poczynan studenta w kontekscie opracowania
pracy dyplomowej, a przede wszystkim weryfikacja nabytych umiejetnosci inzynierskich.

Tematyka prac dyplomowych na kierunku Inzynieria biomedyczna jest zwigzana z tematyka badawcza
prowadzong na Wydziale Inzynierii Mechanicznej.

Tematy prac dyplomowych przedstawiono w zat. F.

3.12 Sposoby dokumentowania efektow uczenia sie osiggnietych przez studentéw (np. testy, prace
egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, raporty, zadania wykonane przez studentéw, projekty
zrealizowane przez studentéw, wypetnione dzienniki praktyk, prace artystyczne, prace
dyplomowe, protokoty egzaminéw dyplomowych)

Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej dokumentowanie efektéw uczenia sie osiggnietych przez
studentéw prowadzone jest przez nauczycieli akademickich i przez dziekanat Wydziatu.

Prace egzaminacyjne, zaliczeniowe, przejsciowe, sprawdziany, kolokwia, sprawozdania z laboratoridw,
projekty w wersji papierowej lub cyfrowej studentéw sg przechowywane przez prowadzacych zajecia.
Zgodnie z regulaminem studidow (zat. 3_12_1) prowadzacy ma obowigzek przechowywac pisemne
prace zaliczeniowe przez 12 miesiecy.

Wszystkie oceny koricowe z zaliczen i egzamindw wpisywane sg przez prowadzgcych zajecia lub osoby
odpowiedzialne za przedmiot do systemu eProto (system wspomagajgcy pracownikow akademickich

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 73



w wypetnianiu protokotdw ocen z przedmiotéw) lub systemu USOS. Kaidy prowadzacy moze
generowac z systemu protokoty ocen i przechowywaé je w formie papierowej.

Oceny z systemu eProto po ich zatwierdzeniu sg przekazywane do systemu Socrates, w ktérym
pracownicy dziekanatu rejestrujg efekty wuczenia sie. Wszystkie operacje zwigzane z
dokumentowaniem przebiegu studiéw odbywajg sie w systemie Socrates (obecnie studenci | stopnia
sem.5i7).

Oceny wpisane do systemu USOS sg bezposrednio przetwarzane w tym systemie. Réwniez petna
dokumentacja zwigzana z przebiegiem studidw odbywa sie za pomocy tego systemu. Obecnie w
systemie USOS dokumentuje sie przebieg studidow dla studentéw |l stopnia oraz studentéw | stopnia
semestru 1i 3.

Co semestr karty okresowych osiggniec studentdw ich po podpisaniu i zatwierdzeniu przez prodziekana
ds. studidw stacjonarnych sg umieszczane w teczkach osobowych studentéw (w formie wydruku).

Sprawozdania z przebiegu praktyk studentéw po ich zatwierdzeniu przez promotora sg umieszczane w
teczkach osobowych studentow.

Prace dyplomowe sg dostarczane przez studentéw wytgcznie w formie elektronicznej przez wgranie
pracy na konto studenta. W Uczelni jest prowadzona baza pisemnych prac dyplomowych,
zapewniajgca ich przechowywanie przez okres co najmniej 50 lat.

Obecnie protokoty z egzaminéw dyplomowych wraz z recenzjami (promotora i recenzenta) s3
dotaczane do teczek osobowych studentéw w formie podpisanego wydruku. Od roku akademickiego
2022/2023 dla studentdw Il stopnia obstuga procesu dyplomowania odbedzie sie w systemie USOS
APD. Wowczas dokumentacja zwigzana z egzaminem (protokoty, recenzje) beda przechowywane w
sposoéb elektroniczny.

3.13 Wyniki monitoringu loséw absolwentow ukazujgce stopien przydatnosci na rynku pracy
efektow uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak rowniez
informacje dotyczace kontynuowania ksztatcenia przez absolwentéw ocenianego kierunku

W Politechnice Poznanskiej obowigzuje zasieganie opinii absolwentow studiéw na temat ukoriczonego
kierunku studiéw. Obowigzek ten reguluje (zat. 3_13_1 - Zarzadzenie Nr 21 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 roku w sprawie zasiegania opinii studentéow, doktorantow i
absolwentéw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych). Zgodnie z ww.
zarzadzeniem, ankietowanie przeprowadzane jest wybidrczo, przynajmniej raz na dwa lata.
Elektroniczny formularz ankiety przesytany jest do absolwentdw pocztg elektroniczng (do tych, ktérzy
wyrazili na to zgode) i/lub za posrednictwem portali webowych/spotecznosciowych Wydziatu,
Samorzadu i grup studentow. Za przeprowadzenie ankietowania odpowiada wydziatowa Komisja ds.
jakosci ksztatcenia. Wyniki ankiety opracowuje Petnomocnik ds. jakosci ksztatcenia i/lub Opiekun
kierunku/specjalnosci.

Woydziat Inzynierii Mechanicznej rozbudowat proponowany w Zarzadzeniu Rektora formularz ankiety
o pytania dotyczace ekonomicznych aspektéw ich statusu na rynku pracy, a takze o cenne z punktu
widzenia doskonalenia jakosci ksztatcenia, tj. pytanie o luki kompetencyjne:

I1.1. Czy podczas studidow wykonywata Pani / wykonywat Pan prace zarobkowg zwigzang z kierunkiem
studiow?

I1.2. Jaki jest Pani / Pana status na rynku pracy?
I11.3. Czy wykonywana praca jest zgodna z kierunkiem ukonczonych studiéw na PP?

I11.4. Jaki czas uptynat miedzy ukonczeniem studidw a znalezieniem zatrudnienia?
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W 2021 roku Wydziat przeprowadzit weryfikacje opracowanej ankiety, tj. badania pilotazowe dla
kierunku Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji. Na podstawie wynikéw, w tym w szczegdlnosci komentarzy
absolwentéw na temat budowy ankiety oraz tresci pytan, zmodyfikowano kwestionariusz ankiety i w
roku 2022 przeprowadzono badanie ankietowe absolwentéw kierunkéw Inzynieria biomedyczna oraz
Mechanika i budowa maszyn. Link do ankiety dla kierunku IBM dostepny jest pod adresem:
[https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfenacaFttGC68Y0bKdBqlZFP52tJzQGrkO2htMNJICoPR

uuA/viewform],

a tresci pytan zawiera zat. 3_13_2.

Na poziomie operacyjnym $ledzeniem loséw absolwentéw oraz analizg informacji pozyskanych z tego
procesu zajmujg sie zaréwno prodziekani ds. studidw stacjonarnych oraz niestacjonarnych,
opiekunowie kierunkéw i/lub specjalnosci - z poziomu Wydziatu, jak i - z poziomu Uczelni - Centrum
Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentdw Politechniki Poznanskiej (CPK).

Sledzenie loséw absolwentéw to jedno z zadarh CPK, ktére wspdtpracuje w tym zakresie z
Wojewddzkim Urzedem Pracy (WUP) przez coroczne pozyskiwanie i analizowanie danych dotyczacych
z rynku, ktore sg w posiadaniu tylko dwoch WUP w Polsce (wielkopolskiego i mazowieckiego).
Najbardziej aktualne dane dla kierunku Inzynieria biomedyczna, opracowane dla Wydziatu przez CPK,
znajduja sie w zat. 3_13_3. Dane dotyczace loséw absolwentdéw kierunku InZynieria biomedyczna
dostepne sg réwniez na stronie:

[https://kierunki-studiow.dlamaturzysty.info/serwis.php?s=3164&pok=67162&id=412&kier=422].

W ramach analizy wynikdéw sledzenia losow absolwentéw Wydziat dokonuje réwniez przegladu danych
dostepnych w Ogdlnopolskim Systemie Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw Szkét
Wyzszych (OSMELA). Aktualnie, w systemie OSMELA dostepne sg dane z analizy oséb, ktére kierunek
Inzynieria biomedyczna ukonczyty na Wydziale Inzynierii Mechanicznej w roku 2020. Dane dotyczace
absolwentéw | stopnia (ukonczyli studia w 2020 roku): [Absolwenci IBM | stopien 2020]. Dane
dotyczace absolwentéw Il stopnia (ktdorzy ukonczyli studia w 2020 roku): [Absolwenci IBM I

stopien 2020].
Wyniki monitoringu loséw absolwentéw, tj. dane o losach absolwentéow z CPK, dane z portalu OSMELA

oraz wyniki ankiety prowadzonej przez Wydziat, wykorzystywane sg przez wtadze dziekanskie do
podejmowania dziatan na rzecz poprawy programu studidow oraz jakosci ksztatcenia.

Wydziat umozliwia rowniez poszerzanie swojej wiedzy oraz kompetencji w zakresie nowoczesnych
trenddw w ramach uczestnictwa w ogdélnopolskiej Konferencji Inzynierii Biomedycznej organizowanej
na Politechnice Poznanskiej.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 3 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. - -

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 3:
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https://ela.nauka.gov.pl/pl/major/detail?detailQuery=%7B%22major%22:%2221%22,%22majorExternalCode%22:%222344%22,%22institution%22:%223857%22,%22studyForm%22:%22FULL%22,%22studyLevel%22:%22SECOND%22,%22experience%22:%22ALL%22,%22graduationYear%22:%222020%22,%22lang%22:%22pl%22%7D&query=%7B%22experience%22:%22ALL%22,%22graduationYear%22:%222020%22,%22institution%22:%22%22,%22studyVoivodeship%22:%22%22,%22studyForm%22:%22%22,%22studyLevel%22:%22%22,%22offset%22:%220%22,%22major%22:%2221%22,%22limit%22:%2210%22%7D
https://ela.nauka.gov.pl/pl/major/detail?detailQuery=%7B%22major%22:%2221%22,%22majorExternalCode%22:%222344%22,%22institution%22:%223857%22,%22studyForm%22:%22FULL%22,%22studyLevel%22:%22SECOND%22,%22experience%22:%22ALL%22,%22graduationYear%22:%222020%22,%22lang%22:%22pl%22%7D&query=%7B%22experience%22:%22ALL%22,%22graduationYear%22:%222020%22,%22institution%22:%22%22,%22studyVoivodeship%22:%22%22,%22studyForm%22:%22%22,%22studyLevel%22:%22%22,%22offset%22:%220%22,%22major%22:%2221%22,%22limit%22:%2210%22%7D

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

4.1 Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy/artystyczny nauczycieli akademickich oraz
innych oséb prowadzacych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak réwniez ich
kompetencji dydaktycznych (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym
kontekscie warto wymieni¢ najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat
w zakresie ocenianego kierunku studiow (wtasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa
kadry, miejsca w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja)

Na Woydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej zatrudnionych jest 174 nauczycieli
akademickich, z czego 69 pracownikéw instytutéw bezposrednio powigzanych jest z kierunkiem
Inzynieria biomedyczna. Strukture tego zatrudnienia ze wzgledu na kwalifikacje naukowe kadry
dydaktycznej przedstawiono w Tab. 4.1.1. Natomiast strukture zatrudnienia kadry dydaktycznej z
uwagi na zajmowane stanowisko ujeto w Tab. 4.1.2.

Tab. 4.1.1. Struktura kadry dydaktycznej zatrudnionej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej, ze wzgledu na kwalifikacje naukowe, stan na 1.10.2022 .

L.p. Struktura Liczba %

1 Osoby z tytutem naukowym profesora 8 4,6

2 Osoby ze stopniem naukowym doktora | 39 22,4
habilitowanego

3 Osoby ze stopniem naukowym doktora | 83 47,7

4 Osoby z tytutem zawodowym magistra 44 25,3

tacznie 174 100

Tab. 4.1.2. Struktura kadry dydaktycznej zatrudnionej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej, ze wzgledu na zajmowane stanowisko, stan na 1.10.2022 r.

Liczba
L.p. | Struktura Stanowisko Stanowisko Stanowisko ] %
badawcze dydaktyczne badawczo- | Ogotem
dydaktyczne
1| Profesorowie 0 0 8 8 4,6
2| Profesorowie Uczelni 1 0 16 17 9,8
3| Adiunkci z habilitacjg 0 2 20 22 12,6
4| Adiunkci 1 21 49 71 40,8
5| Asystenci 1 28 26 55 31,6
6| Wyktadowcy i starsi| 0 1 0 1 0,6
wyktadowcy
tacznie 3 52 119 174 100

Zajecia na kierunku InZynieria biomedyczna sg prowadzone gtdwnie przez pracownikéw Politechniki
Poznanskiej, zatrudnionych przede wszystkim w 4 instytutach Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej:

Instytucie Konstrukcji Maszyn,
Instytucie Mechaniki Stosowanej,
Instytucie Technologii Materiatow,
Instytucie Technologii Mechaniczne;j.
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oraz w innych jednostkach Politechniki zatrudniajgcych specjalistéw z innych dziedzin, z ktérych zajecia
prowadzone s3 na kierunku (np. jezyki obce, matematyka, fizyka, chemia, wychowanie fizyczne,
przedmioty humanistyczno-spoteczne). Zajecia prowadzone s3 takze przez pracownikéw zewnetrznych
(dotyczy to przede wszystkim bezposrednio zwigzanych z naukami medycznymi i specjalistow z tego
zakresu, np. Instrumentarium chirurgiczne ). Niektére zajecia prowadzone sg takze przez doktorantéw
Szkoty Doktorskiej Politechniki Poznanskiej. Strukture zatrudnienia kadry z uwagi na zajmowane
stanowisko z uwzglednieniem podziatu na Instytuty ujeto w Tab. 4.1.3.

Tab. 4.1.3. Struktura kadry dydaktycznej zatrudnionej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej, ze wzgledu na zajmowane stanowisko i podziat na instytuty,
stan na 1.10.2022 .

Instytut Instytut Instytut Instytut
L.p. Struktura Konstrukcji Mechaniki Technologii | Technologii
Maszyn Stosowanej | Materiatéow | Mechanicznej
1 | Kadra dydaktyczna ogétem: | 22 44 51 57
2 | Profesorowie 0 2 1 5
3 | Profesorowie Uczelni 3 2 7 5
4 | Adiunkci z habilitacja 3 10 5 4
5 | Adiunkci 13 18 21 19
6 | Asystenci 3 12 16 24
7 | Wyktadowcy i starsi |0 0 1 0
wyktadowcy
tacznie 4 instytuty 174

Charakterystyke dorobku dydaktycznego oraz naukowego nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia na kierunku Inzynieria biomedyczna, przedstawiono w zat. D. W Tab. 4.1.4 przedstawiono
strukture kadry dydaktycznej dla kierunku Inzynieria biomedyczna.

Tab. 4.1.4. Struktura kadry dydaktycznej dla kierunku Inzynieria biomedyczna, stan na 1.10.2022 r.

Jednostka organizacyjna

L.p. Politechniki Liczba
Poznanskiej

1 Instytut Konstrukcji Maszyn | 3

2 Instytut Mechaniki | 25
Stosowanej

3 Instytut Technologii | 16
Materiatow

4 Instytut Technologii | 25
Mechanicznej

5 Inne jednostki | 39

organizacyjne
Politechniki Poznanskiej
6 Pracownicy zewnetrzni 7
tacznie 115

Kadra dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku InZynieria biomedyczna systematycznie podnosi
swoje kwalifikacje i kompetencje dydaktyczne. Cze$¢ wyktadowcdw ukonczyta kursy pedagogiczne,
ponadto nauczyciele akademiccy uczestniczg w licznych kursach, szkoleniach, stazach oraz studiach
podyplomowych, poszerzajgcych kompetencje merytoryczne w zakresie prowadzonych zajec
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dydaktycznych, jak rowniez rozwijajacych kompetencje jezykowe oraz kompetencje miekkie. Kadra
dydaktyczna ustawicznie poszerza réwniez warsztat pracy dydaktycznej poprzez udziat w kursach i
szkoleniach dotyczacych obstugi sprzetu i oprogramowania, wykorzystywanego podczas prowadzenia
zajeé. Na szczegblng uwage zastuguje przygotowanie kadry dydaktycznej do prowadzenia zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Na Uczelni organizowane sg kursy w zakresie obstugi platform elearningowych, w ktérych licznie
uczestniczg nauczyciele akademiccy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. W
szczegdlnosci, gdy sytuacja pandemiczna spowodowata koniecznos¢ prowadzenia wszystkich form
zaje¢ w sposdb zdalny, kadra dydaktyczna brata udziat w szkoleniach dotyczgcych eKurséw. Aktualnie
wszyscy nauczyciele akademiccy posiadajg umiejetnos¢ prowadzenia zajec zdalnie z wykorzystaniem
catego spektrum funkcjonalnosci platform stosowanych na Politechnice Poznaniskiej. Wsparciem dla
nauczycieli akademickich sg takze przygotowane przez Dziatu Obstugi i Eksploatacji Politechniki
Poznanskiej oraz koordynatoréw wydziatowych instrukcje oraz filmy instruktazowe, np.:
[https://instrukcje.put.poznan.pl/category/elearning/ekursy/],
[https://www.youtube.com/watch?v=Is5SwAUC4kyM&feature=youtu.be],
[https://www.youtube.com/watch?v=GHVoaQ7z-NY&feature=youtu.be].

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze kadra dydaktyczna ustawicznie podnosi swoje kompetencje
jezykowe biorgc aktywny udziat w wymianach miedzynarodowych, co szczegétowo omoéwiono w
punkcie 4, kryterium 7. oraz uczestniczac w licznych kursach i szkoleniach jezykowych, organizowanych
przez Centrum Jezykéw i Komunikacji na Politechnice Poznanskiej, m.in. w ramach programu NAWA
[http://www.clc.put.poznan.pl/PL-H296/projekt-nawa.html].

Ponadto kadra dydaktyczna, majgc na wzgledzie potrzebe promowania wiedzy w spoteczenstwie,
prowadzi szeroko zakrojong dziatalnos$¢ popularyzacyjng. Oprécz wyktadéw naukowych i popularno-
naukowych skierowanych do odbiorcow dorostych, bardzo wiele dziatan popularyzacyjnych
ukierunkowanych jest na dzieci i mtodziez, aby rozbudzi¢ w nich zainteresowania techniczne. Miedzy
innymi, pracownicy Wydziatu regularnie angazujg sie w coroczng organizacje Nocy Naukowcdw,
Matych Naukowcéw dla ucznidw szkét podstawowych, ponadgimnazjalnych czy szkét srednich.
Ciekawym i waznym punktem w promowaniu Politechniki Poznanskiej i Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej jest udziat pracownikéw w corocznej akcji ,,Dziewczyny na Politechniki”, gdzie oprécz
wyktadéw prezentowane sg laboratoria znajdujace sie na Uczelni. W Tab. 4.1.5 przedstawiono
przyktadowe dziatania na rzecz popularyzacji nauki i kierunku Inzynieria biomedyczna.

Tab. 4.1.5. Przyktadowe dziatania na rzecz popularyzacji nauki i kierunku InZynieria biomedyczna

Wydarzenie Temat Prowac!zqcy‘//osoba
odpowiedzialna
Konferencja Inzynierii Biomedycznej Wyktady i panele | Studenci/pracownicy
dyskusyjne Wydziatu
ekspertéw z firm i
uczelni z zakresu
inzynierii
biomedycznej
Podcast w Radio Afera Kierunek dr inz. Jakub Grabski
Inzynieria
biomedyczna na
Wydziale
Inzynierii
Mechanicznej
Piagtki z Politechnikg - oferta w ramach | prezentacja pracownicy, studenci
prezentacji online w czasie pandemii - | kierunkdéw oraz doktoranci
oferta byta skierowana do Maturzystow Wydziatu
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studidéw na
Wydziale

zwiedzanie laboratoriow

mozg albo nowa
reke, czyli o druku
3D w medycynie

Zwiedzanie
Laboratorium
biomechaniki

Szkota letnia BRIGHT Wdrazanie druku | dr hab. inz. Filip Gérski,
3D w medycynie prof. PP

Arjo Day Warszaty dla | mgr Beata Czerkas
studentéw mgr Kamila Silska (Arjo
kierunku Polska)
Inzynieria
biomedyczna

Salon maturzystow - wyktady i | Wydrukuj sobie | drhab. inz. Filip Gorski,

prof. PP

dr Tomasz Walczak
Koto Naukowe BTS “Da
Vinci”

Dzien Dziewczyn i Drzwi Otwarte na | Z mdzgiem na | mgr inz. Magdalena
Politechnice Poznanskiej dfoni Zukowska
Zajecia dla klasy akademickiej 3 Liceum | Przyktadowe dr hab. inz. Hubert
Ogodlnoksztatcagcego im. $w. Jana | zajecia: Jopek
Kantego Modelowanie i | drinz. Jakub Grabski
pomiary w
biomechanice
sportu,
Wprowadzenie do
metod sztucznej
inteligencji
Wspdlna platforma wyktadow on-line | Wyktady dla | -
uczelni, na ktérych prowadzona jest | studentow
Inzynieria biomedyczna: !‘i?ruf‘kéw
[https://www.polsl.pl/rib/baza-wykladow] | 'NZynieria
biomedyczna z
catej Polski

4.2 Obsada zajeé¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajeé, ktére prowadzy do osiggania przez
studentéw kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich
(w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera)

Wtadze Wydziatu Inzynierii Mechanicznej w porozumieniu z dyrektorami instytutow Wydziatu dbajg o
przydziat zaje¢ osobom o odpowiednich kwalifikacjach. Kierownicy jednostek organizacyjnych w
uzgodnieniu z opiekunem kierunku powotujg zespoty nauczycieli akademickich do prowadzenia
poszczegblnych przedmiotéow ze wskazaniem osdb odpowiedzialnych za te przedmioty. Kadre
dydaktyczng stanowig takze nauczyciele akademiccy z innych jednostek organizacyjnych Politechniki
Poznanskiej — dotyczy to takich przedmiotéw jak: matematyka, fizyka, chemia, przedmioty
humanistyczno-spoteczne, jezyk obcy czy wychowanie fizyczne — a takze pracownicy zewnetrzni (w
szczegdlnosci do prowadzenia zajec¢ z zakresu nauk medycznych). Informacje o obsadzie zaje¢ na
kierunku InZynieria biomedyczna w roku akademickim 2022/2023 zebrano w zatgczniku (zat. 4_2_1).
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4.3 taczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzace zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnoscia naukowg oraz wigczania studentéw w prowadzenie dziatalno$ci
naukowej

Kadra dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku InZynieria biomedyczna zatrudniona jest zaréwno
na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, jak i stanowiskach dydaktycznych. Jak opisano to
szczegdtowo w punkcie 4.1, wiekszos¢é nauczycieli akademickich Wydziatu zaangazowana jest zaréwno
w dziatalno$¢ naukowg, jak i dydaktyczng. Potwierdzeniem tego jest charakterystyka kadry
prowadzacej zajecia na kierunku Inzynieria biomedyczna (zat. D) dorobek pracownikéw w obu tych
obszarach. taczenie dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i zawodowej przez nauczycieli akademickich
zapewnia komplementarnos¢ procesu ksztatcenia na kierunku Inzynieria biomedyczna.

Jednym z zatozen przyjetej koncepcji ksztatcenia na kierunku jest wtgczanie studentéw w dziatalnos¢
naukowg prowadzong na Wydziale Inzynierii Mechanicznej. Proces angazowania studentéw w ta
dziatalno$¢ ma charakter wieloetapowy i wieloptaszczyznowy. Wiekszos¢ zaje¢ prowadzonych na
Wydziale jest zwigzana z prowadzong dziatalnoscig naukowsg, co gwarantuje wysoki poziom zaje¢ oraz
przekazywanie studentom najnowszej wiedzy z danego obszaru. Powigzanie zaje¢ z prowadzong na
kierunku Inzynieria biomedyczna dziatalnoscig naukowg przedstawiono w Kryterium 1. W przypadku
studiow | stopnia studenci przede wszystkim majg mozliwos¢ zapoznania sie z procedurami
badawczymi i obliczeniowymi oraz aparaturg i stanowiskami badawczymi, wykorzystywanymi przez
kadre dydaktyczng Wydziatu w prowadzonej dziatalno$ci naukowej. Natomiast na studiach Il stopnia
dodatkowo, w ramach wybranych przedmiotédw, mogg uczestniczyé w realizacji badan naukowych,
aktualnie realizowanych przez pracownikéw Wydziatu. Przyktadami wtgczania studentéw w te badania
mogg by¢:

® Projekt Automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych
wyrobéw ortopedycznych i protetycznych na podstawie danych z pomiarow
antropometrycznych (AutoMedPrint, NCBIR, projekt LIDER, kierownik: dr hab. inz. Filip Gorski,
prof. PP) - 9 studentdow wiaczonych w prace badawcze, ktérych wynikiem byty prace
dyplomowe i publikacje naukowe.

Dr hab. inz. Filip Gorski, prof. PP wraz z zespotem otrzymali w dniu 5 lipca 2022 r. nagrode
gtéwng w wysokosci 100 000 tys. zt w Konkursie Polski Produkt Przyszto$ci za opracowanie
AutoMedPrint - systemu automatycznego projektowania i druku 3D spersonalizowanych ortez
i protez konczyn na podstawie danych z bezkontaktowych pomiaréw antropometrycznych.
Konkurs od 24 lat promuje i wspiera rozwéj innowacyjnych produktéw i technologii
opracowywanych w naszym kraju. Biorg w nim udziat utalentowani rodzimi naukowcy,
inzynierowie i przedsiebiorcy, bedacy twércami najbardziej innowacyjnych i odpowiadajacych
na potrzeby wspodfczesnego Swiata rozwigzan.

e Uczestnictwo w Szkole letniej BRIGHT, ktéra wchodzi w sktad Miedzynarodowego projektu
BRIGHT, ktéry zostat powotany m.in. po to, aby uczy¢ wdrazania druku 3D w medycynie. W ten
sposéb powstajg protezy konczyn, syntetyczne zamienniki uszkodzonych czesci ukfadu
kostnego (na przyktad fragmenty czaszki) czy sztuczne zastawki serca. Zdecydowano, ze to juz
czas, aby podnies¢ poziom doskonatosci naukowej i innowacyjnosci nie tylko w badaniach, ale
takZze w nauczaniu, w celu przygotowania specjalistéw w tej dziedzinie. Projekt BRIGHT
zapewnia zasoby i metody dydaktyczne dla naszych profesoréw, tak aby swojg specjalistyczng

wiedze i zdobyte umiejetnosci przekazywali studentom.
Reprezentantem Polski (jednym z 7 partneréw projektu) jest Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskie;j.

Komitet Naukowy Szkoty BRIGHT przyznat dwa pierwsze miejsca za realizacje projektéw
studentom Politechniki Poznanskiej: grupie Poltates, ktorego opiekunem byt mgr inz. Krzysztof
tukaszewski oraz 2-miejsce grupie 3D Minds, gdzie prace nadzorowata mgr inz. Magdalena
Zukowska.
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Zadaniem grup byto zaprojektowanie wyrobu medycznego i wytworzenie go na drukarce 3D
(w technologii FDM — Fused Deposition Modeling). Projekt byt oceniany pod katem: designu
(estetyka wykonania), wygody, wystarczajgcej wytrzymatosci mechanicznej, aspektow
ekonomicznych (ilos¢ zuzytego do wykonania ortezy materiatu) oraz zaangazowania catego
zespotu.
Wygrany zespot wyrdznit sie zwtaszcza pracg zespotowq oraz znajomoscig doboru parametrow
druku 3D.

® Wspodtpraca z BTU Cottbus Senftenberg Colloquium of Applied Mechanics Materials, Design
and Biomedical Engineering. W dniach 4-5 kwietnia odbyto sie na Politechnice Poznanskiej
seminarium naukowe Polsko-Niemieckie Colloquium of Applied Mechanics Materials, Design
and Biomedical Engineering organizowane pomiedzy Politechnikg Poznanska a BTU Cottbus
Senftenberg. Wydarzenie jest kontynuacjg wspodtpracy niemieckich i polskich uczelni. W
spotkaniu uczestniczyli réwniez Rektorzy i Prorektorzy obu uczelni. Gtéwne cele Colloquium of
Applied Mechanics Materials, Design and Biomedical Engineering to intensyfikacja wspoétpracy
na poziomie naukowym i dydaktycznym. Waznymi elementami jest rowniez dalszy rozwdj
wzajemnych relacji w ramach Uniwersytetu Europejskiego EUNICE oraz utworzenie wspodlnej
Polsko-Niemieckiej Szkoty Doktorskiej.

W ostatnich miesigcach trzech studentéw kierunku InZynieria biomedyczna odbyto
dwumiesieczny staz w BTU Cottbus Senftenberg, w ramach ktdrego poszerzyli swojg wiedze
dotyczacg eksperymentalnego badania witasciwosci i modelowania tkanek oraz ich analiz
wytrzymatosciowych. Uczestniczyli rowniez w badaniach dotyczacych wtasciwosci tkanek w
Klinice w Dreznie.

Ponadto, studenci majg mozliwos¢ udziatu w dziatalnosci naukowej w ramach pracy w kotach
naukowych. Aktualnie na Wydziale dziata 8 két naukowych (zat. 4_3_1).

Trzeci obszar wiaczania studentéw w prowadzong na Wydziale dziatalnos¢ naukowsa dotyczy
przygotowania prac dyplomowych, w ramach ktérych studenci zajmujg sie badaniami laboratoryjnymi,
pomiarami terenowymi, analizami danych, modelowaniem obliczeniowym, opracowywaniem
wynikéw itp., ktére to dziatania sg bezposrednio wigczone w programy badawcze pracownikéw
Wydziatu. Efektem takiej wspodtpracy nauczycieli akademickich i studentdw niejednokrotnie s3
wspadlne publikacje naukowe oraz wystgpienia studentéw na konferencjach naukowych. Zestawienie
takich publikacji podano w zat. zat. 4_3_2, natomiast udziat studentéw w konferencjach naukowych w
zat. zat. 4_3_3.

4.4 Zatozenia, cele i skuteczno$¢ prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteridw doboru oraz rekrutacji kadry, sposobdéw, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry oraz
udziatu w tej ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentéw, a takie wykorzystania
wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry

Polityka, jaka Wydziat prowadzi w zakresie doboru, rekrutacji i weryfikacji jakosci kadry ma na celu
zapewnienie wysokiego standardu i efektywnosci realizowanej dziatalnosci dydaktycznej i badawcze;j.
Kluczowymi elementami strategii Wydziatu w tej kwestii s3 wypracowane szczegétowe procedury
dotyczace doboru, rekrutacji, monitorowania i oceny jakosci zatrudnionej kadry.

Zatrudnianie nauczycieli akademickich odbywa sie w drodze konkurséw, zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Statucie Politechniki Poznanskiej (zat. 4_4_1) oraz Zarzadzeniu Rektora Nr 66 z dnia 20
listopada 2020 r. w sprawie wprowadzenia zasad polityki kadrowej (zat. 4_4_2 - Zasady Polityki
Kadrowej Politechniki Poznanskiej oraz zat. 4_4_3 Zarzadzenie nr 66 Rektora w sprawie wprowadzenia
Zasad Polityki Kadrowej). Wynagrodzenie ustalane jest zgodnie z Regulaminem wynagradzania
pracownikéw Politechniki Poznanskiej z 2021 r. (zat. 4_4_4). Po zatrudnieniu kazdego pracownika
Uczelni obowigzuje Regulamin Pracy Politechniki Poznanskiej z 2019 r. (zat. 4_4_5).
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Szczegdtowe kryteria i zasady dotyczgce konkurséw okreslane sg w danych o konkursie. Konkursy
ogtaszane s3 miedzy innymi na stronie [https://put.poznan.pl/konkursy-dla-nauczycieli,
https://wim.put.poznan.pl/konkursy-na-stanowiska?title=KONKURSY%20NA%20STANOWISKA,
https://euraxess.ec.europa.eu/, https://bazaogloszen.nauka.gov.pl/]. Kandydaci do zatrudnienia na
Woydziale sktadajg dokumenty zwigzane z polityka kadrowg u kierownika administracyjnego wydziatu
lub wysytajg listownie na adres ogdlny Wydziatu. Szczegétowe kryteria i zasady dotyczgce konkursow,
w tym m. in.: okreslenie dziedziny i dyscypliny naukowej, wymagania stawiane kandydatowi,
okreslenie stanowiska i grupy pracowniczej, forme i czas trwania zatrudnienia, wykaz wymaganych
dokumentdéw, termin skfadania dokumentdw, klauzule informacyjng o przetwarzaniu danych
osobowych okreslane sg kazdorazowo w konkursie.

Informacje o konkursie oraz jego wyniku wraz z uzasadnieniem zamieszcza sie w BIP Uczelni oraz w BIP
MNiSW w terminie 30 dni odpowiednio przed konkursem i po jego zakoniczeniu.

W sktad statej komisji konkursowej, nazywanej Komisjg ds. zatrudniania nauczycieli akademickich na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej wchodzg przedstawiciele poszczegdlnych instytutéw (Dyrektorzy)
oraz przedstawiciele zwigzkow zawodowych (tgcznie 7 osdb). Komisja po zapoznaniu sie ze ztozonymi
dokumentami, dokonuje oceny kandydatéw, zapraszajagc wybrane osoby na rozmowe kwalifikacyjng,
jesli uzna to za stosowne.

Rozstrzygniecie konkursu nastepuje w drodze tajnego gtosowania, zwyktg wiekszoscig gtoséw. Prace
komisji konkursowej sg protokotowane. Kandydatowi przystuguje prawo odwotania sie od wynikéw
komisji konkursowej do rektora. Decyzje komisji po pozytywnym zaopiniowaniu przez Rade Wydziatu
IM przekazywane sg do rektora. Kandydaci poczatkowo zatrudniani sg na okres prébny, wynoszacy
jeden rok. W tym czasie, jezeli prowadzg zajecia dydaktyczne, a wczesniej nie posiadali odpowiedniego
przygotowania w tym zakresie, zobowigzani s3 do odbycia szkolenia pedagogicznego. Po okresie
prébnym, jezeli dziatalno$¢ badawcza i/lub dydaktyczna pracownika zostanie oceniona pozytywnie,
umowa przedtuzana jest na czas okreslony/nieokreslony.

Efektywnos¢ i jakos¢ dziatalnosci kadry dydaktycznej prowadzgcej ksztatcenie na kierunku Inzynieria
Biomedyczna podlega systematycznej, cyklicznej kontroli i ocenie. Na Uczelni stosowane s3g
nastepujgce narzedzia:

e ocena okresowa,
e hospitacja zaje¢ dydaktycznych,
e eAnkieta.

Ocena okresowa dotyczy dziatalno$ci nauczyciela akademickiego w trzech obszarach: naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym. Kwestie oceny nauczycieli akademickich reguluje Zarzadzenie Nr 39
Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 23 wrzesnia 2021 r. w sprawie okresowej oceny nauczycieli
akademickich. Arkusze ocen przygotowane zgodnie z Uchwatg Senatu nr 82/2016-2020 z dnia 31
stycznia 2018 r. w sprawie ustalenia arkuszy ocen nauczycieli akademickich (zat. 4_4_6a-f)). Zgodnie z
przepisami prawa pracownicy badawczo-dydaktyczni i dydaktyczni podlegajg ocenie okresowej przez
bezposredniego przetozonego, dziekana oraz komisje uczelniang i wydziatowa.

Ostatnig ocene nauczycieli akademickich przeprowadzono w 2021 roku zgodnie z harmonogramem
bedacym zatgcznikiem do w/w zarzadzenia. Ocena obejmowata okres od 1 marca 2019 do 30 wrzes$nia
2021r.

Hospitacje zaje¢ dydaktycznych oraz ankietyzacje zaje¢ opisano szczegétowo w Kryterium 10, punkt
10.3.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki wszystkich wyzej wymienionych procesdw oceny jakosci kadry majg
bezposredni wptyw na decyzje wtadz Wydziatu i Uczelni m. in. w zakresie dalszego zatrudnienia na
zajmowanym stanowisku, obsady zaje¢ dydaktycznych, awansu Ilub wysokosci podwyzek
nieobligatoryjnych. Whnioski z oceny stanowig dla pracownikéw podstawe do doskonalenia pracy
naukowej oraz dydaktycznej.
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W zakresie polityki kadrowej prowadzonej przez Wydziat na szczegdlng uwage zastugujg wdrozone
wewnetrzne procedury dotyczace przenoszenia pracownikdw w ramach stanowisk dydaktycznych,
dydaktyczno-badawczych i badawczych, majgce zapewnic¢ wysokg efektywnos¢ dziatalnosci nauczycieli
akademickich oraz wysoka pozycje Wydziatu w ewaluacji tej dziatalnosci.

Decyzje w tej kwestii podejmowane sg w oparciu o aktualny dorobek naukowy pracownikéw.

Ponadto, pracownicy badawczo-dydaktyczni zatrudnieni w waznych projektach i grantach, moga
rowniez ubiegac sie o obnizone pensum dydaktyczne. Natomiast, stanowiska badawcze przewidziane
sg wytacznie dla pracownikéw o wybitnym dorobku naukowym, majgcym znaczgcy wptyw na pozycje
Wydziatu w ewaluacji.

Warto podkresli¢, ze zgodnie z Regulaminem Pracy (zat. 4_4_5) pracownicy badawczo-dydaktyczni i
dydaktyczni zatrudnieni w waznych projektach i grantach, mogg ubiegac sie o obnizenie pensum
dydaktycznego. Decyzje w tej sprawie podejmuje rektor. Stanowiska badawcze przewidziane sg
wyfacznie dla pracownikdédw o wybitnym dorobku naukowym, majacym znaczacy wptyw na pozycje
Wydziatu w ewaluacji.

Ocena kadry wspierajgcej proces ksztatcenia odbywa sie przez badania ankietowe dotyczgce oceny
pracy administracji, w ktérych biorg udziat studenci. Ankieta wykorzystywana w badaniu zawiera
pytania dotyczgce dostepnosci pracownikéw dla studentéw oraz ich zyczliwosci. Ponadto studenci
wypowiadajg sie w ankiecie czy uzyskali pomoc i czy byta ona kompetentna oraz zamieszczajg uwagi w
miejscu przeznaczonym na swobodng wypowiedz. Wyniki z przeprowadzonych dotychczas badan
wskazujg, ze kadra wspierajgca proces ksztatcenia, a w szczegdlnosci administracja Wydziatu wtasciwie
WyWwigzuja sie z powierzonych obowigzkédw. Podsumowanie wynikéw ankiet oceny pracy dziekanatu
opisano w Kryterium 8, punkt 8.7 Raportu samooceny.

4.5 System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawi¢ awanse
naukowe kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiéow

Zapewnienie i doskonalenie jakosci ksztatcenia jest jednym z podstawowych celéw Wydziatu. Bardzo
waznym czynnikiem wptywajgcym na rozwdéj Wydziatu oraz budowanie jego pozycji wsrdd uczelni
krajowych i zagranicznych jest rozwdj wtasny kadry, zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tabeli przedstawiono awanse naukowe nauczycieli
akademickich Wydziatu w latach 2018 — 2022 (Tab. 4.5.1.).

Kadra wydziatu rozwija sie rowniez w dyscyplinie inzynieria biomedyczna o czym Swiadczy uzyskanie
stopnia naukowego dra habilitowanego (Michat Rychlik) w dyscyplinie inzynieria biomedyczna
(Politechnika Slaska) oraz stopnia doktora (Adam Patalas) w dyscyplinie naukowej inzynieria
biomedyczna (Politechnika Warszawska).
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Tab. 4.5.1. Awanse naukowe pracownikow Wydziatu Inzynierii Mechanicznej uzyskane
w latach 2018-2022

Rok Uzyskane stopnie doktora przez Uzyskane stopnie doktora habilitowanego
przez
pracownikow osoby z zewnatrz pracownikoéw wydziatu osoby z zewnatrz
wydziatu
2022 3 5 2 0
2021 5 2 2 0
2020 4 1 5 4
2019 6 3 7 2
2018 5 1 0 1
SUMA 23 9 16 7
Na Politechnice Poznanskiej wypracowano kompleksowy system wsparcia i motywowania

pracownikéw do zwiekszonej efektywnosci dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, ktére
bezposrednio przektadajg sie na rozwdj kadry. Do najwazniejszych elementéw tego systemu nalezy
zaliczy¢:

nagrody rektorskie,
odznaczenia uczelniane i panstwowe,

urlopy naukowe,
awanse stanowiskowe,
premie uznaniowe,

dodatki do wynagrodzenia (za osiggniecia naukowe: patenty, projektu, publikacje) - zat. 4_5_1
- Zarzadzenie Rektora Nr 3 z dnia 31 stycznia 2022 r.),
e podwyzki ptac.

Funkcjonujgcy na uczelni system finansowych nagréd rektorskich (poziom Uczelni) obejmuje wszystkie
trzy obszary dziatalnosci pracownikéw: organizacyjna, dydaktyczng i naukowa oraz trzy stopnie.
Nagrody mogg mie¢ charakter indywidualny lub zespotowy. Wnioski o przyznanie nagréd rektorskich,
z ktérymi wystepujg pracownicy, opiniowane i rekomendowane sg tréjetapowo: przez powofang
specjalnie do tego celu Komisje wydziatowg ds. nagrdd, Rade Wydziatu oraz Rektorskg Komisje ds.
nagrdéd i odznaczen. Za szczegdlne osiggniecia, np. wysoko punktowane publikacje, patenty, uzyskane
granty zewnetrzne badawcze lub dydaktyczne, nauczyciele akademicy majg rowniez mozliwosé
otrzymania zwiekszenia wynagrodzenia w formie premii za aktywnos¢ naukowo-badawcza.
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Ponadto na poziomie Wydziatu raz do roku jest ogtaszany nabér wnioskow na nagrody Rektora (poziom
Wydziatu) w kategoriach: naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, z podziatem na osiggniecia
indywidualne lub zespotowe.

Pracownicy wydziatu odznaczani sg rdwniez odznakami panstwowymi takimi, w 2022 r. pracownicy
uzyskali odznaczenia: Srebrny Krzyz Zastugi (1), Brazowy Krzyz Zastugi (1), Medal Brazowy za
Dtugoletnig Stuzbe (1),Medal Komisji Edukacji Narodowej (4).

Istotng forma wsparcia pracownikéw w ich rozwoju naukowym s3 ptatne urlopy naukowe, udzielane
na okres do 1 roku, dzieki ktdrym moga oni koncentrowac sie na pracy naukowej, np. zwigzanej z
przygotowaniem rozprawy doktorskiej, monografii habilitacyjnej czy profesorskiej. Dzieki jednostkom
pozawydziatowym, takim jak Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci czy Centrum Transferu
Technologii, Uczelnia wspiera réwniez rozwdj naukowy kadry poprzez pomoc merytoryczng,
organizacyjng i finansowa przy komercjalizacji wynikéw prac i wnioskach patentowych. System
motywacji i wsparcia uczelnianego dodatkowo wzmacniany jest przez szereg dziatan podejmowanych
na szczeblu wydziatowym. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢:

finansowanie/dofinansowanie udziatu pracownikéw w konferencjach,
finansowanie/dofinansowanie badan naukowych pracownikow,

nagrody za publikacje w wysoko punktowanych czasopismach,
finansowanie publikacji w wysoko punktowanych czasopismach

obnizenie pensum dydaktycznego (na indywidualny wniosek pracownika, np.
w celu realizacji grantow, projektow).

Ponadto, pracownicy mogg liczyé na dofinansowanie/finansowanie badan naukowych lub udziatu w
konferencjach w ramach indywidualnie zgtaszanych do dziekana wnioskéw. W szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach, np. pracy w waznych projektach czy grantach lub zaangazowania
pracownikéw na stanowiskach dydaktycznych w prace naukowg, ktéra ma umozliwi¢ im przejscie na
stanowisko badawczo-dydaktyczne, dziekan moze wnioskowaé do rektora o okresowe obnizenie
pensum dydaktycznego dla takich pracownikow.

Oprdécz wyzej wymienionych elementéw motywowania i wspierania bezposredniego dziatalnosci
pracownikéw, na Uczelni realizowane s3 projekty uczelniane i wydziatowe, ktorych celem jest rozwdj
kadry dydaktycznej i naukowej w zakresie kompetencji naukowych, dydaktycznych, jezykowych, jak
rowniez tzw. umiejetnosci miekkich.

Podwyzszanie kwalifikacji w Wydziale realizowane jest w sposéb ciagly. System obejmuje nastepujace
przedsiewziecia:
e zaktadowe seminaria metodyczne — mtodzi pracownicy i kandydaci na nauczycieli
akademickich prezentujg metodyke prowadzenia badan oraz zaje¢ dydaktycznych w zaktadach
poszczegdlnych instytutow (éwiczen i laboratoridow), zajecia sg omawiane
na spotkaniach zespotéw badawczych,
e wydziatowe seminaria doktoranckie — z etapdw realizacji pracy doktorskiej, seminarium przed
otwarciem i zamknieciem przewodu doktorskiego,
e instytutowe/zaktadowe seminaria habilitacyjne — z poszczegdlnych etapéw pracy
habilitacyjnej,
e studia podyplomowe i seminaria w innych instytucjach naukowo-badawczych dla nauczycieli
akademickich,
kursy pedagogiczne realizowane na terenie Politechniki Poznanskiej,
kursy specjalistyczne, np. z systeméw jakosci, itp.,
kursy jezykdéw obcych,
dtugoterminowe oraz krétkoterminowe staze naukowe w innych instytucjach naukowo-
badawczych (w tym zagranicznych).

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 85



4.6 Spetnienie regut i wymagan w zakresie doboru nauczycieli akademickich i innych oséb
prowadzacych zajecia oraz obsady zajeé, zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych
w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce, w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do
wykonywania zawodéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy

Standardy ksztatcenia okreslone w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stosuje sie w programach studiow
przygotowujgcych do wykonywania takich zawoddéw jak: lekarz, lekarz dentysta, farmaceuta,
pielegniarka, potozna, diagnosta laboratoryjny, fizjoterapeuta, ratownik medyczny, lekarz weterynarii,
architekt i nauczyciel.

Na kierunku InZynieria biomedyczna nie sg prowadzone zajecia przygotowujace do wykonywania
wymienionych w tej ustawie zawodéw. Natomiast po zakoriczonej edukacji po Il stopniu studiéw, czesc
absolwentéw, ktérzy planujg rozpoczgé studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej lub prowadzi¢ zajecia
jako nauczyciel w szkotach srednich czy liceach, korzystajg z oferty ksztatcenia Politechniki Poznanskiej
dotyczacej udziatu w kursach pedagogicznym (w formie zaje¢ w programie Szkoty Doktorskiej lub
ramach studiéw podyplomowych Przygotowanie pedagogiczne).

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 4 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. - -

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

5.1 Stan, nowoczesnosé, rozmiar i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej i naukowej stuzacej realizacji
zaje¢ oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany

Mape Kampusu wraz z rozmieszczenie budynkow, w ktdrych prowadzone sg zajecia na kierunku
Inzynieria biomedyczna przedstawia zat. 5_1_1.

Opis bazy sportowo-rekreacyjnej Uczelni umozliwiajgcej uprawianie sportu przez studentéw i
nauczycieli akademickich zawiera zat. 5_1_2.

Opis bazy laboratoryjnej niezbednej do prowadzenia zaje¢ na kierunku Inzynieria biomedyczna
odpowiednio dla | i Il stopnia studiéw zawarto w zat. 5_1_3 oraz zat. 5_1_4.

5.2 Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone s3 zajecia poza uczelnig oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe)

Studenci zapoznajg sie z infrastrukturg i wyposazeniem przedsiebiorstw w trakcie:

e organizowanych wycieczek dydaktycznych,

e realizowanych praktyk zawodowych,

e spotkan/szkolen/webinaréw (np. Targéw Pracy, organizowanych Dni Firmy na Politechnice,
prezentacji, Case Weekow, szkolen itp).

Dzieki dostepowi do technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze platform e-learningowych
mozliwe jest wykorzystanie metod i technik ksztatcenia na odlegto$é przy wspétudziale z
pracodawcami.

Jako uczelnia nie posiadamy katalogdw infrastruktury i wyposazenia w przedsiebiorstwach
wspodtpracujacych z Politechnika, poniewaz stanowi to informacje niejawne samego przedsiebiorstwa,
czesto zapobiegajace nieuczciwej konkurencji.

Rzeczywista weryfikacja znajomosci wyposazenia nastepuje na podstawie w/w wydarzen i praktyk
zawodowych (potwierdzonych sprawozdaniem) oraz podczas praktycznych zajeé¢ weryfikujgcych na
Uczelni.

5.3 Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-
learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztatcenie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é) oraz stopnia jej wykorzystania
W procesie nauczania i uczenia sie studentow oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej

Uczelniana Sie¢ Bezprzewodowa jest dostepna na terenie uczelni dla wszystkich studentow
Politechniki Poznanskiej, pracownikow oraz gosci posiadajgcych wymagane dane uwierzytelniajgce.
Dla pracownikow i studentéw przewidziana jest sie¢ o nazwie eduroam, do ktérej dostep nastepuje
poprzez certyfikat uwierzytelniajgcy zainstalowany na urzadzeniu podtgczonym do sieci. Instrukcje
instalacji certyfikatu oraz konfiguracji dostepu do sieci eduroam znajdujg sie na stronie

[http://www.put.poznan.pl/nauczanie-zdalne/uczelnia-siec-komputerowa/instrukcje-wifi].

Informacje dotyczace mozliwosci podtgczania sie do sieci eduroam na terenie innych instytucji w kraju
i za granicg znajdujg sie na stronie [http://www.eduroam.put.poznan.pl].

Poczta elektroniczna jest podstawowym sposobem komunikacji z indywidualnym studentem. Kazdy
student i pracownik Politechniki Poznanskiej posiada unikalny adres e-mail. Instrukcje konfiguracji
skrzynki pocztowej na rdéznych urzadzeniach i systemach operacyjnych dostepne sg pod adresem
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[https://instrukcje.put.poznan.pl]. Dostep do poczty mozna uzyska¢ réwniez z poziomu eKonto
pracownika i studenta pod adresem [https://poczta.put.poznan.pl] lub
[https://poczta.student.put.poznan.pl]. Pracownicy Politechniki Poznanskiej majg rowniez mozliwos$é
jednoczesnego wysytania wiadomosci do szerszego grona odbiorcéw przez listy dystrybucyjne np. do
grupy dziekanskiej lub grupy wyktadowe;j.

Kazdy student Politechniki Poznanskiej otrzymuje do swojej dyspozycji przez caty okres trwania
studiéw dostep do serwisu eKonto, w ktérego sktad wchodzg nastepujgce ustugi:

poczta elektroniczna bez reklam;
staty adres elektroniczny przez cate studia;
miejsce na swojg strone www o objetosci do 100 MB (WebDAV);
dostep do sieci bezprzewodowej na terenie Uczelni;

® oprogramowanie m.in. Statistica (StatSoft), MSDNAA (Microsoft), AutoCad (AutoDesk).
Karte dostepu do ekonta otrzymaé mozna w Dziekanacie swojego Wydziatu. Logowanie do serwisu
nastepuje pod adresem [https://elogin.put.poznan.pl]. Aby uzyskaé pomoc techniczng w sprawie
eKonta trzeba skontakowaé sie z biurem BOSS [https://www.put.poznan.pl/nauczanie-
zdalne/uczelnia-siec-komputerowa/boss] lub piszgc na adres [support@student.put.poznan.pl].

Studenci w kwestii informacyjno-komunikacyjnej wspierani sg réwniez przez system eStudent, ktéry
integruje ePoczte, system dostepu do informacji dziekanatowych oraz system wspomagajacy
ksztatcenie eKursy. Logujac sie do systemu eStudent, student ma od razu dostep do wszelkich pomocy
technologicznych oferowanych przez uczelnie. Ztozenie pracy dyplomowej przez studentéw polega na
wgraniu elektronicznej wersji pracy do systemu eDziekanatu. Elektroniczna wersja pracy dyplomowe;j
(z wyjatkiem sg prac poufnych) jest sprawdzana z wykorzystaniem Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego, a nastepnie po zatwierdzeniu przez promotora, zostaje wprowadzona przez
pracownikéw dziekanatu do Ogélnopolskiego Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych (ORPPD).

Na Politechnice Poznarskiej dostepny jest réwniez serwis elogin, ktérego celem jest utatwienie
logowania sie do systeméw dostepnych w ramach srodowiska eKonto, poprzez wprowadzenie
mechanizmu spéjnego, jednokrotnego uwierzytelnienia. Serwis umozliwia dostep do takich systemow
jak: Biblioteka eRezerwacje - system umozliwiajgcy rezerwacje pokoi pracy zespotowych w Bibliotece
PP, Centrum Praktyk i Karier - serwis posredniczgcy w relacjach studentéw i absolwentdw Politechniki
Poznanskiej z pracodawcami, eAnkieta - system oceny zaje¢ i prowadzacych zajecia, eKursy - system
wspomagania procesu dydaktycznego i nauczania na odlegtos¢, ePoczta - system ufatwiajgcy dostep
do skrzynki pocztowej, eProgramy - system umozliwiajagcy pobieranie oprogramowania
udostepnianego przez Uczelnie, eRezerwacje - system umozliwiajacy rezerwacje pokojow pracy,
eWydarzenia - system wspomagajacy rezerwacje termindw spotkan w ramach okreslonych wydarzen,
eZasoby - system udostepniajacy informacje o przydzielonych zasobach sieciowych (dostep do stron
WWW, WiFi, itp.), Informator - informator osobowy Politechniki Poznanskiej, Instrukcje - serwis
zawierajacy instrukcje i przewodniki, SIN - System Informacji Naukowej Politechniki Poznanskiej,
USOSweb - system wspomagajacy procesy zwigzane z dydaktyka w srodowisku USOS. Wsrdd systemow
dostepnych tylko dla pracownikéw uczelni s3: eDziekanat - system dostepu do danych
dziekanatowych, eProto - system wspomagajgcy pracownikéow akademickich w wypetnianiu
protokotow ocen z przedmiotdéw dla studiéw rozpoczetych przed pazdziernikiem 2021, Woody - system
wspomagajacy przeprowadzanie egzaminéw dyplomowych.

Od 2021 roku na uczelni wdrozono Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USQOS). System ten
umozliwia studentom m.in.: dostep do informacji na temat grupy dziekanskiej, do ktdrej sg przypisani,
dostep do planéw zaje¢, ocen koricowych, informacji nt. zaliczania poszczegélnych etapéw czy decyzji
dziekanatu, jak rowniez pozwala na wydrukowanie karty przebiegu studiéw. Przez system studenci
mogg sktada¢ wnioski o stypendium lub akademik oraz wyszuka¢ informacje o pracownikach i
wypetniaé¢ ankiety dotyczgce oceny wyktadowcow. Dostep do instrukcji pomocnych w obstudze
systemu USOS mozliwy jest po zalogowaniu sie do eKonto. Instrukcje dla studentéw znajdujg sie pod
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adresem [https://instrukcje.put.poznan.pl/usosweb-instrukcja-dla-studentow/], a dla pracownikéw
[https://instrukcje.put.poznan.pl/usosweb-instrukcja-dla-uzytkownika/]. W instrukcji USOSweb dla
pracownika zawarte zostaty informacje o: logowaniu do systemu, edycji profilu, edycji preferencji
prywatnosci, edycji preferencji USOSweb, wypetnianiu protokotéw oraz opiniowaniu podan a takze
przeglgdaniu wynikéw ankiet.

Oprdcz tego komunikaty, ogtoszenia oraz wszelkie informacje dotyczace studiéw, w tym rowniez spraw
organizacyjnych, umieszczane sg rowniez na stronie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
[https://www.dmef.put.poznan.pl]. Ponadto szereg informacji dotyczacych wydarzen z zycia wydziatu
mozna znalez¢ w serwisach spofecznosciowych dziatajgcych na profilu Wydziatu: Facebook:
[https://www.facebook.com/people/Wydziat-Inzynierii-Mechanicznej-Politechnika-
Poznanska/100057177441812/] oraz Instagram: [https://www.instgram.com/wim pp/].

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria biomedyczna umozliwia studentom korzystanie z laboratoridw
komputerowych z dostepem do Internetu, bedgcych na wyposazeniu poszczegdlnych jednostek
dydaktycznych wydziatu. Uczelnia zapewnia dostep studentom i pracownikom do specjalistycznego
oprogramowania. Na dzien pisania raportu podczas prowadzonych zaje¢ studenci majg dostep do ok.
54 programow (54 na studiach pierwszego stopnia i 23 na studiach drugiego stopnia). To
specjalistyczne oprogramowanie jest wykorzystywane podczas zaje¢ z zakresu: biomateriatéw,
biomechaniki, inzynierii wirtualnej oraz skanowania przestrzennego (inzynierii odwrotnej), technologii
informacyjnych, informatyki oraz systeméw CAD, modelowania i symulacji w inzynierii biomedycznej,
komputerowej analizy danych medycznych, metod sztucznej inteligencji w medycynie, korozji i
ochrony przed korozjg, robotyki, sterownikdw mikroprocesorowych, rozszerzonej oraz mieszanej
rzeczywistosci i ich zastosowan w inzynierii biomedycznej, patobiomechaniki, komputerowej analizy
ruchu cztowieka, modelowania i symulacji w inzynierii biomedycznej, bioniki oraz komputerowego
sterowania urzgdzeniami medycznymi.

Politechnika Poznanska od lat wspiera zdalne formy procesu ksztatcenia. W ramach infrastruktury i
zasobéw edukacyjnych wykorzystywanych w realizacji programu studidéw oraz ich doskonaleniu, a
zwtaszcza w zakresie dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej oraz stopnia jej
wykorzystania w procesie nauczania i uczenia sie studentéw oraz w dziatalnosci i komunikacji
naukowej, wyrdzni¢ mozna nastepujgce rodzaje stosowanych platform e-learningu: eKursy, eMeeting
Politechnika Poznariska, MS Teams Politechnika Poznariska, ZOOM, Chmura Politechnika Poznanska.

Instrukcje do wymienionych platform e-learningu mozna pod adresem
[https://instrukcje.put.poznan.pl]. Uzytkowanie platform komunikacyjnych i elearningowych do celéw
dydaktycznych stato sie powszechne i obligatoryjne. Nalezy nadmieni¢, ze obecnie ksztatcenie zdalne
odbywa sie za pomocy ujednoliconej uczelnianej platformy eKursy. Platforma eKursy umozliwia
prowadzenie zaje¢ online w formie wyktaddw, éwiczen i laboratoridw, gdyz system ten jest jest
kompatybilny z zewnetrznymi platformami do telekonferencji i zdalnego prowadzenia zaje¢, takimi jak
eMeeting oraz Zoom. Mozliwe jest takze sprawdzanie osiggnie¢ studentdw w formie zadan i testow.
Dostepne jest takze umieszczanie materiatéw dydaktycznych w formie tekstowej jak i w formie
multimedialnej. Dzieki eKursy mozliwa jest interakcja miedzy prowadzacym zajecia, a studentami.
Wazna informacja jest to, ze z platformy eKursy moga korzystac tylko osoby posiadajgce konto w
serwisie elLogin. Kursy nie sg udostepniane osobom spoza Uczelni. Na platformie prowadzone s3
rowniez kursy dla pracownikéw z zakresu BHP, RODO oraz bezpieczenstwa informacji. Informacje i
filmy instruktazowe pomocne w obstudze i prowadzeniu kurséw systemie eKursy znajdujg sie na
stronie [http://instrukcje.put.poznan.pl/category/elearning/ekursy/].

Innym waznym elementem w procesie ksztatcenia jest dostep do ksigzek i publikacji. Na stronie
uczelnianej biblioteki [http://library.put.poznan.pl/pl] studenci i pracownicy majg dostep do swojego
konta i mogg wypozyczac ksigzki, a poprzez E-zasoby uzyskujg dostep zdalny do wielu czasopism,
rozpraw doktorskich, baz bibliograficznych, patentow itp.
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5.4 Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia

Studentami z niepetnosprawnoscia, ktdrzy ksztatcg sie na Politechnice Poznanskiej kompleksowo
zajmuje sie specjalnie do tego powotane w pionie administracyjnym prorektora ds. studenckich i
ksztatcenia Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych (BON) [https://bon.put.poznan.pl/]. Wszystkie nowe
budynku Uczelni zaprojektowane zostaty w oparciu o standardy umozliwiajace ich uzytkowanie przez
osoby z niepetnosprawnosciami. W starszych budynkach wprowadzono modernizacje pomagajace
studentom niepetnosprawnym w zakresie wejs¢ i komunikacji wewnatrz budynkéw (m.in.
oznakowania dla oséb niedowidzgcych w windach, na schodach i poreczach, utatwienia dotyczace
otwierania drzwi). W przypadku doméw studenckich PP ich modernizacja wymagata nie tylko
dostosowania ciggdw komunikacyjnych, ale réwniez zmian dostosowujgcych warunki zakwaterowania
do potrzeb o0séb niepetnosprawnych. w domach studenckich wyodrebniono 10 pokoi
jednoosobowych, przeznaczonych dla studentéw poruszajacych sie na wdzkach. Ich wyposazenie jest
zgodne z wytycznymi Panstwowego Funduszu Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych. Ponadto, w
akademikach oprdcz instalacji podjazdéw i wind, odpowiednio poszerzono drzwi wejsciowe. Réwniez
Wydziat na przestrzeni lat przeznaczat srodki finansowe na remonty i inwestycje, ktére pozwolity na
dostosowanie budynkéw do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. W kazdym budynku
znajduja sie toalety dla oséb niepetnosprawnych. Pomieszczenia sg odpowiednio oznakowane. Strona
internetowa Politechniki Poznanskiej daje mozliwos¢ korzystania z dodatkowych funkcji utatwiajgcych
uzytkowanie przez osoby z niepetnosprawnosciami.

5.5 Dostepnos¢ infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego
i materiatéow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajacych
z programu studiow w ramach pracy wiasnej

W zakresie pracy wtasnej studenci majg mozliwosc korzystania z Internetu, platform komunikacyjnych
i e-learningowych oraz oprogramowania specjalistycznego, na zasadach opisanych w Kryterium 5,
punkt 5.3, jak rowniez z pomieszczen i aparatury naukowej. Dostep do laboratoriéw oraz sal
komputerowych wraz z zainstalowanym tam oprogramowaniem mozliwy jest za zgodg i pod nadzorem
pracownika jednostki organizacyjnej, o ile nie koliduje to z prowadzonymi w powyzszych
pomieszczeniach zajeciami dydaktycznymi. Ponadto, studenci w ramach projektow, w ktérych biorg
udziat, dziatalnosci w kotach naukowych, a w szczegdlnosci podczas realizacji prac dyplomowych maja
zapewniony dostep do stanowisk oraz aparatury badawczej. Dodatkowo, studenci przygotowujgcy
prace dyplomowe oraz nalezacy do studenckich két naukowych moga korzystac z innych pomieszczen
i zasobéw udostepnionych im w miare potrzeb indywidualnie przez pracownikéw Wydziatu.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom studentéw, obecnie powszechnie korzystajacych z urzadzen
mobilnych, w przestrzeni ogdélnodostepnej przy salach dydaktycznych zainstalowano gniazdka
elektryczne umozliwiajgce podtaczenie tych urzadzen, jak réwniez tadowanie sprzetu USB.

W ramach pracy wtasnej studenci majg mozliwosc korzystania z materiatéw dydaktycznych w formie
drukowanej, bedacych na wyposazeniu Biblioteki Politechniki Poznanskiej. Nalezy jednak podkresli¢,
ze dostep studentéw do materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej obecnie jest
niewspotmiernie szerszy w poréwnaniu do materiatdw drukowanych. W tym zakresie studenci
korzystajg z zasobéw zdeponowanych w systemie biblioteczno-informatycznym, opisanym w
Kryterium 5, punkt 5.6 oraz na platformach komunikacyjnych i e-learningowych, opisanych w
Kryterium 5, punkt 5.3. W okresie przed pandemig Covid19, wiele materiatéw dydaktycznych w formie
elektronicznej przekazywanych byto studentom przez prowadzacych zajecia bezposrednio drogg
mailowg. W trakcie pandemii wprowadzono obowigzek prowadzenia przez nauczycieli kurséw na
platformie eKursy. Obecnie nie ma juz takiego obowigzku. Jednak witadze Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej zarekomendowaty nauczycielom akademickim utrzymanie tej formy wsparcia procesu
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nauczania. Wielu nauczycieli akademickich w trakcie pandemii uczynito wiele staran, by przygotowac
materiaty dydaktyczne na wysokim poziomie. Stad czesto sami nauczyciele akademicki widzac zalety
tej formy przekazywania wiedzy pozostato przy oferowaniu studentom na swoich przedmiotach
uzupetniajgcych materiatéw dydaktycznych.

5.6 System biblioteczno-informacyjny uczelni, w tym dostep do aktualnych zasobéw informacji
naukowej w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz zakresie
dostosowanym do potrzeb wynikajacych z procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym
kierunku, a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktérej/ktérych
przyporzadkowany jest kierunek, w tym w szczegdélnosci dostepu do piSmiennictwa zalecanego
w sylabusach

Na Politechnice Poznanskiej funkcjonuje System Biblioteczno-Informacyjny, ktérego gtéwnym
elementem jest Biblioteka Politechniki Poznanskiej [http://library.put.poznan.pl/pl]. Jej zadaniem jest
gromadzenie, opracowywanie i udostepnianie zbioréw bibliotecznych oraz zasobéw informaciji
naukowej niezbednych do realizacji procesu dydaktycznego i obstugi badan naukowych, zgodnie z
profilem Uczelni, potrzebami jej pracownikéw i studentow.

Zasady funkcjonowania tego systemu opisano w Regulamin korzystania z zasobdéw systemu
biblioteczno-informacyjnego PP (zat. 5_6_1) i Regulaminie Systemu Biblioteczno-Informacyjnego (zat.
5_6_2). W ramach Systemu Biblioteczno-Informacyjnego studenci oraz pracownicy Uczelni majg
mozliwosé korzystania z zasobdéw informacji naukowej zaréwno w formie tradycyjnej jak i
elektronicznej. Zasoby te podlegajg biezgcej aktualizacji i wzbogaceniu. W szczegdlnosci w tym
ostatnim procesie aktywny udziat bierze kadra dydaktyczna i naukowa Uczelni, wnioskujgc o zakup
nowych publikacji [http://library.put.poznan.pl/pl/1 3], ksigzek naukowych, norm, podrecznikéw i
skryptéow dydaktycznych, prenumerat czasopism, patentéw, dostepu do katalogdéw, baz danych, baz
wydawniczych oraz innych bibliotek, zaréwno krajowych jak i zagranicznych. W szczegdlnosci w okresie
pandemii na wniosek pracownikow Wydziatu procesowi digitalizacji poddano wiele zasobdw
bibliotecznych, ktére aktualnie wykorzystywane sg przez studentow w procesie zdalnego ksztatcenia.

Efektywne korzystanie z udostepnianych zasobéw Systemu Biblioteczno-Informacyjnego umozliwia
obowigzkowe szkolenie biblioteczne, ktére przechodzg studenci rozpoczynajacy studia na Politechnice
Poznanskiej. W szczegdélnosci, przy korzystaniu z zasobdéw biblioteczno-informacyjnych pomocne
okazujg sie takie jego funkcjonalnosci jak: multiwyszukiwarka zasobow, katalog, repozytorium
Politechniki Poznanskiej, baza publikacji pracownikéw oraz e-zasoby. W zakresie tych ostatnich
zasobow Biblioteka Politechniki Poznanskiej subskrybuje serwisy czasopism petnotekstowych, e-ksigzki
oraz bazy danych petnotekstowe, abstraktowe i bibliograficzne. Dostep do publikacji w wersji
elektronicznej mozliwy jest z adresow IP catej Uczelni oraz do czesci zbioréow (gtéwnie baz danych) dla
zarejestrowanych uzytkownikéw Biblioteki Politechniki Poznanskiej, bez wzgledu na lokalizacje
komputera, np. z domu. Dodatkowo, w ramach sieci uczelnianej, dostepna jest baza literaturowa
Biblioteki petnotekstowych artykutdw czasopism.

Katalog zasobdw Biblioteki PP i bibliotek jednostek organizacyjnych od roku 1960: ksigzek, tytutéw
czasopism, norm technicznych, rozpraw doktorskich, dokumentéw elektronicznych obejmuje zaréwno
katalogi polskie jak i zagraniczne dostepne pod adresem: [http://library.put.poznan.pl/pl/1]. Wsrod
nich sg nastepujgce katalogi przedstawione w Tab. 5.6.1.
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Tab. 5.6.1. Katalogi zasobdw Politechniki Poznariskiej

L.p. Opis katalogu | Oznaczenie katalogu
Katalogi polskie

1 Réwnoczesne przeszukiwanie katalogdw | KaRo

polskich bibliotek z mozliwoscig wyboru

bibliotek o konkretnym profilu (ogdlne,

techniczne, ekonomiczne itd.).

2 Narodowy Uniwersalny Katalog Centralny - | NUKAT

katalog  centralny  polskich  bibliotek

naukowych i akademickich

3 Katalog gtéwny BN oraz katalogi | Katalog Biblioteki

centralne rejestrujace dane z ponad 1000 | Narodowej

bibliotek polskich obejmujgce: - centralny

katalog ksigzek zagranicznych,

- centralny katalog czasopism

zagranicznych,

- centralny katalog czasopism polskich.
Katalogi zagraniczne

4 Swiatowy katalog centralny. Obejmuje | WorldCat

katalogi bibliotek z 112 krajow, z

katalogami bibliotek narodowych

wiacznie (rowniez NUKAT)

Rozprawy doktorskie obronione na Politechnice Poznanskiej udostepniane sg w Czytelni w wersji
drukowanej. Wersje elektroniczne rozpraw doktorskich obronionych na Politechnice Poznanskiej
udostepniane sg w Systemie Informacji Naukowej PP. W SIN PP zdeponowane sg wszystkie rozprawy
doktorskie bronione na Politechnice Poznanskiej od roku 1960. Rozprawy doktorskie w wersji
petnotekstowej udostepniane sg od 2013 r. Rozprawy doktorskie innych uczelni ze zbioréw BPP (w tym
kolekcja prac niemieckich) udostepniane sg w Czytelni. Wérdd zagranicznych serwiséw rozpraw
doktorskich sa:

e Online Publikationsverbund Stuttgart: Baza petnych tekstéw z réinych dziedzin. W tym:
artykuty, monografie, dysertacje, prace habilitacyjne, referaty, manuale, prace magisterskie,
raporty badawcze i.inne,

CaltechTHESES: Baza petnych tekstédw rozpraw w California Institute of Technology,

® Australian thesis w National Library of Australia: Lista rozpraw dostepnych online z
australijskich uczelni,

® ETH E-Collection: Kolekcja petnych tekstow Eidgendssische Technische Hochschule Zirich (ETH
Zirich). W kolekcji m.in.: materiaty konferencyjne, prace dyplomowe i semestralne, rozprawy
doktorskie i habilitacyjne, materiaty dydaktyczne, czasopisma i raporty roczne, raporty
badawcze.

Biblioteka PP udostepnia online dodatki do ksigzek ze swoich kolekcji — poprzez KONTO CZYTELNIKA w
Katalogu Online pod adresem: [https://pp-hip.pfsl.poznan.pl/ipac20/ipac.jsp?profile=]. Dostep do
dodatkéw majg uzytkownicy, ktdrzy wypozyczyli ksigzke, do ktérej sg one przypisane. Dostep wygasa
po uptywie terminu wypozyczenia ksigzki.

W ramach ustug dla studentéw i pracownikow PP biblioteka oferuje ustugi dla studentéw :z
dysfunkcjami, ktorym jest stanowisko przeznaczone dla oséb z dysfunkcjg wzroku i/lub stuchu,
zapewniajgce komfortowe warunki do ksztatcenia na poziomie studidw wyziszych; wyposazone w
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sprzet specjalistyczny i wspomagajacy. Ponadto w ramach swoje]j dziatalnosci udostepnia nastepujgce
ustugi dla spotecznosci akademickiej:

® Pokoje i stanowiska do pracy zespotowej— rezerwacja online: 2 pokoje pracy zespotowej, 6
stanowisk pracy zespotowej, pokdj pracy zespotowej z funkcjg wideokonferencji (projekt
PLATON-U1 — PCSS), sala seminaryjna.

® \Wypozyczanie laptopow i tabletéw do korzystania na terenie Biblioteki PP (z wytgczeniem
pokoju pracy zespotowej 024 parter) ustuga dostepna dla pracownikéw i studentéw PP.

e Dostarczanie kopii artykutdw z czasopism bedacych w zbiorze BPP Biblioteka PP oferuje
bezptatne dostarczanie kopii artykutdw z czasopism drukowanych dostepnych w Katalogu
online BPP. Ustuga jest dostepna z poziomu Katalogu online BPP dla kazdego uzytkownika z
Politechniki Poznanskiej zapisanego do Biblioteki i posiadajgcego aktywne konto czytelnika —
wystarczy uzy¢ przycisk ZAMOW KOPIE w opisie katalogowym czasopisma.

e Sprowadzanie materiatéw spoza Biblioteki PP W przypadku braku poszukiwanych
dokumentéw w bibliotekach poznanskich, mozna skorzysta¢ z ustug Wypozyczalni
Miedzybibliotecznej, ktéra posredniczy w: zamawianiu materiatéw bibliotecznych z innych
bibliotek krajowych i zagranicznych; sprowadzaniu materiatéw bibliotecznych z bibliotek
niemieckich za posrednictwem serwisu SUBITO.

e Wypozyczanie zbioréw drukowanych na zewnatrz oraz korzystanie na miejscu w czytelni.

Wypozyczanie materiatow z ksiegozbioru Biblioteki PP dostepne jest dla czytelnikéw zapisanych do
biblioteki, z waznym (aktywowanym) kontem. Zamawianie zdalne odbywa sie poprzez Katalog online
Biblioteki. Pozostate pozycje dostepne sg w Ksiegozbiorze Studenckim, w opcji wypozyczania
samoobstugowego za pomocg stanowiska Self-Check. Zwroty mozliwe sg za pomocg wrzutki czynne;j
24/7 samoobstugowe zwroty ksigzek. Prawo do korzystania z materiatow bibliotecznych w czytelniach
majg wszyscy zainteresowani.

Stan zasobdw Biblioteki Politechniki Poznanskiej na 31 grudnia 2019 roku przedstawiono w Tab. 5.6.2
i5.6.3.

Tab. 5.6.2. Stan zasobow Biblioteki Politechniki Poznanskiej na 31.12.2021 r. (dane wg GUS)

Biblioteka PP - ogétem (w tym): 400 712 jedn.
Druki zwarte 303 848 vol.
Wydawnictwa ciaggte 96 864 vol.
Biezgce tytuty czasopism 300 tyt.

Tab. 5.6.3. Stan zasobdw specjalnych Biblioteki Politechniki Poznanskiej na 31.12.2021 r.

(dane wg GUS)
Rozprawy doktorskie 2 965
Ksigzki elektroniczne 264 948
Czasopisma elektroniczne 9 694
Bazy danych 45

Biblioteka PP oferuje pracownikom oraz studentom PP dostep do licencjonowanych Zzrédet
elektronicznych (bibliograficznych baz danych, czasopism petnotekstowych i innych dokumentow
elektronicznych) z wszystkich komputeréow w sieci uczelnianej PP oraz z komputeréow poza siecig
uczelniang. Dostep i warunki korzystania z e-zasobow przedstawione s3 pod adresem
[http://library.put.poznan.pl/pl/2 01]. Podstawowym warunkiem korzystania z dostepu do
licencjonowanych zrédet elektronicznych z komputerdéw pozauczelnianych jest posiadanie aktywnej
karty bibliotecznej BPP.
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Realizacja procesu dydaktycznego obejmuje: Ustugi biblioteczno-informacyjne (InfoProgram 1) kurs
online dla studentéw | roku omawiajgcy podstawowe zasady korzystania ze zbioréw i ustug
bibliotecznych, posadowiony na uczelnianej platformie e-learningowej, prowadzony w jezykach
polskim i angielskim; Umiejetnosci informacyjne (InfoProgram Il) szkolenie umiejetnosci wyszukiwania
informacji niezbednych przy pisaniu prac dyplomowych dla studentéw Il roku studiéw stacjonarnych
| stopnia. Oba wymienione wyzej przedmioty znajdujg sie w harmonogramie realizacji programu
studiéw na kierunku InzZynieria biomedyczna na studiach | stopnia. Ponadto na studiach Il stopnia
kierunku InZynieria biomedyczna realizowany jest przedmiot Wyszukiwanie literatury naukowe;.
Pracownicy Biblioteki Politechniki Poznanskiej oferujg rowniez zaawansowany kurs w jezyku
angielskim dla uczestnikéw Szkoty Doktorskiej - Information skills in science and technology,
pozwalajgcy na zdobycie umiejetnosci informacyjnych wspomagajacych procesy naukowo-badawcze.

W zataczniku zawarto opis zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznanskiej
dla kierunku Inzynieria biomedyczna (zat. 5_6_3).

5.7 Sposoby, czestosc i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej
oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziat w ocenie réznych grup interesariuszy,
w tym studentéw

Proces oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej ma
charakter ustawiczny. Ocena bazy dydaktycznej wykorzystywanej na kierunku Inzynieria biomedyczna
realizowana jest na dwdch poziomach. Stan i wyposazenie sal audytoryjnych, wykfadowych,
¢wiczeniowych i laboratoryjnych monitorowane sg przez wtadze i administracje Wydziatu. Osobg
odpowiedzialng za monitorowanie bazy dydaktycznej jest Kierownik Administracyjny Wydziatu.
Planowane remonty i modernizacja wyposazenia tych pomieszczen realizowane sg w okresach
wolnych od zajeé¢, najczesciej podczas przerw miedzysemestralnych. Sale komputerowe i
pomieszczenia laboratoryjne podlegajg natomiast jednostkom nizszego szczebla - instytutom.
Bezposredni nadzér nad nimi sprawujg kierownicy tych jednostek (dyrektorzy instytutéow), badz
wyznaczeni opiekunowie. Osoby te, na podstawie potrzeb zgtaszanych przez pracownikéw
prowadzacych zajecia dydaktyczne lub badania naukowe oraz w oparciu o wyniki przegladu stanu
laboratoridw, poddajg pomieszczenia remontom, modernizacji i uzupetniajg ich wyposazenie.
Aktualizacje czy zakup nowego oprogramowania zwykle inicjowane sg przez pracownikéw
prowadzacych zajecia. Systematycznej modernizacji poddaje sie réwniez infrastrukture sieci lokalnych
na Wydziale. W celu poprawy wydajnosci i bezpieczenstwa sieci wewnetrznej okresowej wymianie
podlegajg urzadzenia sieciowe (przetgczniki, punkty dostepowe sieci bezprzewodowej, routery,
okablowanie strukturalne). Przy planowaniu i przeprowadzaniu modernizacji bazy dydaktycznej istotne
znacznie majg takze opinie studentéw, wyrazane w ankietach dotyczacych zajeé oraz podczas spotkan
Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej z
Dziekanem, Prodziekanami czy administracjag Wydziatu. Komisyjne przeglady techniczne wszystkich
pomieszczen dydaktycznych i badawczych w zakresie przepiséw ogdlnych, w tym BHP, odbywaja sie
raz do roku. W ocenie i monitorowaniu stanu tych pomieszczen uczestniczy administracja Wydziatu i
jednostki powotane do tego celu na poziomie Uczelni. Ocena BHP laboratoridw, w zakresie wszystkich
stanowisk, jest dokonywana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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5.8 Spetnienie regut i wymagan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i naukowej, zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust.
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku kierunkéw
studidw przygotowujgcych do wykonywania zawodéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1
powotanej ustawy.

Standardy ksztatcenia okreslone w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stosuje sie w programach studiow
przygotowujgcych do wykonywania takich zawodéw jak: lekarz, lekarz dentysta, farmaceuta,
pielegniarka, potozna, diagnosta laboratoryjny, fizjoterapeuta, ratownik medyczny, lekarz weterynarii,
architekt i nauczyciel.

Na kierunku InZynieria biomedyczna nie sg prowadzone zajecia przygotowujgce do wykonywania
wymienionych w tej ustawie zawodéw. Natomiast po zakoriczonej edukacji po Il stopniu studidw, czes¢
absolwentéw, ktérzy planujg rozpoczgé studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej lub prowadzi¢ zajecia
jako nauczyciel w szkotach srednich czy liceach, korzystajg z oferty ksztatcenia Politechniki Poznanskiej
dotyczacej udziatu w kursach pedagogicznym (w formie zaje¢ w programie Szkoty Doktorskiej lub
ramach studiéw podyplomowych Przygotowanie pedagogiczne).

Zalecenia dotyczgce kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 5 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. - -

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 5:
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Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

6.1 Zakres i formy wspoétpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
z pracodawcami oraz jej wptywu na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiéow
i jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych (w przypadku, gdy w planie studiéw na
ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe)

Wspdtpraca Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym obejmuje rézne podmioty funkcjonujgce w sferze gospodarki, do ktérych mozna
zaliczy¢ osrodki naukowe, placéwki edukacyjne, samorzadowe, jak rdwniez jednostki przemystowe.
Instytucje otoczenia spoteczno-gospodarczego, w szczegdlnosci obecni i potencjalni pracodawcy dla
studentéw i absolwentéw Wydziatu, to interesariusze zewnetrzni.

Wydziat wspoétpracuje wieloptaszczyznowo z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a kontakt z
interesariuszami zewnetrznymi odbywa sie przede wszystkim jako:

udziat przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych w Seminarium Inzynierii Biomedycznej i w
Seminarium ZIiP (konferencjach naukowych przy wspétudziale przedsiebiorstw, w przypadku
Seminarium Inzynierii Biomedycznej zwigzanych z produkcja urzadzed medycznych,
konferencje organizowane przez studentéw dla studentéw, Seminarium Inzynierii
Biomedycznej), w konferencji naukowej MANUFACTURING (konferencja o charakterze
naukowo-technicznym, organizowana na Wydziale Inzynierii Mechanicznej od 2001 roku i
zawsze z udziatem interesariuszy zewnetrznych);

zaangazowanie pracownikéw Wydziatu w dziatalnos$¢ organizacji zwigzanych z branzg inzynierii
biomedycznej (np. Polskie Stowarzyszenie “Sztuczna Inteligencja w Medycynie”);
zaangazowanie pracownikow Wydziatu w dziatalnosé¢ podmiotéw o charakterze spotecznym,
zarébwno na poziomie krajowym (np. Polski Zwigzek Zeglarski), jak i lokalnym - udziat w
panelach dyskusyjnych, spotkaniach, wspdlne projekty;

realizowanie kursow i szkolen kierowanych do instytucji i firm, ktorych celem jest podnoszenie
kompetencji pracownikow;

realizacja prac dyplomowych przez studentéw Wydziatu w ramach zgtaszanych zagadnien
przez otoczenie spoteczno-gospodarcze;

zaangazowanie pracownikow Wydziatu w prace instytucji badawczo-naukowych zwigzanych z
inzynierig biomedyczng, np. Instytut Genetyki Cztowieka PAN;

realizacja wspdlnych projektow badawczych z firmami zwigzanymi z inzynierig biomedyczna
(np. Rehasport);

wspotpraca z innymi uczelniami, np. z Uniwersytetem Medycznym im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu;

wspdlne (wspotautorzy z otoczenia spoteczno-gospodarczego) przygotowywanie i wydawanie
publikacji o charakterze naukowym, jak i popularnonaukowym,

wspotpraca z przedsiebiorstwami i innymi podmiotami w celu organizacji wizyt studyjnych i
warsztatdw dla studentdéw, a takze organizacji wyktadéw prowadzonych przez osoby z
przemystu, np. wycieczka do firmy Alvo, Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-
Sieciowego (Wielkopolskie Centrum Telemedycyny), Poznanskiego Parku Naukowo-
Technologicznego (Laboratorium firmy dermatologiczno-kosmetycznej Symbiosis Sp. z 0.0.),
Centrum Symulacji Medycznej Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu;

wspolne badania, projekty oraz publikacje w interdyscyplinarnych zespotach z zakresu
inzynierii, medycyny i innych dziedzin nauki (wspdtpraca z lekarzami, fizjoterapeutami,
antropologami, archeologamii i innymi naukowcami);
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e goscinne wyktady przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, a takze z innych uczelni
(w tym z uczelni medycznych i uczelni zagranicznych), np. w najblizszym roku akademickim
planowane sg wyktady przedstawiciela firmy Aether Biomedical, a takze Dr. Sofiane Ghenna z
Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF) — Francja, ;

e powofanie (w 2015 roku) i funkcjonowanie Rady Przemystu przy Wydziale Inzynierii
Mechanicznej (do 2018 roku - Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania);

e od wielu lat cyklicznie odbywajg sie spotkania dziekandw wydziatdw, na ktérych prowadzony

jest kierunek inzynieria biomedyczna. Ich organizatorem jest Dziekan Wydziatu Inzynierii
Biomedyczne] Politechniki Slgskiej. W spotkaniach regularnie uczestniczy Dziekan Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. W ramach spotkan podejmowana jest
dyskusja nad mozliwosciami wspdlnych dziatan na rzecz udoskonalania programoéw studiéw
oraz poprawg jakosci ksztatcenia. Jedng z inicjatyw byto utworzenie wspdlnej bazy wyktadow
(w formie on-line) w celu propagowania wsérdéd studentéw réznorodnej tematyki z obszaru
inzynierii biomedycznej. Inng inicjatywg byto podjecie rozmoéw z Ministerstwem Zdrowia
majacych na celu nadanie uprawnien absolwentom kierunku inzynieria biomedyczna, aby po
ukonczonych studiach mogli mie¢ bezposredni kontakt z pacjentem, np. podejmujgc prace w
szpitalu (zatrudnienie w zawodzie inzyniera medycznego/biomedycznego).

Jednym z istotnych elementéw wspdtpracy Wydziatu z otoczeniem spotecznym jest dziatalnosc
popularyzujgca nauke, w ktdrej pracownicy, doktoranci i studenci indywidualnie, zespotowo, w ramach
két naukowych czy poprzez Samorzad Studentédw biorg aktywny udziat poprzez organizacje i
uczestnictwo w wielu wydarzeniach skierowanych dla szerokiej publicznosci. Do tych wydarzern mozna
zaliczy¢, miedzy innymi:

Noc Naukowcéw,

Mali Naukowcy,

Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki,

Dni Politechniki Poznanskiej,

Drzwi Otwarte oraz Dzien Otwarty dla Dziewczyn na Politechnice Poznanskiej,
Dzien Két Naukowych i Organizacji Studenckich.

Waznym elementem jest rdwniez promocja ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej, wsréd ktdrych warto wymienic:

Targi Edukacyjne na Miedzynarodowych Targach Poznaniskich,

organizacja i prowadzenie warsztatoéw dla szkét srednich,

pokazy i wyktady dla gosci odwiedzajgcych Wydziat,

podcasty w Radiu Afera, link do wywiadu z dr. inz. Jakubem Grabskim na temat kierunku
Inzynieria biomedyczna: [https://www.youtube.com/watch?v=-RrJEC-0ddE].

Wszystkie z wymienionych aktywnosci bezposrednio lub posrednio wptywajg na realizacje oraz
program studiow na kierunku Inzynieria biomedyczna, a to z kolei pozwala na ciggte doskonalenie
procesu ksztatcenia i jego dostosowywania do oczekiwan rynku pracy z jakim spotkajg sie absolwenci
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej.

Z perspektywy Wydziatu (tj. w odniesieniu do wszystkich kierunkéw prowadzonych na Wydziale),
podczas tworzenia lub aktualizacji programu studiéw uwzglednia sie opinie interesariuszy
zewnetrznych. Opinie i uwagi dotyczace projektowanych oraz modyfikowanych efektéw uczenia sie
konsultowane s3 indywidualnie i/lub podczas takich spotkan jak Wydziatowa Rada Przemystu (na
Wydziale funkcjonuje Rada Przemystu od 2015 r.). W ramach dziatalno$ci Rady jej cztonkowie,
interesariusze zewnetrzni, majg mozliwo$¢ bezposredniego przedstawienia swoich spostrzezen/uwag
dotyczacych ksztatcenia na Wydziale.
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Zgodnie z procedurg systemowa PR-02_Opracowanie i zmiany programu studiéw (zat. 6_1_1),
interesariusze zewnetrzni maja realny wptyw na kreowanie programu studiéw i tym samym na udziat
w procesie ksztatcenia poprzez wspodtprace z Wydziatem w ramach tak zwanych dobrych praktyk
stosowanych na Woydziale dotyczacych cyklicznej oceny i doskonalenia programu studiéw.
Interesariusze zewnetrzni biorg takze aktywny udziat w procesie ksztatcenia poprzez organizacje
praktyk studenckich. Od 2013 r. na Wydziale prowadzone sg, wséréd partneréw przemystowych,
ankiety dotyczgce wspodtpracy firm z Wydziatem poprzez realizacje praktyk studenckich i realizacje prac
dyplomowych w firmach. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze we wspdtpracujgcych z Wydziatem firmach
czesto pracujg absolwenci Wydziatu, ktdrzy biorg udziat w dziataniach na rzecz edukacji: opieka
merytoryczna dotyczgca prac dyplomowych, np. z zakresu inzynierii biomedycznej, wyktady otwarte
dla studentdéw, wystgpienia na seminariach i konferencjach organizowanych przez Wydziat.

Ponadto, przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych zapraszani sg do aktywnego udziatu w procesie
ksztatcenia, m.in. poprzez poprowadzenie goscinnych wyktadéw, warsztatéw specjalistycznych lub
poprzez organizacje w zaktadach produkcyjnych wizyt studyjnych dla studentéw.

Reasumujgc, w ramach wspodtpracy Wydziatu z firmami i instytucjami z otoczenia spoteczno-
gospodarczego, ktdéra bezposrednio i posrednio wptywa na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie,
program studidw i jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych, podpisano 16 porozumien o
wspotpracy. Realizowane sg one w zakresie: organizacji i realizacji praktyk i stazy dla studentdéw i
absolwentéw, organizacji miejsc pracy dla studentéw i absolwentéw, ustalania tematyki pracy
dyplomowych do realizacji we wspdtpracujgcych firmach, wymiany pracownikéw, prowadzenia
wspdlnych prac badawczych z udziatem studentéw i doktorantéow, itp. Wszystkie podpisane
porozumienia o wspotpracy zestawiono w zat. 6_1_2.

Na Politechnice Poznanskiej od 2004 r. funkcjonuje Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentéw
Politechniki Poznanskiej. Gtéwnym celem dziatalnosci Centrum jest pomoc studentom w wejsciu i
efektywnym funkcjonowaniu na rynku pracy oraz pomoc w nawigzywaniu kontaktow pomiedzy nauka
a przemystem. Szczegétowe dane z Centrum Praktyk i Karier dotyczace realizacji praktyk na kierunku
Inzynieria biomedyczna z ostatnich 5 lat zawarto w raporcie (zat. 6_1_3).

6.2 Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia form wspoétpracy i wptywu jej
rezultatow na program studiow i doskonalenie jego realizacji

Z uwagi na bardzo rozbudowang, wieloptaszczyznowg wspétprace Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, proces monitorowania i doskonalenia
tej wspodtpracy obejmuje szereg dziatan i aktywnosci. Do podstawowych nalezy utrzymywanie
regularnych kontaktéw z réznymi interesariuszami zewnetrznymi, dzieki ktérym pracownicy Wydziatu
oraz wiadze dziekanskie systematycznie otrzymujg opinie i sugestie dotyczace sposobu ksztatcenia na
kierunku. W szczegélnosci istotne w tej kwestii sg informacje od pracodawcdédw i absolwentéw
Wydziatu w zakresie ich przygotowania do podjecia zawodu. Waznym “tgcznikiem”, ale i “napedem”
do nawigzywania i doskonalenia wspdtpracy Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
dziatalno$¢ prodziekana ds. wspdtpracy z gospodarkg, ktéry podejmuje dziatania rozwijajace
wspotprace z interesariuszami zewnetrznymi na podstawie bezposredniego kontaktu z ich
przedstawicielami, organizujac liczne spotkania na Wydziale jak i w firmach.

Wspdtpraca Wydziatu Inzynierii Mechanicznej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym ma
wielowymiarowy wymiar, dlatego wymaga rdéznych form kontaktu zapewniajgcych pozyskanie
informacji, ocene i doskonalenie tej wspdtpracy. Kluczowe wydaje sie tutaj funkcjonowanie Rady
Przemystu, ztozonej - ze strony Wydziatu - z przedstawicieli Wydziatu oraz - ze strony interesariuszy
zewnetrznych - z przedstawicieli firm, w tym pracodawcéw dla naszych studentow i absolwentéw.
Dzieki cyklicznym spotkaniom Rady jej cztonkowie majg mozliwosé bezposredniego artykutowania
swoich uwag i potrzeb w stosunku do dydaktycznej i naukowej dziatalnosci Wydziatu Inzynierii
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Mechanicznej. Wsrdd dziatan Rady Przemystu, zwigzanych z ksztattowaniem programu studiow, nalezy
wymienic:

® zewnetrzng pomoc przedstawicieli pracodawcéw w dostosowaniu programow i sposobow
ksztatcenia studentéw;

e pozyskiwanie informacji o biezgcych potrzebach specjalistycznych gospodarki regionalne;j;
doradzanie w zakresie rozpoznania popytu w odniesieniu do ewentualnych kurséow
specjalistycznych, studiéw podyplomowych itp.;

e tworzenie rynku pracy dla absolwentéw Wydziatu.

Ponadto, od 2013 r. na Wydziale prowadzone sg, wsréd partnerdow przemystowych, ankiety dotyczace
wspotpracy firm z Wydziatem w ramach praktyk studenckich i realizacji prac dyplomowych
realizowanych w firmach (ankiete wypetniajg zaréwno przedstawiciele firm, jak i studenci, ktérzy
realizowali swoje praktyki i/lub prace dyplomowe w tych firmach).

Niezwykle cennym, z punktu widzenia procesu doskonalenia programu studiéw, zrédtem informacji o
poziomie ksztatcenia na kierunku Inzynieria biomedyczna oraz jego adekwatnosci do potrzeb rynku
pracy sg rowniez raporty opracowywane przez Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej,
dotyczace loséw absolwentdw. Raporty te z jednej strony dostarczajg obiektywnej wiedzy na temat
efektywnosci ksztatcenia, wyrazone poprzez dane statystyczne zatrudnienia absolwentdw w zawodzie.
Z drugiej strony zawierajg subiektywne opinie absolwentow (wystepujgcych woweczas juz w roli
interesariuszy zewnetrznych) o przydatnosci programu ksztatcenia oraz sposobdéw jego realizacji w
prowadzeniu dziatalno$ci zawodowej. Zagadnienie monitorowania i raportowania loséw absolwentéw
bardziej szczegotowo omowiono w innej czesci Raportu samooceny (Kryterium 3, punkt 3.13).

Z uwagi na kluczowe znaczenie opiniowania jakosci ksztatcenia na kierunkach realizowanych na
Wydziale przez rézne grupy otoczenia spoteczno-gospodarczego w procesie doskonalenia programéw
studiéw, omdwione tu informacje sg przedmiotem dyskusji prowadzonych w gremiach wiadz
dziekanskich, Rady Wydziatu, Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 6 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. - -

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1 Rola umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku (przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomoéw studiéw)

Na kierunku Inzynieria Biomedyczna bardzo duzg wage przyktada sie do umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia, ktére wpisuje sie ogdlna strategie Wydziatu Inzynierii  Mechanicznej.
Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia ma na celu zapewnienie przede wszystkim:

e bardzo dobrg pozycje Uczelni oraz Wydziatu i prowadzonego na nim kierunku InZynieria
Biomedyczna na arenie miedzynarodowej,

® ksztatcenie studentéw zgodnie ze standardami przyjetymi na najlepszych uczelniach na
Swiecie,

® wymiane doswiadczenia dydaktycznego pracownikéw w srodowisku miedzynarodowym,

e zwiekszenie kwalifikacji jezykowych zaréwno studentdw, jak i pracownikéw,

® zwiekszenie przygotowania studentow do podjecia pracy zawodowej w srodowisku
miedzynarodowym, w tym na rynkach zagranicznych.

Polityka prowadzona przez wtadze Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej w
zakresie umiedzynarodowienia obejmuje szerokie spektrum dziatan dotyczacych zaréwno studentéw
kierunku Inzynieria Biomedyczna, jak i nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia dydaktyczne na
tym kierunku studiéw.

Strategia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku Inzynieria Biomedyczna wyrazona jest
przede wszystkim przez:

ksztatcenie i doskonalenie jezykow obcych,

e prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przez kadre zagraniczng w ramach programdw wymiany
akademickiej,

e prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przez kadre Wydziatu Inzynierii Mechanicznej na uczelniach
zagranicznych w ramach programoéw wymiany akademickiej,

e odbywanie szkolen, wizyt studyjnych oraz krétko i dtugoterminowych stazy zagranicznych
zaréwno przez studentéw, jak i pracownikéw,

e odbywanie przez studentéw praktyk na uczelniach zagranicznych oraz w miedzynarodowych
korporacjach i firmach zagranicg,
udziat zaréwno studentéw, jak i pracownikdow w konferencjach o zasiegu miedzynarodowym,

® wspotprace miedzynarodowg studentdw i pracownikdw w zakresie dziatalnosci naukowo-
badawczej.

Wymienione aktywnosci mogg odbywaé sie w ramach: programu ksztatcenia, uméw z uczelniami i
instytucjami zagranicznymi, projektéw naukowo-badawczych, programéw takich jak Erasmus Plus czy
CEEPUS, a takze kurséw w ramach m.in. EUNICE University. Aktualnie studenci i nauczyciele
akademiccy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej moga korzysta¢ z 66 uméw podpisanych z uczelniami
technicznymi z 18 krajow bedacych cztonkami programu Erasmus Plus oraz dodatkowo z umédw
podpisywanych na biezgco z wieloma krajami partnerskimi. Liczba uméw sukcesywnie zwieksza sie,
gtéwnie poprzez propozycje studentéw, ktdrzy zgtaszaja chec¢ wyjazdu do nowych uczelni, gdzie
znaleZli ciekawe programy studidw. Nowe umowy sg takze proponowane przez kadre naukowo-
dydaktyczng w celach wymiany doswiadczenia dydaktycznego oraz prowadzenia badan naukowych,
ktore takze wpisujg sie w proces umiedzynarodowienia.

Istotnym czynnikiem stuzgcym procesowi umiedzynarodowienia jest Uniwersytet Europejski EUNICE
(European University for Customised Education), ktéry tworzg nastepujace uczelnie:

e Politechnika Poznanska — Polska, lider Projektu;
e Brandenburg University of Technology (BTU) — Niemcy;
e University of Cantabria (UC) — Hiszpania;

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 100



University of Catania (UNICT) — Wtochy;

University of Mons (UMONS) — Belgia;

Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF) — Francja;
University of Vaasa (UVA) — Finlandia.

W ostatnich tygodniach do projektu dotgczyty réwniez Uczelnie:

e University of Peloponnese — Grecja;
e Polytechnic Institute of Viseu — Portugalia;
e Karlstad University — Szwecja.

Gtéwne idee EUNICE to: dtugoterminowa wspdlna wizja i strategia do roku 2025, wspdlny europejski
kampus, zintegrowana mobilnos¢, nowe i elastyczne programy nauczania, wypracowanie modeli
dobrych praktyk oraz intensywna wspétpraca z przemystem i innymi interesariuszami. Szczegéty na
temat EUNICE mozna znalez¢ na stronie [https://eunice-university.eu/]. W ramach projektu studenci z
wyzej wymienionych uczelni majg mozliwos¢ uczestnictwa w dodatkowych kursach, poza regularnymi
programami studiéw, poruszajgcych bardzo zréznicowang tematyke. Wsréd oferowanych kursow sg
tez kursy bezposrednio zwigzane z inzynierig biomedyczng, np. Artificial intelligence: concepts,
challenges and opportunities; Applied machine learning; Medical image processing, a takze inzynierig
mechaniczng, np. Applied mechanics - FEM in lightweight construction. Studenci majg mozliwosé
rowniez wyboru kurséw jezykowych oraz z zakresu tzw. umiejetnosci miekkich. Aktualna oferta kurséw
dostepna jest na stronie [https://eunice-university.eu/courses/].

Wydziat Inzynierii Mechanicznej (dawny Wydziat Budowy Maszyn i Zarzgdzania) ma podpisang umowe
z National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute” w Kijowie na
podwadjne dyplomowanie na kierunkach mechanika i budowa maszyn oraz InZynieria biomedyczna. 3
pazdziernika 2017 r. gosciliémy na Uczelni prof. Mykhaila Zgurowskiego - Rektora tej uczelni. W trakcie
tej wizyty podpisano umowy o podwdjnym dyplomowaniu na tych kierunkach. Na ich mocy studenci z
Politechniki Poznanskiej mogg jecha¢ na uczelnie do Kijowa, by tam odby¢ jeden semestr swoich
studiéw i prowadzi¢ badania w ramach swojej pracy dyplomowej. Analogiczna sytuacja dotyczy
studentéw z Kijowa, ktérzy mogg studiowaé przez jeden semestr na Politechnice Poznanskiej i tu
realizowac zatozenia swojej pracy dyplomowej. Przyktadem realizacji tej umowy na kierunku Inzynieria
biomedyczna jest praca dyplomowa p. Maryny Reznikowej. Jej obrona miata miejsce 25 marca 2021 r.
Studentka podczas pobytu w Poznaniu realizowata tu zatozenia swojej pracy dyplomowej pt. “Model
obcigzen funkcjonalnych implantéw tytanowych do rekonstrukcji zuchwy”. Promotorem pracy byt
Profesor Vitaliy Maksymenko, dziekan Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Kijowskiej, a
recenzentem dr hab. Tomasz Strek, prof. PP z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki
Poznanskiej. Komisji przewodniczyta dr inz. Justyna Trojanowska, prodziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej ds. wspétpracy z gospodarka. Obrona odbyta sie w formie zdalnej.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej w najblizszym czasie planuje réwniez podpisa¢ umowe o podwdjnym
dyplomowaniu dla kierunku InZynieria biomedyczna z uczelnig niemiecka — Brandenburg University of
Technology (BTU) w Cottbus-Senftenberg.

7.2 Aspekty programu studidw i jego realizacji, ktére stuzg umiedzynarodowieniu, ze szczegélnym
uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych

Podstawowym aspektem programu studiow na kierunku InZynieria biomedyczna, stuzgcym
umiedzynarodowieniu ksztatcenia, jest nauczanie jezykdéw obcych. W ramach lektoratow,
prowadzonych przez Centrum Jezykow i Komunikacji (CJIK) Politechniki Poznanskiej, studenci kierunku
Inzynieria biomedyczna biorg udziat w zajeciach ¢éwiczeniowych z jezykdw obcych: angielskiego lub
niemieckiego. Sg to dwa najbardziej popularne i uniwersalne jezyki obce wykorzystywane w
kontaktach miedzynarodowych. Jezyki obce prowadzone sg na dwdch poziomach studidow
stacjonarnych: B2 (studia | stopnia) oraz B2+ (studia Il stopnia) wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (ang. Common European Framework of Reference for Languages; CEFR). Liczba
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godzin lektoratu realizowanych dla wybranego jezyka obcego na kierunku InZynieria biomedyczna jest
nastepujaca:

e |stopien studidw stacjonarnych — 120h (ksztatcenie ogdlne: semestr 2 — 60h, semestr 3 — 60h),
e |l stopien studidow stacjonarnych — 30h (ksztatcenie ogdlne: semestr 3 - 30h).

Rola studiow w jezyku angielskim na kierunku Inzynieria biomedyczna w umiedzynarodowieniu
ksztatcenia nie sprowadza sie wytgcznie do przygotowania polskich studentéw do podjecia pracy w
zawodzie za granicg lub w firmach miedzynarodowych. Kluczowy aspekt umiedzynarodowienia
programu tych studiéw polega réwniez na wspdlnym ksztatceniu studentéw z Polski i catego Swiata.
Studenci z zagranicy mogg podjac ksztatcenie na studiach w ramach studiéw regularnych lub programu
Erasmus+. Pierwsza koncepcja to rozwigzanie dla studentéw z zagranicy, ktérzy w sposdb
komunikatywny postugujg sie jezykiem polskim.

Inng forma ksztatcenia ma charakter studidw czesciowych i sg prowadzone w jezyku angielskim.
Wodweczas zagraniczni studenci przyjezdzajg na okres jednego lub dwdch semestréw i biorg udziat w
wybranych zajeciach proponowanych przez Wydziat Inzynierii Mechanicznej w jezyku angielskim.
Szczegdty tej formy opisano w Kryterium 7, punkt 7.4.

Decyzjg Komisji Europejskiej z 9 lipca 2020 r. Politechnika Poznarnska znalazta sie w gronie uczelni, ktére
tworzg podwaliny Uniwersytetow Europejskich. Politechnika Poznanska jako lider projektu tworzy
Uniwersytet Europejski EUNICE, ktory opisano szerzej w Kryterium 7, punkt 7.1. Szczegdty dostepne
sg rowniez na stronie [https://eunice-university.eu/]. Studenci Politechniki Poznanskiej, w tym takze
studenci Inzynierii biomedycznej, mogg wybieraé z szerokiej gamy kurséw opisanych na stronie EUNICE.
W ramach kurséw oferowanych przez EUNICE sg réwniez kursy jezykowe, ktére dotyczg kurséw jezyka
angielskiego (English for academic purposes, English for general communication, English for specific
purposes) oraz kursy jezykéw narodowych uczelni, ktére wchodzg w sktad projektu EUNICE (polski,
francuski, niemiecki, wtoski, szwedzki, firiski).

W ramach uczelni EUNICE powstata inicjatywa utworzenia wspdlnego kierunku studiéw dotyczacego
kierunku inzynieria biomedyczna na poziomie magisterskim w jezyku angielskim jako tzw. “Excellence
programme”. W tym celu od stycznia br. trwajg spotkania on-line przedstawicieli uczelni EUNICE
prowadzacych dziatalno$¢ badawczg i dydaktyczng w obszarze inzynierii biomedycznej w celu
utworzenia i zgtoszenia wspdlne programu studidw. W rozmowach biorg udziat przedstawiciele
Woydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej: dr hab. inz. Michat Rychlik oraz dr inz. Jakub
Grabski.

Zwiekszeniu procesu umiedzynarodowienia studiéw stuzyt projekt finansowany ze srodkéw UE za w
ramach programu NAWA Rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych i jezykowych w jezyku angielskim
w $rodowisku akademickim Politechniki Poznanskiej. Celem projektu byto wsparcie szkoleniowe kadry
dydaktycznej, naukowej i administracyjnej do przyjmowania studentéw i kadr z zagranicy. W ramach
projektu zrealizowano w latach 2018-2020 kursy EMI (English Medium Instruction) dla pracownikéw
naukowo-dydaktycznych, ktérzy prowadzg zajecia na studiach w jezyku angielskim, kursy komunikacji
w Srodowisku wielokulturowym dla pracownikéw naukowo-dydaktycznych, Kursy jezyka polskiego dla
pracownikéw i studentéw zagranicznych oraz kursy kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w
dziekanatach.

27 kwietnia 2017 r. na Politechnice Poznanskiej otwarto Wspdlne Centrum Badawcze Nowego
Jedwabnego Szlaku. Ma ono tgczy¢ przedstawicieli 13 chinskich uczelni z ich kolegami z osrodkéw
naukowych z catej Polski, np. pracownikom Politechniki oferowane sg kursy jezyka chinskiego.

Wsrdd innych aspektéw programu studiow, ktére sprzyjajg umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia
na kierunku Inzynieria biomedyczna nalezy rowniez wymieni¢: wymiany miedzynarodowe studentow i
kadry Wydziatu, jak réwniez udziat wyktadowcéw z zagranicy w prowadzeniu zajeé, szczegétowo
omoéwione odpowiednio w Kryterium 7, punktach 7.4 i 7.5.
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7.3 Stopien przygotowania studentow do uczenia sie w jezykach obcych i sposoby weryfikacji
osiggania przez studentédw wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny

Studenci zainteresowani studiowaniem na uczelniach zagranicznych w ramach programu Erasmus Plus
winni przedstawic¢ certyfikat jezykowy zdobyty podczas zajeé z jezyka obcego lub w przypadku braku
takiego certyfikatu oceny uzyskanej podczas zajec. Koordynator wydziatowy programu Erasmus Plus
analizuje dostarczong podczas rekrutacji dokumentacje aplikacyjng i na tej podstawie kwalifikuje
studenta do udziatu w programie Erasmus Plus. Student przedstawiajacy zbyt niskg znajomos¢ lub brak
znajomosci jezyka obcego wymaganego w kraju w ktédrym planuje odby¢ mobilnos¢, nie jest
kwalifikowany do wyjazdu w ramach programu Erasmus. Jednak nalezy podkresli¢, ze studenci czesto
wybierajg na uczelniach zagranicznych dodatkowe kursy jezykowe. Przyktadowo jadac do Hiszpanii,
pomimo uczestniczenia w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim, studenci zabiegajg o
mozliwo$é wpisania do dokumentéw Learning Agreement przedmiotu z jezykiem Hiszparnskim, czesto
bez przypisania punktéw ECTS, a jedynie w celu zwiekszania swoich kompetencji jezykowych. Za
stopien przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych odpowiada gtéwnie Centrum
Jezykoéw i Komunikacji Politechniki Poznanskiej. Studenci kandydujacy do uczestniczenia w programie
Erasmus Plus sg w przewazajgcej mierze bardzo dobrze przygotowani do nauki za granicg, a ich
kompetencje jezykowe sg wysokie, co jest potwierdzone wynikami uzyskanymi za granicg z
przedmiotéw kierunkowych prowadzonych w jezyku obcym.

7.4 Skala i zasieg mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentéw i kadry

Podstawowym aspektem umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej jest mozliwos¢ uczestniczenia przez studentdéw oraz nauczycieli
akademickich w programach wymiany miedzynarodowej. Jednym z najwazniejszych programéw tego
typu jest program Erasmus Plus. Wydziat posiada oferte przedmiotéw dla studentéw Erasmus Plus
przyjezdzajgcych z zagranicy. Oferta ta jest dostepna na stronie internetowej Wydziatu i jest na biezgco
aktualizowana. Od roku akademickiego 2016/2017 do chwili obecnej na Wydziat Inzynierii
Mechanicznej (tacznie z czasem gdy istniat Wydziat Budowy Maszyn i Zarzgdzania) przyjechato tacznie
230 studentéw zagranicznych z takich krajow jak Turcja, Francja, Hiszpania, Portugalia, Wtochy,
Czechy, Wegry, Ukraina, Pakistan, Belgia, Finlandia, Grecja, Taiwan czy Rumunia. Z kolei na studia za
granicg w ramach programu Erasmus Plus wyjechato tgcznie 96 studentéw z czego 18 z nich byto
studentami kierunki Inzynieria Biomedyczna. Zauwazalny byt spadek zarowno wyjezdzajgcych jak i
przyjezdzajgcych studentédw w czasie nasilenia pandemii Covid-19, jednak aktualnie liczba mobilnosci
wraca stopniowo do poziomu sprzed pandemii. W Tab. 7.4.1 przedstawiono liczbe studentéw
przyjezdzajacych na nasz wydziat z podziatem na lata. Tab. 7.4.2 przedstawia natomiast liczbe
studentéw wyjezdzajacych za granice z podziatem na lata oraz z uwzglednieniem studentéw
studiujacych kierunek Inzynieria Biomedyczna. Czes¢ studentdw przyjezdzata badz wyjezdzata na caty
rok akademicki w zwigzku z tym znajdujg sie zarédwno w semestrze zimowym jak i letnim. Tabel
przedstawiajg liczbe osdb, ktére wyjechaty, zatem dane na rok akademicki 2022/2023 s3 zanizone,
poniewaz jest tam uwzgledniony tylko semestr zimowy. Studenci naszego wydziatu wyjezdzali do
takich krajéw jak: Portugalia, Hiszpania, Niemcy, Stowacja, Dania, Chorwacja, Finlandia, Wtochy,
Rumunia, Grecja, Turcja, Wegry czy Serbia. W ramach programu Erasmus studenci i doktoranci
zagraniczni odbywali takze staze na naszym wydziale.
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Tab. 7.4.1. Liczba studentow przyjezdzajgcych na WIM (WBMiZ) w zaleznosci od roku akademickiego

Rok 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022 | 2022/2023
akademick

i

Liczba 24 12 24 10 28 8 24 12 10 12 23 21 20 -
studento

w

Tab. 7.4.2. Liczba studentéw wyjezdzajgcych z WIM (WBMiZ) w zaleznosci od roku akademickiego
wraz z uwzglednieniem (podkreslone i wyttuszczone) studentédw na kierunku Inzynieria Biomedyczna

Rok 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022 | 2022/2023
akademicki

Liczba 19 (2) 18 (3) 17 (5) 13 9 11 (6) 9(2)
studentow

W program Erasmus Plus bardzo czynnie angazujg sie takze pracownicy naukowo-dydaktyczni i
dydaktyczni wydziatu, ktdrzy prowadzg zajecia na kierunku Inzynieria Biomedyczna. Korzystajg oni z
mozliwosci odbywania krdtkoterminowych stazy dydaktycznych (Staff Mobility for Teaching — STA) i
szkoleniowych (Staff Mobility For Training — STT). Na wydziale od 2016 roku zarejestrowano ponad 80
mobilnosci tego typu. Wydziat Inzynierii Mechanicznej czynnie angazuje sie takie w przyjmowanie
pracownikéw naukowo-dydaktycznych z zagranicy w ramach programu Erasmus Plus.

7.5 Udziat wyktadowcdw z zagranicy w prowadzeniu zajeé na ocenianym kierunku

Istotng role w umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia na kierunku Inzynieria biomedyczna odgrywa
udziat wyktadowcoéw z zagranicznych uniwersytetdw i osrodkéw badawczo-naukowych. Prowadzenie
zajeé przez wyktadowcdw z zagranicy odbywa sie w ramach programu Erasmus+ lub indywidualnych
kontaktow zawodowych pracownikéw z naukowcami z zagranicy. Warunkiem zaangazowania przez
Wydziat wyktadowcy wizytujgcego jest jego znaczaca pozycja w Srodowisku naukowym oraz dorobek
naukowy w zakresie zwigzanym z inzynierig mechaniczng oraz atrakcyjna oferta tematyczna
proponowanych zajec. Profesorowie wizytujgcy prowadzg wybrane zajecia z programu studiow, jak
rowniez zajecia dodatkowe np. ogdlnodostepne wyktady czy seminaria poswiecone specjalistycznym
zagadnieniom naukowo-badawczym, w ktdrych posiadajg wiedze ekspercky. Ta druga forma
prowadzenia zajec¢ jest szczegdlnie popularna wsrdd wyktadowcdw z zagranicy, przyjezdzajgcych na
Wydziat z krétkg wizytg w ramach projektéw lub indywidualnych kontaktéw. W ostatnich latach
wyktady spoza zakresu podstawowych tresci programowych (rozszerzajgce) prowadzili nastepujacy
wyktadowcy zagraniczni:
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e prof. Matthias Ziegenhorn, Brandenburg University of Technology (BTU) w Cottbus-
Senftenberg - Niemcy (2021);

e prof. Chih-Yung Huang, National Tsing Hua University (NTHU) - Tajwan (2019),

e dr Nejc Novak, University of Maribor - Sfowenia (2019);
prof. Igor Khudetskyy, National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute” - Ukraina (2018);

e dr Antonova-Rafi Yu, National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute” - Ukraina (2018);

e Vitaliy Maksymenko, National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute” - Ukraina (2017).

Réwnolegle do wyktadéw prowadzonych przez zagranicznych wyktadowcéw, Politechnika Poznarnska
organizuje seminaria i wyktady otwarte, na ktdre zapraszani sg wybitni zagranicznych naukowcy. 16
maja 2017 r. zorganizowano na Politechnice Poznanskiej otwartg konferencje Poznan Medical Image
Computing Forum, na ktérym referaty wygtosili m.in.:

e prof. Ron Kikinis (Harvard University) - specjalista w obszarze komputerowego obrazowania
medycznego, przetwarzania obrazéw médzgu, szyi, gtowy, uktadu miesniowo-szkieletowego i
oddechowego;

e prof. Karol Miller (University of Western Australia) - jego obszar specjalizacji stanowig
biomechanika komputerowa i metody numeryczne z zastosowaniem w symulacjach operacji
chirurgicznych i srédoperacyjnym wspomaganiu obrazem.

W najblizszym czasie planowany jest wyktad on-line dla studentdéw InZynierii biomedycznej wygtoszony
przez Dr. Sofiane Ghenna z Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF) — Francja.

7.6 Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
oraz doskonalenia warunkéw sprzyjajacych podnoszeniu jego stopnia, jak rowniez wptywu
rezultatéw umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje

W zakresie studiéw prowadzonych w jezyku polskim (np. studenci z Ukrainy i Biatorusi), nadzér procesu
ksztatcenia lezy po stronie wtadz dziekanskich i pokrywa sie z nadzorem regularnych studiow
stacjonarnych.

W przypadku wymian miedzynarodowych realizowanych w ramach programu Erasmus+, innych uméw
bilateralnych lub projektéw, za monitorowanie dziatarn odpowiadajg koordynatorzy wydziatowi tych
programow, a czesto$¢ i zakres monitorowania uzalezniona jest od specyfiki programu. W
szczegolnosci wydziatowy koordynator Erasmus+ podejmuje decyzje w kwestii uznawania efektéw
uczenia sie uzyskanych w ramach przedmiotéw realizowanych przez studentéw kierunku Inzynieria
biomedyczna na uczelniach zagranicznych, jak réwniez sprawuje nadzér nad organizacjg studidéw
Erasmus+ dla obcokrajowcéw.

Monitorowanie procesu ksztatcenia pod wzgledem zmian liczebnosci, oferty zaje¢ i popularnosci
kierunkdéw wsrod studentdw oraz krajéw pochodzenia kandydatéw prowadzone jest na Politechnice
przez Dziat Wspodtpracy Miedzynarodowej, ktéry odpowiednio dostosowuje oferte i stara sie
promowac studia na Politechnice na zagranicznych targach edukacyjnych i w informatorach dla
studentéw zagranicznych. Dziat Wspodtpracy Miedzynarodowej nadzoruje réwniez wymiane kadry
pracownikéw.

Na poziomie wydziatu monitorowaniem wymiany studentow w ramach Erasmus+ zajmuje sie
wydziatowy koordynator Erasmus+. W szerszym aspekcie za podnoszenie stopnia
umiedzynarodowienia Wydziatu odpowiada Dziekan, ktéry inicjuje i zacheca pracownikéw do dziatan
zwigzanych ze wspdtpracg miedzynarodows.
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Zalecenia dotyczgce kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Lp.

Zalecenia dotyczace
kryterium 7 wymienione we
wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:
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Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejéciu na rynek pracy oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

8.1 Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw, w tym potrzeb studentow
z niepetnosprawnoscia

Studenci kierunku Inzynieria biomedyczna sg objeci wsparciem w procesie uczenia sie. Na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej wykorzystuje sie sprawdzone i stosowane z sukcesem od wielu lat metody
opieki nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia sie. Dzieki tym rozwigzaniom mozliwe jest
pogtebianie przez studentdw wiedzy oraz umiejetnoscii osigganie zatozonych efektéow uczenia. System
wspierania potrzeb réznych grup studentéw przez Wydziat przejawia sie na wielu ptaszczyznach.

W Politechnice Poznanskiej przez kilkanascie lat dziatat Petnomocnik Rektora ds. o0sdb
niepetnosprawnych. W roku akademickim 2019/2020 otwarto Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych
(BON). Osobom niepetnosprawnym sg stwarzane warunki do petnego udziatu w procesie rekrutacji na
studia, ksztatceniu, prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Biuro przeprowadza réwniez: warsztaty pn.
Zaburzenia poznawcze,Student ze spektrum autyzmu na uczelni wyzszej, organizowane dla
pracownikéw Politechniki Poznanskiej; organizuje dodatkowe zajecia konsultacyjno-wyréwnawcze dla
studentéw z niepetnosprawnosciami.

W Politechnice Poznanskiej dostepny jest Program Ttumacz Polskiego Jezyka Migowego - jest to ustuga
ttumaczenia na polski jezyk migowy (PJM) i z PIM, ktéra umozliwia symultaniczne ttumaczenie w
trakcie spotkania z osobg postugujacg sie PJM, dostepna dla kazdego pracownika PP.

Studenci z niepetnosprawnosciami mogg liczy¢ na wsparcie asystenta. Zadaniem asystenta jest
wspieranie studentow i doktorantéw, bedgcych osobami z niepetnosprawnosciami, w czynnosciach
zwigzanych z procesem ksztatcenia. Asystentami sg studenci Politechniki Poznanskiej, ktérzy udzielg
wsparcia adekwatnego do zgtoszonych potrzeb.

Wsparcie oferowane niepetnosprawnym studentom i doktorantom dostosowywane jest do
indywidualnych potrzeb w postaci:

® 2% limitu miejsc dla oséb posiadajgcych orzeczenie o niepetnosprawnosci w procesie rekrutacji

kandydatow na studia,

dostosowania formy, termindw i czasu trwania zaliczen oraz egzaminow;

przyznania asystenta dydaktycznego,

dostosowania procesu ksztatcenia,

wypozyczania sprzetu specjalistycznego (np. lupy elektronicznej, linijki Braille’a, klawiatury

Braille’a, notatnika Braille’a, wizualizatoréw, powiekszalnikdw, specjalistycznych programow);

doradztwa oraz pomocy socjalnej i psychologicznej,

e dbania o rozwdj fizyczny, na Politechnice Poznanskiej dziata kilka sekcji sportowych
dedykowanych osobom z niepetnosprawnosciami (tenis ziemny, tenis stotowy, ptywanie,
badminton, boccia, bowling);

e dodatkowych zajeé z jezyka obcego, ktére utatwiajg udziat w miedzynarodowych programach
wymiany studenckiej, a takze pozwalajg na zwiekszenie atrakcyjnosci na rynku pracy;

e pozyskiwania biezgcych informacji ze strony internetowej BON-u a takze przez social media.

Uczelnia dba takze o dostosowywanie swojej infrastruktury do potrzeb oséb z réznymi rodzajami
niepetnosprawnosci. W Czytelni Biblioteki Technicznej sg przygotowane stanowiska pracy, gdzie
znajduje sie nastepujacy sprzet specjalistyczny: powiekszalniki elektroniczne, takze kieszonkowe,
programy powiekszajgce Lunar Plus, tablet z programem czytajgcym IVONA oraz dwa specjalistyczne
zestawy komputerowe, w sktad ktorych wchodza:

e klawiatura VisiKey dla oséb stabowidzgcych - biate litery na czarnym tle, pogrubione,
powiekszone, dobrze widoczne,
e oprogramowanie udZzwiekawiajgce Window-Eyes PL Professional,
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® program powiekszajgco-mdéwigcy Lunar Plus, ktéry odczytuje powiekszany tekst gtosem
syntetycznym; w komplecie polskojezyczny syntezator mowy RealSpeak (gtos Agata),

e urzadzenie wielofunkcyjne All-in-one HP officejet 7610 (umozliwiajgce drukowanie,
skanowanie, kopiowanie).

W Domu Studenckim nr 1 i 4 s3 pokoje dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.
tacznie jest to 10 pokoi. W budynkach Uczelni znajdujg sie toalety dostosowane do potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami. Na terenie Kampusu Warta mozna poruszac sie chodnikami i drogami pieszo-
jezdnymi. Chodniki sg szerokie, a miejsca rekreacyjne, np. tawki, nie zawezajg Sciezek. Rdznice
pozioméw mozna pokonac¢ schodami lub pochylniami.

Na terenie Uczelni w réznych miejscach znajdujg sie przystosowane i oznaczone miejsca parkingowe.
W Auli Magna w Centrum Wyktadowo Konferencyjnym studenci oraz osoby zainteresowane majg
mozliwos$é wykorzystania systemu FM wraz z osobistg petlg indukcyjng. Pomieszczenie BON-u ma
liczne dostosowania dla oséb z niepetnosprawnosciami (automatyczne drzwi wejsciowe, drzwi w
kolorze kontrastowym, wigczniki Swiatta na wysokosci 80 cm, pokdj odpoczynku, przestrzen
manewrowa dla oséb poruszajgcych sie na wdzkach).

Osoby zainteresowane mogg skorzystaé w trakcie studidw, a takze po ich ukornczeniu (pomoc w wejsciu
na rynek pracy) z oferty Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentow Politechniki Poznanskiej.

O dostosowaniu procesu uczenia sie do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia pisano takze w
Kryterium 2, punkt 2.4, a o udogodnieniach w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanego
do ich potrzeb w Kryterium 5, punkt 5.4.

Studenci motywowani sg takze do osiggania lepszych wynikdw nauczania oraz prowadzenia badan
naukowych poprzez przyznawane stypendium Rektora PP, ktére dedykowane jest dla 10% najlepszych
studentéw kierunku, poczawszy od drugiego roku studiéw, za wysoka Srednig ocen i osiggniecia
naukowe lub osiggniecia sportowe.

Przyktadem dostosowania systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw moze by¢ Punkt
Pomocy Psychologicznej Politechniki Poznanskiej (5P) [https://www.put.poznan.pl/bon/punkt-
pomocy-psychologicznej-politechniki-poznanskiej]. Szczegéty mozna znalez¢ na stronie internetowej
Punkty, w tym m.in. linki i terminy spotkan oraz inne przydatne informacje.

Pomoc psychologiczna w 5P Swiadczona jest na wniosek osoby zainteresowanej po uprzednim
zapisaniu sie na wizyte przez strone erezerwacje.put.poznan.pl Konsultacje sg prowadzone przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje oraz kompetencje. Psychologowie 5P odnoszg sie w swojej pracy
do »Kodeksu Etyczno-Zawodowego Psychologa” Polskiego Towarzystwa
Psychologicznego/Psychiatrycznego.

1 stycznia 2021 r. Politechnika Poznaniska rozpoczeta realizacje projektu ,Politechnika Poznariska
uczelnig otwartq dla wszystkich” wspoffinansowanego przez Unie Europejska ze srodkéw EFS w
ramach Programu Operacyjnego ,Wiedza Edukacja Rozwéj”, O$ priorytetowa Il ,,Szkolnictwo wyzsze
dla gospodarki i rozwoju”, Dziatanie 3.5 , Kompleksowe programy szkét wyzszych”. Projekt ten ma na
celu zwiekszenie dostepnosci Politechniki Poznanskiej poprzez likwidacje réznorodnych barier w 6
obszarach tematycznych:

1. Technologie wspierajgce — dotyczgcym zapewnienia dostepnosci cyfrowej gtdéwnych serwiséw
informacyjnych Uczelni oraz zwiekszenia dostepnosci informacji dla wszystkich, w tym osdéb z
niepetnosprawnosciami,

2. Organizacja — dotyczacym zapewnienia pomocy i wsparcia organizacyjnego w zakresie
wszelkich aspektéw zycia na Uczelni w ramach pomocy bezposredniej oferowanej przez
dedykowanego pracownika — Konsultanta Edukacyjnego oraz wprowadzenia organu
opiniotwérczego, odpowiedzialnego za ksztattowanie Polityki Dostepnosci Uczelni. Ponadto
przewidziano réwniez zatrudnienie dodatkowego psychologa oraz oséb odpowiedzialnych za
prowadzenie serwisu BON pod wzgledem technicznym i merytorycznym,
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3. Procedury — w zakresie systemowego uspdjnienia i wprowadzenia umocowan formalno-
prawnych w zakresie dostepnosci, zapewnienia rdwnych szans, niedyskryminacji, racjonalnego
dostosowania w postaci aktualizacji Polityki Dostepnosci Uczelni oraz dostosowania
istniejgcych uregulowan prawnych prawa wewnetrznego do obowigzujgcych przepisdw prawa
zewnetrznego w tym zakresie,

4. Szkolenia — obejmujace szereg zagadnien przyblizajgcych tematyke i potrzeby oséb z réznego
typu niepetnosprawnosciami, dedykowane dla pracownikéw Uczelni, ukierunkowanych na
podniesienie poz. Swiadomosci i wiedzy dot. niepetnosprawnosci, zwiekszenia kompetencji
specjalistycznych dla realizacji procesu ksztatcenia, zwieksz. kompetencji w przeciwdziataniu
wykluczeniom oséb z niepetnosprawnosciami

5. Edukacja — zawierajaca szereg dziatan z zakresu wsparcia edukacyjnego (kultura
i aktywnos¢ fizyczna OzN wzgledem studentéw i doktorantéw, rozwdéj kompetencji OzN,
dostepnosc¢ proceséw ksztatcenia, pomoc sytuacyjna i dydaktyczna)

6. Architektura — ukierunkowanych na eliminacje wewnetrznych barier dostepnosci
komunikacyjnej, sanitarnej i informacyjne;j.

Bardzo waznym przyktadem systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw jest powotana na
uczelni Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw i Odwotawcza Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw. Do
wyzej wymienionej Komisji studenci majg prawo zgtaszaé sprawy dotyczace dyskryminacji i przemocy
wobec studentow.

Kolejnym elementem systemu wspierania oraz motywowania studentéw do osiggania efektéw uczenia
sie jest mozliwos¢ indywidualizacji ksztatcenia, ponizej przedstawiono kilka rozwigzan o ktérych
wspomniano we wczesniejszych rozdziatach niniejszego raportu:

szeroka oferta przedmiotéw obieralnych na studiach I'i Il stopnia,

mozliwo$¢ wyboru specjalnosci na Il stopniu studiow,

udziat w pracach két naukowych Wydziatu (zat. 8_1_1),

indywidualny wybdr tematyki pracy dyplomowej (tematyka prac dyplomowych na kierunku
zostata opisana w Kryterium 3, punkt 3.11),

wyjazdy na studia w ramach Erasmus+ (opisane w ramach Kryterium 7, punkt 7.4),

e mozliwos¢ indywidualnej organizacji studiéw zgodnie z Regulaminem studiéw PP (opisana w
Kryterium 2, punkt 2.4).

Wsparcie studentéw obejmuje takze wsparcie materialne, dane szczegétowe dostepne sg na stronie
Zintegrowanego Centrum Obstugi [https://zco.put.poznan.pl/pl/pomoc-materialna/].

Zasady przyznawania pomocy materialnej reguluje Zarzagdzenie Rektora Nr 34 z dnia 29 wrzes$nia 2022
r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu przyznawania s$wiadczed dla studentéw Politechniki
Poznanskiej (zat. 8_1_2). Wszystkie informacje na temat Swiadczenn dostepne s na stronie
[https://www.put.poznan.pl/swiadczenia-i-stypendia-0]. Studenci majg takze wglad do dokumentéw
dotyczacych procedur przyznawania pomocy i stawek (zat. 8_1_3). Powyzsze dziatania zgodnie sg z
wytycznymi zamieszczonymi na stronie Ministerstwa Nauki i Edukacji
[https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/swiadczenia-dla-studentow-od-1-pazdziernika-2020-r].

Studenci mogg ubiegac sie o:

stypendium socjalne,

stypendium dla oséb niepetnosprawnych,

zapomoge,

stypendium rektora,

stypendium ministra,

stypendium naukowe Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego,
stypendium pomostowe na | rok studiéw,

zakwaterowanie w domu studenckim.
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Politechnika Poznanska dysponuje szeScioma Domami Studenckimi, w ktdrych jest prawie 2000 miejsc
dla studentéw w pokojach 1, 2 i 3-osobowych. Informacje szczegdle dla studentéw dostepne sg na
stronie [https://www.put.poznan.pl/domy-studenckie]. Zasady i tryb przyznawania miejsc w domach
studenckich opisano w zat. 8_1_4. Ogdlne zasady funkcjonowania osiedla studenckiego reguluje
Regulamin osiedla studenckiego (zat. 8_1_5).

Wsparcie studentdw w procesie ksztatcenia przejawia sie takze pozyskiwaniem przez Uczelnie i
Wydziat projektow dydaktycznych, w ramach ktérych oferowane sg dodatkowe kursy/szkolenia dla
studentéw. Aktualnie na Wydziale we wspétpracy miedzynarodowej realizowany jest projekt BRIGHT.
Gtéwnym celem projektu BRIGHT jest zapewnienie zasobéw i metod dydaktycznych dla profesoréw i
studentéw wywodzgcych sie z uczelni zainteresowanych zdobyciem odpowiedniej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie metod druku 3D, ktdére sg wykorzystywane do produkcji
wyrobéw medycznych, ktére mogg wspierac szpitale i placowki medyczne w okresie pandemii. Metody
nauczania, a takze aplikacje i wiedza dzielona przez partneréw konsorcjum BRIGHT w zakresie
opracowywania, wytwarzania i testowania wyrobdw medycznych realizowanych metodami druku 3D
z tatwoscig zapewnig wymiane wiedzy, doswiadczen i przyktadéw dobrych praktyk w ramach, poprzez
i poza konsorcjum BRIGHT do innych partnerow uniwersyteckich, ktérego gtéwnym celem jest
zapewnienie specjalistéw, ktorzy sy w stanie wesprzeé instytucje medyczne korzystajgce z zasobow
projektu BRIGHT w kontekscie pandemii.

Studenci z niepetnosprawnosciami w Politechnice Poznanskiej majg zapewniony dostep do zajec
sportowych , ktére sg prowadzone przez odpowiednio przeszkolonych treneréw.

Reprezentacja Politechniki Poznanskiej uczestniczy réwniez w Integracyjnych Mistrzostwach Polski
AZS, jest to cykl zawoddéw sportowych dla osdb niepetnosprawnych prowadzony od 2016 roku w
ramach upowszechniania sportu. Skfada sie z kilkunastu dyscyplin a rywalizacja odbywa sie w ciggu
danego roku akademickiego.

8.2 Zakres i formy wspierania studentéw w procesie uczenia sie

Zakres i formy wspierania studentéw w procesie uczenia sie majg charakter wieloptaszczyznowy.
Wsparcie studentom oferuja:

o Nauczyciele akademiccy. Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia zapewniajg
studentom mozliwos¢ konsultacji (w czasie dodatkowym poza zajeciami). Terminy konsultacji
wyznaczane s3 przez prowadzacych na poczatku kazdego semestru i przekazywane do
wiadomosci studentéw. Informacja na temat konsultacji nauczycieli akademickich dostepna
jest réowniez na stronie [https://informator.put.poznan.pl/]. Konsultacje odbywajg sie w
formie bezposredniego kontaktu studenta z nauczycielem, ale moga by¢ wykorzystywane do
tego celu takze srodki elektronicznego przekazu informacji, w tym poczta elektroniczna lub
konsultacje zdalne, za pomocg platform do wideokonferencji, uzywanych w procesie
ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Mechanicznej (np. eMeeting, Zoom);

e Prowadzacy seminaria dyplomowe — zapewniajg pomoc w doborze tematyki pracy oraz
wyborze promotora;

e Opiekunowie prac dyplomowych (promotorzy) — zapewniajg pomoc w wyborze tematu pracy
oraz jej realizacji i prowadzenia pracy naukowej w ramach prac dyplomowych;

e Opiekunowie praktyk studenckich — wraz z Centrum Praktyk i Karier zapewniajg wsparcie w
organizacji praktyki i wyjasnieniu wszelkich watpliwosci z tym zwigzanych;

e Koordynator wydziatowy programu Erasmus+ — wspiera wyjezdzajgcych studentéw Wydziatu,
a takze studentéw przyjezdzajgcych na Wydziat w ramach tego programu;

e Prodziekan ds. studiéw stacjonarnych w ramach regularnych konsultacji dziekanskich oferuje
wsparcie i pomoc w rozwigzywaniu probleméw w procesie uczenia sie studentéw i w
problemach organizacyjnych np. powtarzania semestru, urlopéw dziekanskich, realizacji
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egzamindw komisyjnych, wznowienia studiéw, przyznawanie indywidualnej organizacji
studidow, wsparcia materialnego, wsparcia mobilnosci studentéw itd.

e Biblioteka Politechniki Poznanskiej, ktéra umozliwia dostep do ponad 400 tys. woluminow,
ponad 264 tys. ksigzek elektronicznych, ponad 9 tys. czasopism elektronicznych, a takze dostep
do 45 baz danych. Ponad 80% zbioréw bibliotecznych jest ujetych katalogu online. Biblioteka
PP jest jednym z uczestnikow projektu Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej i umieszcza w niej
zdigitalizowane dokumenty z zakresu nauk technicznych, w kolekcjach: materiaty dydaktyczne
i dziedzictwo kulturowe. Biblioteka Politechniki Poznanskiej oferuje stanowiska internetowe w
czytelni, umozliwia tez wypozyczenie laptopdw i tabletow.

Przyktadami innych form wsparcia studentdw w procesie uczenia sie sa:

e dostep do licencjonowanego oprogramowania specjalistycznego oraz w petni funkcjonalnych
wersji edukacyjnych m.in. Statistica (StatSoft), MSDNAA (Microsoft), AutoCad (AutoDesk),
Matlab (Mathworks);

e eKonto, w sktad ktérego wchodza: poczta elektroniczna bez reklam i miejsce na swojg strone
www o objetosci do 100MB (WebDAV),

e zdalny dostep do materiatdw dydaktycznych umieszczanych na stronach pracownikéw lub w
systemie eKursy,

e elektroniczna komunikacja z Dziekanatem i obstuga wybranych wnioskéw studentéw przez
platforme USQOS,

e elektroniczna forma dostepu do informacji o ocenach na platformie eProto/USOS,
dostep do Internetu na terenie Uczelni (budynki objete s3 siecig bezprzewodowg Eduroam),

e fawki, siedziska oraz gniazdka w przestrzeniach ogdlnodostepnych, ktore pozwalajg studentom
na nauke w przerwach miedzy zajeciami.

Istotng formg wsparcia studentéw w procesie uczenia sie jest mozliwos¢ przyznania Indywidualnej
Organizacji Studiow, co opisano w Kryterium 2, punkt 2.4 Raportu samooceny.

Oprdcz wsparcia w procesie uczenia sie:

e opiekunowie két naukowych zapewniajg wsparcie w zakresie planowania spotkan cztonkéw
kota, prowadzenia organizacji konferencji, warsztatéow, szkolen, wyjazdéw naukowych i
upubliczniania wynikéw prac kota;

Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych zapewnia wsparcie studentom z niepetnosprawnosciami;

e Samorzad Studencki zapewnia wsparcie studentom we wszystkich aspektach procesu
ksztatcenia i organizacji studiow.

Innym przyktadem form wspierania studentéw jest Dziat Wspdtpracy Miedzynarodowej oraz Sekcja ds.
Obstugi Wyjazddéw Zagranicznych wspierajgce mobilnos¢ studentéw. Dziatalnos¢ obu jednostek
obejmuje pomoc dla studentéw wyjezdzajgcych, przyjezdzajacych, a takie pracownikéw Uczelni
uczestniczacych badZz chcacych uczestniczy¢ w programie Erasmus+. Informacje na temat
funkcjonowania programu Erasmus+ na Wydziale umieszczono w Kryterium 7, punkt 7.4. W celu
dotarcia z informacjami do jak najwiekszej liczby studentéw organizowane sg dedykowane spotkania
informacyjne. Przyktadowa prezentacja z dnia ERASMUS DAY PUT znajduje sie w zat. 8_2_1.

W przypadku studentéw kierunku Inzynieria biomedyczna bardzo wazng role w procesie ksztatcenia
odgrywaja praktyki. W celu zapewnienia sprawnej wspotpracy oséb poszukujacych praktyki lub stazu,
z firmami, ktére maja je do zaoferowania, na Uczelni dziata Centrum Praktyk i Karier Studentéw i
Absolwentow Politechniki Poznanskiej [http://www.cpk.put.poznan.pl]. Opiekunowie praktyk oraz
studenci pozostajg w statym kontakcie z CKiP. Dziatania takie zdecydowanie sg pomocne przy wyborze
firmy oraz studenci mogg skorzysta¢ z pomocy centrum przy przygotowaniu dokumentacji.

Wyzej wymienione dziatania majg na celu wspieranie studentdw na rdéznych polach, zaréwno
naukowym, jak i spotecznym, mogg stanowi¢ mechanizm zachety studentéw do zwiekszonej
aktywnosci.
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8.3 Formy wsparcia:

a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentow,
Formy wsparcia krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentdéw obejmujg: - wymiany
miedzynarodowe w ramach programu Erasmus+, MOSTECH, pozostatych uméw bilateralnych Uczelni
i Wydziatu oraz innych programoéw i projektéw, — staze zagraniczne, — wycieczki naukowo-techniczne.

Program Erasmus + zostat opisany w punkcie 7.4 raportu. Program MOSTECH jest z kolei programem
mobilnosci studentéw polskich uczelni technicznych skierowanym do studentéw 5 i 6 semestru
studiéw | stopnia oraz do studentéw 1, 2 i 3 (o ile nie jest to ostatni semestr studiow) semestru studiow
Il stopnia. Ideg porozumienia w zawartego przez polskie uczelnie techniczne jest zapewnienie,
mechanizméw utatwiajgcych wdrozenie zatozen Procesu Boloriskiego, podnoszenie jakosci ksztatcenia
oraz utatwianie krajowej wymiany studentéw. Wiecej informacji na temat program MOSTECH
zamieszczono na stronie [https://www.put.poznan.pl/pl/wymiana-studencka/mostech].

Studenci kierunku Inzynieria biomedyczna majg mozliwo$¢ wyjazddw zagranicznych, np. poprzez udziat
w szkotfach letnich w ramach projektu BRIGHT. Gtéwnym celem projektu BRIGHT jest zapewnienie
zasobéw i metod dydaktycznych dla profesoréw i studentéw wywodzacych sie z uczelni
zainteresowanych zdobyciem odpowiedniej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie metod
druku 3D, ktére sg wykorzystywane do produkcji wyrobédw medycznych, ktdre mogg wspierac szpitale
i placowki medyczne w okresie pandemii. Metody nauczania, a takze aplikacje i wiedza dzielona przez
partneréw konsorcjum BRIGHT w zakresie opracowywania, wytwarzania i testowania wyrobow
medycznych realizowanych metodami druku 3D z fatwoscig zapewnig wymiane wiedzy, doswiadczen i
przyktadéw dobrych praktyk w ramach, poprzez i poza konsorcjum BRIGHT do innych partnerow
uniwersyteckich, ktérego gtéwnym celem jest zapewnienie specjalistéw, ktdrzy sg w stanie wesprzeé
instytucje medyczne korzystajgce z zasobdw projektu BRIGHT w kontekscie pandemii. Szczegoty
projektu mozna odnalez¢ na jego stronie internetowej [https://bright-project.eu/].

b. prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikow, jak
rédwniez w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej lub twérczosci
artystycznej,

Przy wspieraniu dziatalnosci studentéw ogromna waga przyktadana jest do propagowania inicjatyw
oddolnych studentéw. Dzieki temu studenci s3 bardziej zmotywowani i chetni do dziatan
wykraczajgcych poza standardowy program studidow. Dziatalno$¢ naukowa studentdw realizowana jest
poprzez kota naukowe. Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej funkcjonuje obecnie 8 két naukowych (w
tym dwa miedzywydziatowe). Kazde z két naukowych wspierane jest merytorycznie przez opiekuna
(zat. 8_3_1). Dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej uczestniczy w finansowaniu wybranych
inicjatyw. Kota naukowe otrzymuja réwniez dofinansowanie z funduszy uczelni. Planowanie budzetéow
wspierane jest przez opiekundw kot oraz pracownikéw administracyjnych. Pracownicy administracyjni
pomagajg w rozliczaniu dotacji, prowadzeniu ewidencji ksiegowej wydatkéw, sprawowaniu nadzoru
nad prawidtowoscig procesu wydatkowania srodkéw.

Efekty dziatan kot naukowych publikowane sg na biezgco na ich profilach na Facebooku, a takze profilu
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Dzieki temu dostepne sg one w kazdej chwili dla szerokiego grona
odbiorcéw. Gtdwnymi odbiorcami sg tutaj sami studenci, dla ktdrych media spotecznosciowe stanowig
naturalne S$rodowisko. Kofa Naukowe organizujg rédwniez wizytacje ucznidw szkét srednich w
laboratoriach wydziatu oraz prowadza akcje wyjazdowe do szkét srednich w celu zaprezentowania
oferty studiéw na Wydziale Inzynierii Mechanicznej oraz mozliwosci rozwijania swoich pasji w kotach
naukowych.
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Od 2016 roku cyklicznie (raz w roku; z wyjatkiem okresu pandemii) organizowana jest Konferencja
Inzynierii Biomedycznej “Jak méwié o nauce zeby nas stuchano”. W listopadzie 2018 r. Wydziat zostat
uhonorowany za Konferencje Inzynierii Biomedycznej tytutem Konferencji Roku 2018. Konkurs StRuNa
jest czescig Programu StRuNa realizowanego pod patronatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i
wspotfinansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego. Konferencja jest 2-dniowym
wydarzeniem w formie paneli dyskusyjnych. Jest to spotkanie Swiata inzynieréw, medykéw oraz
przedstawicieli firm z branzy medycznej. Podczas konferencji poruszane sg tematy z zakresu:
implantologii, biomechaniki, biomateriatéw, nowoczesnych technologii w medycynie, nowoczesnej
sali operacyjnej. Nieszablonowa forma przekazu podczas Konferencji umozliwita interakcje student —
naukowiec — przedstawiciel przemystu — medyk — pacjent. Sposdb spojrzenia na ten sam problem z
réznych punktéw widzenia.

Wraz z firmg ARJO Polska Wydziat zorganizowat warsztaty poprzedzone konkursem dotyczacym
zaprojektowania obiektu umozliwiajgcego spozywanie positkdw na tézku medycznym.
Zwyciezcy otrzymali ptatny staz w firmie.

Wsparcie studentéw w tworzeniu prac o charakterze badawczym polega przede wszystkim na
sprawowaniu opieki merytorycznej, finansowaniu badan oraz udostepnianiu specjalistycznych
laboratoridow i oddelegowywaniu pracownikéw technicznych do realizacji badan laboratoryjnych.

Wtadze Wydziatu Inzynierii Mechanicznej wspieraty rowniez uczestnictwo i wystgpienia studentéw na
konferencjach naukowych. Przyktady wystgpien studentéw kierunku Inzynieria biomedyczna na
konferencjach naukowych zebrano w Tab. 8.3.1. Szczegétowa lista wystgpien zostata zawarta w zat.
8 3 2.

Tab. 8.3.1. Przyktady wystgpien studentdéw kierunku Inzynierii Biomedycznej na konferencjach

naukowych
Student Temat wystgpienia Konferencja

Martyna Michatowska Propozycja nowego | Xlll Konferencja Naukowa im.
parametru  oceny ryzyka | prof. Dagmary Tejszerskiej,
urazu koriczyn dolnych Majowka Mtodych

Biomechanikéw, Ustron, 20-22
maja 2016 .

Magdalena Grajewska Zastosowanie sztucznych | Xlll Konferencja Naukowa im.
sieci neuronowych do | prof. Dagmary Tejszerskiej,
identyfikacji ludzi na | Majéwka Mtodych
podstawie chodu Biomechanikéw, Ustron, 20-22

maja 2016 .

Ewelina Smolkowska System detekcji upadkéw z | Konferencja X Miedzynarodowe
interaktywnym chodzikiem Dni Fizjoterapii, Wroctaw 2017

Agata Mrozek Controlling of the upper limb | Innovations in  Biomedical
prosthesis using camera and | Engineering, 8-9.10.2020,
artificial neural networks konferencja on-line

Martyna Sopa Mathematical model of | Innovations in  Biomedical
cataract development after | Engineering, 8-9.10.2020,
eye vitrectomy konferencja on-line

Iryna Kachura-Zhechytska Biomechanical analysis of the | 30th Conference Vibrations in
jump shot in basketball Physical Systems, 26-

28.09.2022, Poznan
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O wsparciu studentow ze strony kadry dydaktycznej prowadzacej zajecia na kierunku Inzynieria
biomedyczna w prowadzeniu badan naukowych swiadczg rowniez publikacje naukowe z ich udziatem
(zat. 8_3_3), a takze nagrody, wyrdznienia i stypendia otrzymane przez studentow (zat. 8_3_4).

Przy realizacji konkretnych projektéw lub spotkan, studenci catej Politechniki Poznanskiej majg do
dyspozycji rowniez przestrzenie zarzadzane przez Biblioteke Politechniki Poznanskie]. Przestrzenie te
sg pokojami/salami konferencyjnymi znajdujgcymi sie bezposrednio w czytelni, z dostepem do rzutnika
i uczelnianej sieci informatycznej.

Biblioteka PP udostepnia swoim uzytkownikom:

e 2 pokoje pracy zespotowej,
e 5 stanowisk pracy zespotowe],
® pokdj pracy zespotowej z funkcjg wideokonferenciji.

Dla studentéw Wydziatu zostata przygotowana strefa wypoczynku wraz z lezakami, pufami, fotelami w
korytarzu budynku A1l.

¢. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

Na Politechnice Poznanskiej dziata jednostka organizacyjna Uczelni — Centrum Praktyk i Karier (CPiK),
ktora pomaga studentom i absolwentom w poszukiwaniu pracy i podejmowaniu decyzji dotyczacych
rozwoju zawodowego. CPiK zostato powotane w celu promowania studentéow i absolwentow
Politechniki Poznanskiej na rynku pracy, na terenie Wielkopolski i catego kraju. Gtdwnym zadaniem
Centrum jest posredniczenie w relacjach pracodawca —student oraz pracodawca — absolwent. Od kilku
lat Centrum Praktyk i Karier organizuje Targi Pracy Politechniki Poznanskiej, ktore dzieki wspotpracy
wielu srodowisk wyrosty na najwieksze targi poznanskiej spotecznosci akademickiej i co roku skupiajg
coraz wiecej pracodawcow i tysigce studentéw. CPiK wspodtpracuje z najwiekszymi przedsiebiorcami
regionu oraz z firmami z sektora matych i $rednich przedsiebiorstw, a takie z organizacjami
studenckimi.

Istotnym elementem dziatalnosci Centrum Praktyk i Karier jest biezaca i ciggta wspédtpraca z
przedsiebiorcami pozwalajgca na monitorowanie aktualnego rynku pracy i zapotrzebowania na
pracownika o danych kwalifikacjach zawodowych. Na stronie Centrum [https://cpk.put.poznan.pl/]
znajduja sie oferty pracy dla studentéw i absolwentdéw, ktére mozna wyszukiwaé wg branzy, rodzaju
umowy, regionu itd.

Absolwenci Wydziatu Inzynierii Mechanicznej majg mozliwos¢ kontynuacji swojej edukacji i
uzupetnienia luk kompetencyjnych poprzez podjecie studiéw podyplomowych. Politechnika Poznariska
oferuje szeroky oferte studidéw podyplomowych, ktérych petna lista dostepna jest na stronie
internetowej [https://www.put.poznan.pl/studia-podyplomowe/spis].

Od wielu lat cyklicznie odbywajg sie spotkania dziekanow wydziatdw, na ktérych prowadzony jest
kierunek inzynieria biomedyczna. Ich organizatorem jest Dziekan Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Slaskiej. W spotkaniach regularnie uczestniczy Dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej. W ramach spotkan podejmowana jest dyskusja nad mozliwosciami wspélnych
dziatan narzecz udoskonalania programéw studiéw oraz poprawg jakosci ksztatcenia. Jedng z inicjatyw
byto utworzenie wspdlnej bazy wyktadow (w formie on-line) w celu propagowania wsrdd studentow
réznorodnej tematyki z obszaru inzynierii biomedycznej. Inng inicjatywag byto podjecie rozméw z
rzgdem majacych na celu nadanie uprawnien absolwentom kierunku inzynieria biomedyczna, aby po
ukonczonych studiach mogli mie¢ bezposredni kontakt z pacjentem, np. podejmujac prace w szpitalu.

Po studiach magisterskich, absolwenci majg mozliwos¢ rowniez podjecia studidw doktoranckich w
ramach Szkoty Doktorskiej Politechniki Poznanskiej [https://phdschool.put.poznan.pl/]. W wyniku
ewaluacji dyscyplina inzynieria mechaniczna na Politechnice Poznanskiej uzyskata kategorie B+. Rada
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 114


https://cpk.put.poznan.pl/
https://www.put.poznan.pl/studia-podyplomowe/spis
https://phdschool.put.poznan.pl/

habilitowanego w tej dyscyplinie. Aktualnie nie ma na Politechnice Poznanskiej mozliwosci uzyskania
stopnia doktora w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Niemniej wiele tematéw oferowanych w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna zwigzana jest z zagadnieniami medycznymi. Przyktady tematyk
badawczych oferowanych w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna w Szkole Doktorskiej
Politechniki Poznanskiej w rekrutacji na rok akademicki 2022/2023:

1. Projektowanie i analiza mechaniczna implantéw biomechanicznych (np. stawu biodrowego,
tokciowego) wykonanych z materiatdw biokompatybilnych i wyposazonych w uktady
sensoryczne (implanty telemetryczne).

2. Opracowanie metod pomiaru oraz analizy geometrii punktdw charakterystycznych zebdw oraz
pozostawionych przez nie sladéw na réznych obiektach w aspekcie identyfikacji oséb - rozeta
biometryczna.

3. Struktura kosci i proces jej infiltracji w strukture drukowanych 3D implantéw
biokompatybilnych.

4. Ocena bezpieczenistwa zindywidualizowanych wyrobéw ortopedycznych wytwarzanych
technikami przyrostowymi.

Wydziat zorganizowat na wydziale wydarzenie “Arjo Day” z branzy medycznej, podczas ktérego
studenci mogli zapoznadé sie z ofertg i sprzetem firmy Arjo, porozmawiac z konstruktorami i rekruterem
konsultujgc swoje CV.

Wydziat wspodtpracuje rowniez z przedsiebiorstwami w ramach promocji ogtoszen o prace (w social
mediach oraz stronie internetowej wydziatu) oraz pozyskuje oferty stazowe dla studentéw.

Raz w roku organizowane jest wydarzenie z okazji Dnia Inzynieria (marzec), ktérego celem jest
promocja ofert stazy i praktyk dla studentow Wydziatu przez przedstawicieli przedsiebiorstw.

d. aktywnosci studentéw: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie
przedsiebiorczosci,

Wspieranie sportowej, artystycznej i organizacyjnej aktywnosci studentéw realizowane jest zaréwno
przez Wydziat, jak i struktury uczelniane.

Studenci majg mozliwos$¢é uczestniczenia w formach aktywnosci realizowanych przez Centrum Sportu
Politechniki Poznanskiej (CS), w tym w uczelnianym klubie sportowym AZS Politechnika Poznanska
[http://cspp.put.poznan.pl/azs/]. Zadaniem CS jest wspomaganie rozwoju psychofizycznego
studentéw i promowanie zdrowego trybu zycia. Studenci majg dostep do infrastruktury sportowe;j
obejmujacej boiska o charakterze otwartym, jak réwniez sitownie, hale i korty tenisowe
[http://cspp.put.poznan.pl/obiekty-sportowe/]. CS udziela merytorycznego wsparcia w zakresie
kultury fizycznej poprzez prowadzenie zaje¢ sportowych dostosowanych do indywidualnych
preferencji i potrzeb w ramach Studium Wychowania Fizycznego [http://cspp.put.poznan.pl/swf/]. Na
Woydziale Inzynierii Mechanicznej w ramach aktywnosci sportowe;j z inicjatywy Samorzadu Studentéw
organizowany jest cotygodniowy “Bieg z Dziekanem”.

Aktywnos$¢ organizacyjna jest wspierana organizacyjnie i finansowo w ramach wsparcia kot
naukowych, Samorzadu Studentéw i inicjowanych przez nich wydarzen (seminaria, konferencje,
szkolenia, wizyty w przedsiebiorstwach) oraz projektow.

Na Uczelni dziata rowniez Zespot Tanca Ludowego Poligrodzianie, ktéry wspiera zainteresowanych
studentéw w rozwoju artystycznym. Studenci w ramach uczestnictwa w Poligrodzianach mogg rozwijac
sie w tanicu i $piewie pod opiekg wykwalifikowanej i doswiadczonej kadry.

Studenci majg mozliwos¢ réwniez wstgpienia do Chéru Politechniki Poznanskiej ,Volantes Soni”, ktéry
dziata juz ponad 20 lat przy Uczelnianym Centrum Kultury Politechniki Poznanskiej i zostat zatozony w
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1999 roku przez Monike Kusz, absolwentke Akademii Muzycznej im. Ignacego Jana Paderewskiego w

Poznaniu. Od 2005 roku wystepuje pod dyrekcjg wyktadowcy Akademii Muzycznej, dr. Pawta tuczaka.
»Volantes Soni” jest zrzeszeniem rdéznych, ciekawych osobowosci. Zasilajg go osoby réznych profesji,
w duzej mierze sg to studenci, ale rédwniez absolwenci Politechniki oraz innych poznanskich
uniwersytetéw. Chér ma na koncie liczne sukcesy na arenie krajowej i miedzynarodowej.

W zakresie wsparcia przedsiebiorczosci studentéw, Centrum Praktyk i Karier oferuje:

1. mozliwo$¢ udziatu w programach/konkursach/warsztatach prezentowanych na stronie
[www.cpk.put.poznan.pl], ponizej kilka przyktadowych:

2018

Smart-Up Lab - program dla oséb z pomystem na innowacje w obszarze zdrowia i
aktywnego zycia. Program oferowat ,Real Life Challenges” — wyzwania odpowiadajace
na realne potrzeby sektora zdrowia. Organizator: Centrum Innowacji i Transferu
Technologii Uniwersytetu Medycznego w todzi w ramach projektu EIT Health

2021

IndustryLab Il - Nabér stanowi szanse dla startupdw i innowatoréw przemystowych,
aby wzigc¢ udziat w 6-miesiecznym programie akceleracyjnym, w ramach ktérego kazdy
z zakwalifikowanych podmiotéw otrzyma opieke mentorska, wsparcie merytoryczne
oraz finansowe w tacznej kwocie do 250 000 zt.
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1369/-industrylab-ii]

Program mentoringowy TopMinds 2021 - program mentoringowy, ktéry otwiera
mtodym, polskim naukowcom drzwi do miedzynarodowej kariery. Dotychczas odbyty
sie trzy edycje programu, z ktérych skorzystato juz ponad 120 mfodych osdb oraz ich
mentoréw!
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1395/program-mentoringowy-topminds-2021]

AlPomyst - szansa na  wdrozenie Twojego pomystu  biznesowego
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1430/aipomysl---szansa-na-wdrozenie-twojego-
pomyslu-biznesowego]

Projekt "Dotacja na Twoja firme" - Wielkopolska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci
Sp. z 0.0. we wspotpracy z Partnerami — Agencjg Rozwoju Regionalnego S.A. w Koninie
oraz Eurocentrum Innowacji i Przedsiebiorczosci w Ostrowie Wielkopolskim
rozpoczyna realizacje projektu ,,Dotacja na Twojg firme”, dzieki ktéremu az 314 oséb
z catej Wielkopolski otrzyma dotacje na rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej oraz
finansowe wsparcie pomostowe przez 12 pierwszych miesiecy jej prowadzenia.
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1432/projekt-%2522dotacja-na-twoja-firme%2522]

Konkursu o Nagrode Siemensa
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1495/ruszyla-kolejna-edycja-konkursu-o-nagrode-
siemensa]

Startup Poznan 2021 - bezptatna konferencja skierowana gtéwnie do osdb, ktére chca
rozpoczaé swojg przygode ze startupami. W ramach wydarzenia zaplanowano
wystgpienia oraz praktyczne warsztaty. Wydarzenie organizowane jest przez Miasto
Poznan przy wspOtpracy z Partnerami.
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1522/startup-poznan-2021]
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Startup Day w ramach Impact'21 - skierowany do uczniow i studentow, chcacych
rozwija¢ wtasny biznes lub majgcy pomyst na biznes; do osdb szukajgcych swojej
Sciezki kariery i zainteresowanych przedsiebiorczoscig oraz nowymi technologiami
zwigzanymi np. z gospodarkg niskoemisyjng, do mtodych startupowcéw,

potrzebujgcych wsparcia przy rozwijaniu wtasnego pomystu.
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1530/ruszyla-rejestracja-na-startup-day-w-ramach-
impact%252721]

»Ilnzynierki 2021” - dedykowane jest dla wszystkich studentek wyzszych uczelni
technicznych w Polsce. W trakcie spotkania studentki bedg mogly poznaé firme
dziatajagcg w branzy motoryzacyjnej, poznac¢ opinie kobiet pracujgcych w Eaton,
zobaczy¢ obszar produkcyjny oraz dowiedzie¢ sie jakie stojg przed nimi mozliwosci
rozwoju po kierunkach technicznych.
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1531/%25E2%2580%259Einzynierki-
2021%25E2%2580%259D]

e 2022
Fundacja Innovations Hub - program mentoringowy MedBiz Innovations 2022. Celem
jest wspieranie unikatowych, innowacyjnych projektéw oraz tworzenie
interdyscyplinarnej spotecznosci. Zadanie - opracowanie innowacyjnego pomystu na
produkt lub ustuge, ktdra jest potgczeniem nowoczesnych technologii, medycyny i
biznesu. 13 zespotéw o najwiekszym potencjale komercjalizacji bedzie rozwijac sie pod
okiem doswiadczonych przedstawicieli sektora MedTech.
2022 — Fundacja Polskiego Funduszu Rozwoju- ogdlnopolski Program spoteczno-
rozwojowy skierowany do kobiet — Akademia Rozwoju. Wsparcie w zakresie
zdobywania nowych waznych kompetencji i potrzeby aktywizacji zardwno w obszarze
zycia spotecznego, jak i zawodowego.

2. udziatw szkoleniach rozwijajgcych kompetencje biznesowe:

e 2018/2019 Spotkania warsztatowe pn.: JA— PRZEDSIEBIORCA - spotkania warsztatowe
dot. obszaru przedsiebiorczosci dedykowane studentom wielkopolskich uczelni
publicznych. Warsztaty organizowane z Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa
Wielkopolskiego. Warsztaty odbedg sie w pierwszym semestrze roku akademickiego
2018-2019 - listopad/grudzien 2018 r.
Dziatanie wpisuje sie w jeden z obszaréw interwencji na rzecz wzrostu gospodarczego
Wielkopolski - przedsiebiorczos¢, poprzez budowanie postaw przedsiebiorczych wsréd

studentéw wielkopolskich uczelni wyzszych.
Tematyka warsztatu:
Ja — Przedsiebiorca. Mam pomyst i chce zatozy¢ wilasng firme;
Klient -  diagnoza potrzeb, badanie  rynku, pozyskanie  klienta;

Produkt/ustuga — unikatowo$é, budowa marki, odpowiedZ na potrzeby rynku;
Niestandardowe sposoby na sfinansowanie pomystéw biznesowych.

e 2020/2021/2022 Partnerstwo w projekcie edukacyjnym Fundacji JWP - Rzecznicy
Talentéw. Rzecznicy Talentéw to projekt Fundacji skierowany przede wszystkim do
studentéw i ludzi nauki. Jest to cykl bezptatnych spotkan online z rzecznikami
patentowymi i ekspertami ds. wtasnosci intelektualnej, ktdrzy w praktyczny sposdb
przyblizaja tematyke ochrony praw IP.
[https://cpk.put.poznan.pl/news/1437/%2523rzecznicy-talentow---18-lutego-
kolejny-webinar]
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e 2022 - dzieki statej wspdtpracy z Osrodkiem Doradczo-Szkoleniowym Wydziatu
Dziatalnosci Gospodarczej i Rolnictwa UMP, studenci co miesigc otrzymujg informacje

o nowych szkoleniach i warsztatach. Tematyka ,wrzesniowa”:
Formy prowadzenia dziatalnosci po Polskim tadzie 2.0.
ABC przedsiebiorczosci - optymalne decyzje na starcie.
Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
- wprowadzenie do tematu "wtasnej firmy".
Poszukiwanie kontrahentéw na rynkach zagranicznych.

[https://cpk.put.poznan.pl/news/1657/kalendarium-bezp%25C5%2581atnych-
szkole%25C5%2583--wyk%25C5%2581ad%25C3%2593w-i-doradztwa-biznesowego-

maj-2022]

8.4 System motywowania studentow do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobéw wsparcia studentéw wybitnych

Studenci s3 motywowani do osiggania lepszych wynikdw w nauce oraz w dziatalnosci naukowej w
dwojaki sposéb:

e systemem stypendidw,

e mozliwoscig rozwoju w kofach naukowych.

Szczegdtowy tryb sktadania i rozpatrywania wnioskdw o stypendium zawarty jest w Regulaminie
przyznawania $wiadczen dla studentéw Politechniki Poznanskiej (zat. 8_4_1) — ponizej przedstawiono
ogdlne informacje.

Stypendia Rektora dla studentéow

Stypendium Rektora otrzymuje student przyjety na pierwszy rok studidw pierwszego stopnia w roku
ztozenia egzaminu maturalnego, ktoéry jest:

® laureatem olimpiady miedzynarodowej albo laureatem lub finalistg olimpiady stopnia
centralnego, o ktérych mowa w przepisach o systemie oswiaty;

e medalistg wspotzawodnictwa sportowego co najmniej o tytut Mistrza Polski w danym sporcie,
o ktérym mowa w przepisach o sporcie.

Student pierwszego roku ubiegajgcy sie o swiadczenie na drugim semestrze studidw, musi miec
zaliczony pierwszy semestr do konca sesji egzaminacyjne;j.

Stypendium Rektora moze otrzymac student drugiego i kolejnych lat studidw, ktéry uzyskat jedno z
osiggnieé:

e wyrdzniajace wyniki w nauce (oznaczaja wysoka $rednig ocen ze wszystkich przedmiotéw
przewidzianych w programie studiéw oraz wyniki lokujace studenta w limicie 10% najlepszych
studentow);
osiggniecia naukowe lub artystyczne,

® o0siagniecia sportowe we wspoétzawodnictwie co najmniej na poziomie krajowym,

oraz

e zaliczyt co najmniej pierwszy rok studidw lub studiuje na pierwszym semestrze studiow
drugiego stopnia rozpoczetych w ciggu 12 miesiecy od ukornczenia studidw pierwszego
stopnia;

e wypetnit w terminie przewidzianym w harmonogramie roku akademickiego wszystkie warunki
przewidziane w Regulaminie Studiéw oraz w programie studidéw, wymagane do zaliczenia
wszystkich semestrow poprzedzajgcych semestr ubiegania sie o stypendium rektora na danym
kierunku studiow;
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e zaliczyt wszystkie semestry studiéw poprzedzajgce semestr ztozenia wniosku;
e uzyskat zaliczenie semestru do konca sesji egzaminacyjnej poprzedzajacej semestr ztozenia
whniosku.

Kazdy wniosek o stypendium Rektora oceniany jest metodg punktowg, tj. za wysoka srednig ocen i za
kazde uznane osiggniecie naukowe, artystyczne lub sportowe przyznawana jest okreslona liczba
punktow. Na podstawie uzyskanej liczby punktéw tworzona jest lista rankingowa. Stypendium
otrzymujg studenci najwyzej ulokowani w ww. rankingu. W przypadku takiej samej liczby punktéw, o
pozycji na liscie rankingowej decyduje sSrednia ocen. Sporzadza sie jeden wspdlny ranking dla
wszystkich form ksztatcenia na danym kierunku studidw (studia stacjonarne i niestacjonarne tacznie).

Szczegdly punktacji, na podstawie ktdrej tworzona jest lista rankingowa, okreslone zostaty w
Regulaminie (zat. 8_4_1).

Stypendia Rektora przyznaje sie nie wiecej niz 10% studentéw na okreslonym kierunku studiow.

Stypendia Ministra za znaczgce osiggniecia dla studentéw i doktorantéw

Whioski o stypendium Ministra w formie elektronicznej oraz w wersji papierowej wraz z dokumentami
potwierdzajgcymi znaczace osiggniecia mozna sktadaé¢ we wtasciwym dziekanacie. Wniosek w wersji
papierowej podpisuje student i opiniuje Dziekan.

Szczegdtowe informacje dostepne sg na stronie MEiIN. Odpowiednie przekierowanie znajduje sie na
stronie Politechniki Poznanskiej: [https://www.put.poznan.pl/stypendia-ministra).

Tryb przedstawiania przez studentéw kandydatur do stypendium Ministra Edukacji i Nauki zawarty jest
w § 25 Regulaminu przyznawania swiadczen dla studentéw Politechniki Poznanskiej (zat. 8_4_1).

Stypendia naukowe Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego

Osiggnieciami kwalifikujgcymi do otrzymania stypendium sa:

® nagrody i wyrdznienia uzyskane w konkursach o charakterze naukowym na szczeblu
miedzynarodowym lub ogdlnopolskim,

autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych,

udziat w projektach naukowo-badawczych realizowanych przez uczelnie,

udziat w konferencjach o zasiegu miedzynarodowym lub ogélnopolskim,

autorstwo lub wspétautorstwo wynalazku lub wzoru uzytkowego,

autorstwo, wspdtautorstwo lub wykonanie dziet artystycznych,

dziatalno$¢ w kole naukowym, dodatkowe praktyki i staze (w tym zagraniczne) itp.

Szczegétowa informacja na ten temat znajduje sie na stronie Urzedu Marszatka Wojewddztwa
Wielkopolskiego, natomiast wniosek nalezy ztozy¢ we wtasciwym Dziekanacie.

Stypendium Pomostowe na | rok studiow

O stypendia na | rok studidw mogg ubiegad sie maturzysci, ktorzy:

e zostali przyjeci na | rok stacjonarnych studidw magisterskich, realizowanych w trybie
jednolitym lub dwustopniowym,

e pochodzg ze wsi lub miast do 20 tysiecy mieszkarncow,
pochodzg z niezamoznych rodzin,
osiggaja dobre wyniki w nauce,

a ponadto spetniajg jeden z ponizszych warunkow:

e pochodzg z rodzin pracownikow bytych PGR (segment |A),
e byli uczestnikami finalowego etapu olimpiad przedmiotowych w szkole ponadgimnazjalnej
(segment IB),
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® s3 cztonkami rodzin wielodzietnych lub pochodzg z rodzin zastepczych lub panstwowych
domoéw dziecka (segment IC),

® majg rekomendacje lokalnych organizacji pozarzagdowych uczestniczagcych w programie
(segment 11).

Szczegétowe warunki programu oraz rekrutacja on-line znajdujg sie na stronie [www.stypendia-
pomostowe.pl].

Kota naukowe

Innym sposobem na motywowanie studentéw do rozwoju naukowego, jest propozycja zaangazowania
sie w prace dziatajgcych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej két naukowych. W ramach dziatania w
kotach naukowych studenci mogga realizowac badania i projekty nie objete programem studidw,
uczestniczy¢é w konferencjach. Szczegétowe informacje o kotach naukowych dziatajgcych na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej zawarto w zat. 8_4_2.

8.5 Sposoby informowania studentéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej
Studenci mogg otrzymac swiadczenia w nastepujacej formie:

stypendium socjalnego,

stypendium dla oséb niepetnosprawnych,
zapomoge,

stypendium rektora.

Student moze ubiegac sie réwniez o stypendium ministra za znaczgce osiggniecia naukowe, artystyczne
lub sportowe. Student moze ubiegaé sie o przyznanie miejsca w domu studenckim Politechniki
Poznanskiej oraz o zakwaterowanie matzonka i dziecka w domu studenckim.

Wszystkie informacje dotyczace termindw oraz zasad ubiegania sie o dostepne dla studentéw
stypendia i Swiadczenia, jak réwniez regulaminy ich przyznawania i formularze dokumentéw
zamieszczane s3 na stronie internetowej Uczelni [https://www.put.poznan.pl/swiadczenia-i-
stypendia-0], na stronie Zintegrowanego Centrum Obstugi odpowiedzialnego za obstuge studentéw w
tym obszarze [https://zco.put.poznan.pl/pl/swiadczenia/]. Na stronie Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej znajduje  sie przekierowania na strone Politechniki Poznanskiej
[https://wim.put.poznan.pl/stypendia-i-oplaty?title=STYPENDIA%201%200P%C5%81ATY]. Informacje
przekazywane sg takze za pomocg mediéw spotecznosciowych, np. strony Facebook Wydziatu.
Informacje o swiadczeniach i stypendiach opisano takze odpowiednio w Kryterium 8, punkt 8.1 oraz
8.4 Raportu samooceny.

8.6 Sposob rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskéw zgtaszanych przez studentéw oraz jego
skutecznosci

Skargi i wnioski zgtaszane przez studentéw rozpatrywane sg na kilku poziomach, tj. w porozumieniu ze
starostami roku i samorzagdem studenckim przez opiekunéw kierunku czy specjalnosci, dyrektoréow
Instytutow, Prodziekandw ds. studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych oraz Petnomocnika Dziekana
ds. jakosci ksztatcenia. Problemy studentdw z niepetnosprawnoscig rozwigzywane sg w porozumieniu
z Biurem ds. Réwnosci oraz 5P (Punkt Pomocy Psychologicznej Politechniki Poznanskiej).

Skargi i wnioski studentéw zgtaszane mogg by¢ indywidualnie lub za posrednictwem Wydziatowej Rady
Samorzadu Studentédw. Wszystkie sg wnikliwie analizowane przez wifadze dziekanskie. Formy
zgtoszenia indywidualnego to kontakt bezposredni studenta z przedstawicielami Wydziatu, zgtoszenie
anonimowe poprzez ankiete studencka (ankieta oceny zaje¢ dydaktycznych, ankieta oceny pracy
dziekanatu/ZCO), zgtoszenie poprzez wiadomos¢ wystang do Skrzynki Jakosci (mail lub list tradycyjny)
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- mail wystany na adres quality_dmef@put.poznan.pl lub list wrzucony do “stacjonarnej” skrzynki na
listy zlokalizowanej przy Dziekanacie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej.

Skargi i wnioski dotyczace jakosci ksztatcenia, zwtaszcza sposobu prowadzenia zaje¢ przez nauczycieli
akademickich w formie stacjonarnej czy zdalnej, braku dostepu do materiatéw uzupetniajgcych
prowadzonych przedmiotéw, braku kontaktu ze strony prowadzgcego i mozliwosci konsultowania
realizowanych prac projektowych, laboratoryjnych i dyplomowych, sg rozstrzygane, w miare
mozliwosci, na biezgco. Sprawe konsultuje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia, po czym
rekomenduje zainteresowanym stronom podjecie dziatan naprawczych/doskonalgcych. W przypadku
uwag dotyczacych nauczycieli prowadzacych zajecia dydaktyczne, Petnomocnik Dziekana ds. jakosci
ksztatcenia przekazuje uwagi studentéw bezposrednio prowadzacym zajecia lub kieruje je do
dyrektorow instytutéw z prosba o analize sytuacji i rozmowe z pracownikiem.

W odniesieniu do skarg i wnioskéw studentdw zgtaszanych przez ankiety studenckie (ocena zajec
dydaktycznych i prowadzacych), na Wydziale funkcjonuje procedura systemowa PR_ 11 - Analiza
wynikow ankiet studenckich (zat. 8_6_1), zgodnie z ktérg prowadzacym zajecia, ktdrzy uzyskali
najstabsze wyniki w ankietach iprowadzg w biezagcym lub bedg prowadzi¢ w kolejnym roku
akademickim zajecia na danym kierunku, wydziatowa Komisja ds. jakosci ksztatcenia moze zaleci¢
sformutowanie i podjecie przez nich dziatan doskonalgcych i/lub naprawczych. Zalecenia te
przekazywane sg wskazanym prowadzgacym mailem z prosbg o wypetnienie i odestanie Karty dziatan
naprawczych i/lub doskonalgcych (zat. 8_6_2). Informacje te do wiadomosci otrzymujg réwniez
odpowiedni zastepcy dyrektoréw Instytutow ds. dydaktyki.

W kwestii zmian w programie studiéw zmiany mozliwe sg tylko zgodnie z wytycznymi Senackiej Komisji
ds. Ksztatcenia oraz Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej, muszg by¢ dostosowane do
kalendarza roku akademickiego uwzgledniajgcego czas opublikowania informacji, dlatego ich realizacja
jest roztozona w czasie.

W przypadku uwag, skarg czy wnioskdw kierowanych pod adresem obstugi administracyjnej
studentéw dziatania podejmuje Kierownik administracyjny w porozumieniu z Dziekanem,
Prodziekanami i Petnomocnikiem Dziekana ds. jakosci ksztatcenia. W pierwszej kolejnosci analizuje
zasadnos¢ uwag, a nastepnie wprowadza dziatania naprawcze. W uzasadnionych przypadkach, w tym
w szczegblnosci w przypadku uwag oceniajacych dotyczacych zachowan nieetycznych, po dyskusji
Komisji, informuje ona o zaistniatej sytuacji Dyrektora Instytutu i/lub Dziekana, ktérzy podejmuja
dalsze kroki.

8.7 Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentéw, w tym kwalifikacji
kadry wspierajacej proces ksztatcenia

Dziekanat Wydziatu Inzynierii Mechanicznej czynny jest zgodnie z harmonogramem zamieszczonym na
stronie internetowej Wydziatu [https://wim.put.poznan.pl/dziekanat?title=DZIEKANAT]:

poniedziatek 9.30-13.00
wtorek 11.00 - 14.30
$roda nieczynny
czwartek 11.00 - 14.30
pigtek 9.30 - 13.00.

Kadra administracyjna Dziekanatu Wydziatu Inzynierii Mechanicznej dba o poszerzanie swoich
kompetencji oraz umiejetnosci aktywnie uczestniczgc w szkoleniach, np. :
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"Wprowadzenie do niepetnosprawnosci”;

Kompetencje komunikacyjne i jezykowe w Dziekanacie na wydziatach Politechniki Poznanskiej;

Komunikacja, wspieranie i praca ze studentami w kryzysie psychicznym;

Obstuga arkuszy kalkulacyjnych w programie MS Excel (poziom $redniozaawansowany);

Procedury nadawania stopnia doktora habilitowanego oraz tytutu naukowego, w tym

najnowsze zmiany wprowadzone ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Ustawa 2.0);

® Procedury nadawania stopnia naukowego doktora, w tym najnowsze zmiany wprowadzone
ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Ustawa 2.0);

e Etyczne wywieranie wptywu i obrona przed manipulacjg w sytuacjach zawodowych;

e Komunikacjaiformy wsparcia edukacyjnego studentdow i kandydatdw na studia z zaburzeniami
psychicznymi;

® Doskonalenie umiejetnosci interpersonalnych. Szkolenie dla pracownikéw dziekanatow i
sekretariatow;

® Wyjazdy szkoleniowe do krajow partnerskich w ramach programu Erasmus+.

Petnomocnik Dziekana ds. jakos$ci przeprowadza ankiety dla studentéw oceniajagce pracownikow
administracyjnych Wydziatu. Wyniki przeprowadzonych ankiet przedstawia zat. 8_7_1.

W odpowiedzi do zastosowanych uwag Kierownik administracyjny wydziatu wprowadzit dziatania
usprawniajgce prace w Dziekanacie.

8.8 Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczgce bezpieczenstwa studentéw, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagroienia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak réwniez pomocy jej ofiarom

Studenci mogg systematycznie zgtasza¢ uwagi i sugestie do Prodziekandw, do Petnomocnika Dziekana
ds. jakosci ksztatcenia w czasie dyzuréw lub mailowo lub podczas posiedzen Rady Wydziatu oraz przez
Skrzynke Jakosci zamieszczong na |l pietrze budynku Al (anonimowo).

Studenci majg zapewniony dostep do opieki medycznej m.in. w Przychodni Lekarskiej ,,Poligrod” przy
Politechnice Poznanskiej przy ul. Jana Pawta Il 26 (na terenie Kampusu Warta). Przychodnia zapewnia
catemu Srodowisku akademickiemu dostep do wysokiej jakosci opieki medycznej.

W czasie zagrozenia pandemig COVID19 podjeto szereg dodatkowych dziatan, kilka przedstawiono
ponizej:
e uruchomiono telefon kontaktowy,
® opracowano procedure postepowania na wypadek podejrzenia zakazenia koronawirusem oraz
specjalng skrzynke mailows,
e ogfoszono REGULAMIN PORZADKOWY OKRE§LAJACY ZASADY POSTEPOWANIA W ZWIAZKU Z
UTRZYMUJACYM SIE STANEM PANDEMII KORONAWIRUSA WYWOtUJACEJ CHOROBE COVID-
19,
e przestano do pracownikéw pismo od Pani Prorektor ds. ksztatcenia dotyczace zasad
bezpieczenstwa epidemicznego,
® Zespot Kryzysowy PP udostepnit przewodnik procedur reagowania kryzysowego.

Dziatania na rzecz bezpieczenstwa studentdw rozpoczynajg sie takze tuz po przyjeciu kandydatéw na
studia. Studenci | roku odbywajg obowigzkowe zajecia w ramach szkolenia BHP. Ponadto przed
zajeciami wymagajacymi szczegdlnego bezpieczenstwa przeprowadzany jest zawsze instruktaz
stanowiskowy dotyczgce specyfiki danych zajec laboratoryjnych czy ¢wiczeniowych.

Na Politechnice Poznanskiej dziata Punkt Pomocy Psychologicznej Politechniki Poznanskiej (5P), ktory
udziela indywidualnego wsparcia psychologicznego studentom w sytuacjach trudnych.
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Dane szczegbétowe znajduja sie w zaktadce na stronie gtéwnej PP;
[https://www.put.poznan.pl/bon/punkt-pomocy-psychologicznej-politechniki-poznanskiej].
Regulamin korzystania z pomocy w Punkcie Pomocy Psychologicznej Politechniki Poznanskiej zawarto
w zat. 8_8_1.

Osoby z niepetnosprawnosciami majg zapewniony dostep do Biura ds. Oséb Niepetnosprawnych (BON)
Politechniki Poznanskiej, ktérego gtdwnym celem jest stworzenie studentom warunkéw do nauki na
prawach réwnych z innymi. BON udziela réznego rodzaju wsparcia, zeby sie o nie ubiegaé, nie zawsze
jest konieczne posiadanie orzeczenia o niepetnosprawnosci. Dziatalnos¢ BON opisano szerzej na
stronie internetowej [https://www.put.poznan.pl/bon].

Przypadki dyskryminacji i molestowania studenci mogg zgtasza¢ na poziomie Wydziatu do Dziekana,
Prodziekandw ds. studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, do Petnomocnika Dziekana ds. jakosci
ksztatcenia oraz do Samorzadu Studentéw. Mogg takze zgtosi¢ sprawe do Prorektora ds. studenckich i
ksztatcenia.

Na Politechnice Poznanskiej powotana jest Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw i Odwotawcza
Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw. Do wyzej wymienionych Komisji studenci majg prawo zgtaszac
sprawy dotyczgce dyskryminacji i przemocy wobec studentéw. Powotana jest takze Uczelniana Komisja
Dyscyplinarna ds. Nauczycieli Akademickich.

Politechnika Poznanska wychodzi naprzeciw potrzebom o0séb z niepetnosprawnosciami w celu
przeciwdziatania dyskryminacji. BON organizuje szkolenia dla pracownikéw oraz studentéw:

® Zaburzenia poznawcze: Student ze spektrum autyzmu na uczelni wyzszej
e Organizowane sg “Dni Réwnosci”

Dziat ds. Réwnosci skupia swoje dziatania w pieciu obszarach:

wsparcia 0séb z niepetnosprawnosciami,
pomocy psychologicznej,

dyskryminacji i molestowania,
mobbingu,

zgtoszen sygnalistéw.

Dziat ds. Réwnosci swoim funkcjonowaniem wspiera prace Rzecznika ds. Rownosci, ktéry zostat
powotany Zarzgdzeniem Nr 12 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 28 lutego 2022 roku (zat. 8_8_2).
Do gtéwnych zadan Rzecznika ds. Réwnosci nalezy:

nadzor nad realizacjg planu réwnosci ptci w Politechnice Poznanskiej;

® podejmowanie dziatarn zmierzajgcych do eliminacji lub ograniczenia skutkéw powstatych w
wyniku naruszenia zasady rdwnouprawnienia kobiet i mezczyzn;

® promowanie, upowszechnianie i propagowanie problematyki réwnouprawnienia wsréd
pracownikéw, doktorantéw i studentéw Politechniki Poznaniskiej;

® przyjmowanie wnioskdw i udzielanie wsparcia w zakresie zapewnienia rownosci i
przeciwdziatania dyskryminacji na Politechnice Poznanskie;j.

Przypadki nierownego traktowania mozna zgtaszaé przez formularz [https://nierowne-
traktowanie.put.poznan.pl/] Rzecznikowi ds. Réwnego Traktowania.

8.9 Wspotpraca z samorzadem studentow i organizacjami studenckimi

W ramach wspoétpracy z samorzgdem studenckim podjeto wiele inicjatyw pracownikéw Wydziatu wraz
ze studentami:
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® posadzenie drzewa przed budynkiem Wydziatu z okazji Dnia Ziemi wraz z Wydziatowg Rada
Samorzadu Studentéw. W ramach akcji ogtoszono konkurs na najciekawszg nazwe dla
posadzonego drzewa;

® W ramach promocji sportu oraz integracji ze spotecznoscig studentéw w trakcie roku
akademickiego od kilku lat odbywajg sie cyklicznie (co srode) “Biegi z Dziekanem”;

e powstata strefa wypoczynku dla studentéw Wydziatu, w ktdrej podczas roku akademickiego
zostaty zorganizowane spotkania studentéw wraz z wtadzami wydziatu (cykl spotkan we
wtorki);

® Samorzad wspiera dziatania Wydziatu podczas wydarzen promujgcych kierunki prowadzone na
naszym Wydziale podczas targéw edukacyjnych, Salonu Maturzystéw, Konferencji,
seminariow;

e wizyty kot naukowych w szkotach srednich w celu zachecenia do studiowania na naszym
Wydziale; w ramach wizyt prowadzone sg warsztaty, quizy oraz prowadzone s3 prezentacje
kierunkéw studiow;

® wizyty szkoét srednich w laboratoriach Wydziatu — studenci Kot naukowych sg aktywnie
zaangazowani w prezentacje laboratoriow wraz z organizowaniem warsztatow dla uczniow;

e wizyty cztonkéw két naukowych w przedsiebiorstwach produkcyjnych (np. ALVO Medical,
ARJO, LiNA Medical) celem zapoznania sie z procesami produkcyjnymi i biznesowymi;

e prowadzenie warsztatéw i prelekcji przez praktykdw z przedsiebiorstw produkcyjnych dla
studentdw poszczegdlnych kierunkéw na zaproszenie két naukowych lub dydaktykéw;

® organizacja spotkan z firmami na terenie Politechniki Poznanskiej, np. LINA Medical Day, w
ramach ktérych firmy prowadzg prelekcje, warsztaty tematyczne oraz stanowisko promocyjne
zachecajac studentéw do aplikowania na staze i praktyki oraz realizacji prac dyplomowych;

® organizacja ogolnopolskich seminariow dla studentéw, np. Konferencja Inzynierii
Biomedycznej, Semianrium.ZIIP, Dzien Inzynieria (targi pracy organizowane przez Wydziat, na
ktorych wystawiajg sie firmy, z ktérymi Scisle wspdtpracuje wydziat);

® organizacja wraz z Samorzagdem Studenckim oraz pracownikami Wydziatu wydarzenia dla
dzieci “Noc Naukowcow” w ramach popularyzacji nauki;

® w czasie pandemii przygotowano wraz z Wydziatowg Radg Samorzadu Studentéw naszego
Wydziatu oraz cztonkami két naukowych (PROgressio PROmotio oraz PRIME) oferte online dla
szkét Srednich przedstawiajgcy kierunki prowadzone na Wydziale Inzynierii Mechanicznej; link
do oferty ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna:
[https://www.youtube.com/watch?v=pXiTz-N7nOA];

e Dzien Otwarty dla Dziewczyn na Politechnice Poznanskiej - przy wspoétpracy z pracownikami
Wydziatu zorganizowano wraz z Wydzialowa Radg Samorzadu Studentéw mozliwosé
zwiedzania naszych laboratoriéw wraz z konkursami tematycznymi dla uczniéw szkét Srednich;

® Pogotowie Sesyjne - akcja organizowana przez Samorzad Studencki, ktédra ma na celu wsparcie
merytoryczne studentdw podczas sesji egzaminacyjnej, pomoc w sprawach zwigzanych z
regulaminem studiow, studenci zgtaszaja problemy pod linkiem
https://samorzad.put.poznan.pl/pogotowie-sesyjne. Po zgtoszeniu w ciggu 24 h student
otrzymuje wsparcie;

e Polibuda OpenAir - najwiekszy muzyczny festiwal na Politechnice Poznanskiej, jest to cyklicznie
organizowany cykl koncertow dla spotecznosci akademickiej Uczelni, organizatorem gtéwnym
wydarzenia jest Samorzad Studentdw Politechniki Poznanskiej wraz z wydziatowymi radami
oraz kotami naukowymi;

e Karpicko — coroczny cykl obozéw odbywajacych sie we wrzesniu dla studentow
rozpoczynajgcych studia na Politechnice Poznanskiej. Obdz jest koordynowany przez
Samorzad Studentéw wraz z wydziatowymi radami prz wsparciu wtadz Uczleni oraz wydziatow;

e studenci biorg udziat w posiedzeniach Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej (10 oséb),
komisjach wydziatowych i dziekanskich: Wydziatowej Komisji Wyborczej, Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia, Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia, Dziekanskiej Komisji ds. Nagrdd;
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e akcja ankietyzacja — Samorzad Studentéw przeprowadza akcje wypetniania ankiet online
wsrdod studentdw. Ankiety majg na celu ocene wyktadowcédw prowadzacych zajecia oraz
pracownikéw administracyjnych Dziekanatu Wydziatu;

® \Wydziatowy Samorzad Studentéw byt aktywnie zaangazowany w zbiérki srodkéw w ramach
Sztabu WOSP powotanego na terenie Politechniki Poznanskiej (najwiekszy sztab w zachodniej
Polsce — w 2020 r. liczyt 850 wolontariuszy) oraz organizacje cyklicznego wydarzenia
Wampiriada — majgcego na celu zachecanie do oddawania krwi;

® Szlachetna Paczka — kota naukowe PRIME oraz Progressio Promotio wraz z pracownikami
Wydziatu sg co roku zaangazowane w pomoc potrzebujgcym rodzinom;

® \Wydziat oraz studenci w ramach wolontariatu byli zaangazowani w organizacje kilku akcji
szczepien ,Szczepimy sie” dla studentéw Politechniki Poznaniskiej;

® W ramach akcji ,,Solidarni z Ukraing” studenci z két naukowych Wydziatu byli zaangazowani w
kilka akcji zbidrek dla potrzebujacych mieszkaricéw Ukrainy;

® Akcja #drukujdlalekarza byta inicjatywa grupy pracownikéow, doktorantéw i studentow
Politechniki Poznanskiej (rozpoczeta na Wydziale Inzynierii Mechanicznej), a takie
niezrzeszonych z Politechnikg drukarzy 3D, ktdra odpowiedziata na apel $Srodowiska
medycznego dotyczacy brakéw w zaopatrzeniu w srodki ochrony indywidualnej na
poczatkowym etapie pandemii wirusa SARS-CoV-2. W drugiej potowie marca 2020 r. ekipa
przystgpita do produkcji przytbic dla pracownikéw stuzby zdrowia chcac zwiekszy¢ ich szanse
w walce z epidemia. W ramach akcji #drukujdlalekarza zmontowano facznie 23 540 szt.
przytbic;

e W zmianach przeprowadzanych na kierunku InZynieria biomedyczna w roku akademickim
2021/2022 istotng role odgrywali studenci i Samorzad Studentéw. Przed rozpoczeciem
pandemii, w dniu 5 marca 2020 r., odbyto sie spotkanie studentéw z wtadzami Wydziatu oraz
przedstawicielami kadry dydaktycznej prowadzacej zajecia na kierunku w celu przekazania
uwag studentéw do programu. W toku dalszej pracy opiekun kierunku Inzynieria biomedyczna
pozyskiwat opinie od studentéw i absolwentéw, a takze od kadry naukowo-dydaktycznej oraz
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, w celu wypracowania jak najlepszej
propozycji zmian w programie studidw. Zmiany, zaréwno na |, jak i na Il stopniu studiéw
uzyskaty pozytywng opinie Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw. Ostatecznie, zmiany
zostaty zatwierdzone przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (zat. A). Zmiany na |
stopniu zostaty zatwierdzone Uchwatg Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej nr 83 z
dnia 27 kwietnia 2022 r. w sprawie ustalenia programu studidw dla kierunku inzynieria
biomedyczna, natomiast na Il stopniu Uchwatg Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej
Nr 67 z dnia 22 grudnia 2021 r. w sprawie ustalenia programu studiow dla kierunku inzynieria
biomedyczna.

8.10Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentdéw, jak rowniez oceny kadry wspierajacej proces ksztatcenia, a takze
udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentéw

Jednym ze sposobow pozwalajgcym na doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania
studentéw jest dobry kontakt witadz dziekanskich z cztonkami Wydziatowej Rady Samorzadu
Studentdw i udziat jej przedstawicieli w pracach Dziekariskiej Komisji ds. Ksztatcenia oraz Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Dzieki temu studenci mogg wnioskowaé o zmiany w dydaktyce czy
infrastrukturze dydaktycznej. Przedstawiciele samorzadu uczestniczg takze w posiedzeniach Rady
Woydziatu, na biezgco sledzac sprawy funkcjonowania Wydziatu. Okresowo omawiane sg zagadnienia
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systemu wsparcia, jego oddziatywania, skutecznosci systemu motywacyjnego, poziomu zadowolenia
studentdw i dostepnosci informacji.

Nauczyciele akademiccy swoje uwagi zwigzane z ksztatceniem, oceng i potrzebami zwigzanymi z
prowadzonymi zajeciami mogg sktada¢ na biezgco Zastepcy Dyrektora Instytutu ds. Dydaktyki, w
ktorym sg zatrudnieni. Wéwczas takie uwagi, w zaleznosci od rodzaju potrzeb prowadzgcego, s3
omawiane w gronie wtadz Instytutu lub przekazywane do Dziekarnskiej Komisji ds. Ksztatcenia lub
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Wydziatowy Samorzad Studencki bezposrednio zwraca sie do wiasciwych prodziekanéw o pomoc w
rozwigzaniu réznych spraw zgtaszanych przez studentéw. Dziekan Wydziatu i prodziekani ds. studidow
stacjonarnych i niestacjonarnych systematycznie spotykajg sie ze studentami Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej. Spotkania te organizowane sg przez prodziekandw na wniosek Samorzadu Studentéw
lub w razie wystgpienia potrzeby oméwienia waznych dla studentéw tematéw np. organizacja pracy
uczelni w trakcie pandemii, zgtaszane wnioski studentéw dotyczgce nauczycieli akademickich itp. W
trakcie spotkan studenci zgtaszajg uwagi i opinie dotyczace m.in. procesu ksztatcenia i jego jakosci
bezposrednio wtadzom Wydziatu. Wydziatowa Rada Samorzadu Studentédw zaproponowata cykliczne
spotkania “Ciasteczkowe wtorki” z Wtadzami wydziatu w strefie wypoczynku w holu budynku A1l.

Ocena kadry wspierajgcej proces ksztatcenia odbywa sie przez badania ankietowe dotyczgce oceny
pracy administracji, w ktérych biorg udziat studenci. Ankieta wykorzystywana w badaniu zawiera
pytania dotyczgce dostepnosci pracownikéw dla studentéw oraz ich zyczliwosci. Ponadto studenci
wypowiadajg sie w ankiecie czy uzyskali pomoc i czy byta ona kompetentna oraz zamieszczajg uwagi w
miejscu przeznaczonym na swobodng wypowiedz. Wyniki z przeprowadzonych dotychczas badan
wskazujg, ze kadra wspierajgca proces ksztatcenia, a w szczegdlnosci administracja Wydziatu wtasciwie
Wywigzujg sie z powierzonych obowigzkdw. Podsumowanie wynikow ankiet oceny pracy dziekanatu
opisano w Kryterium 8, punkt 8.7 Raportu samooceny.

Ocena kadry wspierajgcej proces ksztatcenia mozliwa jest takie przez absolwentéw podczas
wykonywania badan dotyczacych loséw absolwentéw Wydziatu. Uczestniczacy w badaniach maja
mozliwo$¢ wyrazenia swoich opinii na ten temat oceny wyboru kierunku studiéw, oceny programu
studiéw, w tym poziomu kadry akademickiej i ogdlnej oceny programu studidw. Ankieta umozliwia
rowniez opisanie sugestii dotyczacych przedmiotéw i prowadzacych zajecia poprawiajgcych jakosé
ksztatcenia na Wydziale. Podsumowanie wynikéw ankiet absolwentéw opisano w Kryterium 3, punkt
3.13 Raportu samooceny.

W ramach wspodtpracy z przemystem z inicjatywy Dziekana Wydziatu zostata powotana Rada Przemystu
ztozona - ze strony Wydziatu - z przedstawicieli Wydziatu oraz - ze strony interesariuszy zewnetrznych
- z przedstawicieli firm, w tym pracodawcow dla naszych studentéw i absolwentéw. Dzieki cyklicznym
spotkaniom Rady jej cztonkowie majg mozliwosé bezposredniego artykutowania swoich uwag i potrzeb
w stosunku do dydaktycznej dziatalnosci Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Wérdd dziatan Rady
Przemystu, zwigzanych z ksztattowaniem programu studiéw, nalezy wymienic:

® zewnetrzng pomoc przedstawicieli pracodawcéw w dostosowaniu programow i sposobdow
ksztatcenia studentéw;
pozyskiwanie informacji o biezgcych potrzebach specjalistycznych gospodarki regionalnej;

e doradzanie w zakresie rozpoznania popytu w odniesieniu do ewentualnych kurséw
specjalistycznych, studiéw podyplomowych itp.;

e tworzenie rynku pracy dla absolwentéow Wydziatu.

Efektem posiedzen Rady Przemystu byt projekt wspdtpracy edukacyjnej zmierzajgcej do zaoferowania
studentom po 4 semestrze dodatkowych praktyk, ktére miatyby polega¢ na odbyciu 2 lub 3-
miesiecznych praktyk w okresie lipiec-wrzesien oraz praktyk, ktére miatyby sie odbywacé przez 1 -2 dni
w tygodniu (w zaleznosci od semestru studenta) do konca okresu studidéw. Niestety okres pandemii
spowolnit prace nad tym projektem.
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Zalecenia dotyczgce kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace
kryterium 8 wymienione we
wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Lp.

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 8:
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

9.1 Zakres, sposoby zapewnienia aktualnosci i zgodno$ci z potrzebami réznych grup odbiorcow, w
tym przysztych i obecnych studentéw, udostepnianej publicznie informacji o warunkach przyje¢
na studia, programie studiéw, jego realizacji i osigganych wynikach

Informacje o programie studiéw, o warunkach przyjeé na studia, o programach studiéw ich realizacji i
osiggnietych wynikach podawane sg do publicznej wiadomosci za posrednictwem gtéwnej strony
internetowej Uczelni w zaktadce Rekrutacja [https://www.put.poznan.pl/pl/rekrutacja], gdzie
zamieszczone sg takie informacje jak:

e oferta edukacyjna na studia w jezyku polskim i angielskim,
zasady rekrutacji, rejestracja kandydatéw, rekrutacja krok po kroku, kalkulator rekrutacji,
wymagane dokumenty, harmonogram rekrutacji, opis sktadania dokumentéw, optaty
rekrutacyjne, limity rekrutacyjne, wzory rankingowe, zasady potwierdzania efektéw uczenia
sie, odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania,

e aktualnosci (wyniki kwalifikacji, tryby odwotania i rezygnacje, wyniki odwotan).

Wszystkie informacje przedstawione sg w sposéb przejrzysty i czytelny dla kandydata. Portal
rekrutacyjny umozliwia zarejestrowanie sie kandydata on-line w systemie, obstugujgcym proces
rekrutacji w Uczelni. Przejrzysty podziat strony pozwala na szybki i skuteczny sposdb otrzymywania
informacji dotyczgcych potrzeb réznych grup odbiorcéw (kandydatow na studia | stopnia, Il stopnia).

Informacje na temat rekrutacji udostepniane sg takze przez strone Wydziatu w zaktadce KANDYDAT
[https://wim.put.poznan.pl/], gdzie oprécz odnosnika do portalu rekrutacyjnego Uczelni odnalezé
mozna informacje na temat wszystkich kierunkdw prowadzonych na Wydziale (takze studidow
podyplomowych), w tym kierunku Inzynieria biomedyczna. Mozna sie tu zapoznac réwniez z zasadami
oraz harmonogramem rekrutacji.

Oprécz informacji istotnych dla kandydatéw, na stronie Wydziatowej w zaktadce WYDZIAL mozna
znalez¢ ogdlne informacje zwigzane z Wydziatem Inzynierii Mechaniczne] (ktérego tradycje siegajg
poczatkdw historii Politechniki Poznanskiej) dotyczace w szczegdlnosci:

wtadz Wydziatu;

historii Wydziatu;

procedur jakosci ksztatcenia;

strategii rozwoju;

Medalu Wydziatu Inzynierii Mechanicznej;

certyfikatow i akredytacji;

struktury Wydziatu;

prowadzonych postepowan doktorskich, habilitacyjnych i profesorskich (w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna);

Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej;

Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna;

seminariéw naukowych Wydziatu;

funkcjonujgce komisje dziekanskie, wydziatowe oraz komisje Rady Dyscypliny.

Na stronie wydziatowej znajdujg sie réwniez informacje dotyczace innych grup odbiorcow, w tym
studentéw i pracownikéw Wydziatu. W zaktadce STUDENT zamieszczono informacje dotyczace:

biezgcych ogtoszen istotnych dla studentéw;

pracy Dziekanatu i Zintegrowanego Centrum Obstugi;

whioskow i regulaminow;

stypendiéw i optat;

harmonograméw roku akademickiego, terminéw zjazdéw na studiach niestacjonarnych,
wykazdéw tygodni (parzyste/nieparzyste) w poszczegdlnych semestrach;
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procesu dyplomowania;

Samorzadu Studenckiego;

kot naukowych;

ofert pracy dla studentéw;

wspotpracy miedzynarodowej i programu ERASMUS +;
Biura ds. Osdb Niepetnosprawnych;

Punktu Pomocy Psychologicznej;

plandw zaje¢;

programow studiow.

W zaktadce DOKTORANT umieszczono wiadomosci dotyczace Szkoty Doktorskiej Politechniki
Poznanskiej oraz doktoratéw wdrozeniowych.

Na stronie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej mozna znalezé réwniez informacje, ktére mogg by¢
istotne dla otoczenia spoteczno-gospodarczego (zaktadka BADANIA | BIZNES):

obszaréw badan;

projektdw i grantow;
konferencji;

subwencji badawczej (SBAD).

W zaktadce PRACOWNIK mozna odnalezé dokumenty do pobrania istotne z punktu widzenia
pracownika, a takze informacje dotyczace konkurséw na stanowiska. Sg tu réwniez linki do waznych
systemow funkcjonujgcych na Politechnice Poznanskiej (Intranet, eLogin itp.)

Ponadto na stronie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej znajdujg sie przekierowania do:

strony gtownej Politechniki Poznanskiej [https://put.poznan.pl/];

Szkoty Doktorskiej Politechniki Poznanskiej [https://phdschool.put.poznan.pl/];

Informatora Politechniki Poznanskiej [https://informator.put.poznan.pl/];

Systemu Informacji Naukowej Politechniki Poznanskiej [https://sin.put.poznan.pl/], w ktérym
mozna odnalez¢ dorobek naukowy poszczegdlnych pracownikow.

W ostatniej zaktadce (KONTAKT) zawarto dane kontaktowe.

Zarzadzenia Rektora, Uchwaty Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej, a takze aktualne
programy studidw i inne dokumenty dostepne s3 na stronie BIP Uczelni [https://bip.put.poznan.pl/].

Biezgce wydarzenia relacjonowane sg na profilach Wydziatu i Uczelni na portalach spotecznosciowych:

e profil Politechniki Poznanskiej na Facebooku:
[https://www.facebook.com/Politechnika.Poznanska],

e profil Wydziatu Inzynierii Mechanicznej na Facebooku:
[https://www.facebook.com/profile.php?id=100057177441812],

e profil Samorzadu Studentédw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej na Facebooku:
[https://www.facebook.com/SSPP.WIM],

® na Instagramie Politechniki Poznanskiej:
[https://www.instagram.com/politechnika.poznanska/],

® na Instagramie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej: [https://www.instagram.com/wim pp/].
na TikToku Wydziatu Inzynierii Mechanicznej: [https://www.tiktok.com/@wim pp]

Ponadto aktualnosci wazne dla spotecznosci akademickiej Uczelni i Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
mozna znalezé:

e nastronach Uczelni i Wydziatu;
e w Gtosie Politechniki [https://www.put.poznan.pl/glos] oraz na jego profilu spoteczno$ciowym
na Facebooku [https://www.facebook.com/glospolitechniki].
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9.2 Sposoby, czestosc i zakres oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie réinych
grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dziatan doskonalgcych w tym
zakresie

W aktualizacji publicznego dostepu do informacji na stronie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej czynny
udziat biorg: wtadze Wydziatu, Kolegium Dziekanskie, Rada Wydziatowa Samorzadu Studentéw oraz
pracownicy Dziekanatu odpowiedzialni za moderowanie strony internetowej Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej. Warto zaznaczy¢, ze w 2021 r. nastgpito ujednolicenie wygladu stron wydziatowych
Uczelni.

Przed rozpoczeciem kazdego semestru zostaje wystany komunikat do prowadzgcych zajecia, w ktérym
Prodziekani  przypominajg o  koniecznosci  aktualizacji  informacji o  konsultacjach
[https://informator.put.poznan.pl/].

Zgodnie z Regulaminem zarzadzania prawami autorskimi i prawami pokrewnymi oraz prawami
wiasnosci przemystowej oraz zasad komercjalizacji wynikéw dziatalnosci naukowe] Politechniki
Poznanskiej pracownicy zobowigzani sg dokonywal zgtoszeh w Systemie Informacji Naukowej
Politechniki Poznanskiej (SIN PP). Szczegdtowe informacje na temat wytycznych w tym zakresie zawiera
Zarzadzenie nr 24 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 16 grudnia 2019 r. (zat. 9_2_1).

Systemu Informacji Naukowej Politechniki Poznaniskiej [https://sin.put.poznan.pl/], jest aktualizowany
sukcesywnie. W systemie tym znajdujg sie m.in. informacje o publikacjach (artykuty, rozdziaty w
monografiach, referaty) - na podstawie zgtoszen autoréw. Informacje w SIN o pracy doktorskiej,
habilitacyjnej, promotorstwie i recenzji prac dyplomowych aktualizuje sie na podstawie danych
zawartych w systemach informatycznych PP.

Wydziat analizuje statystyki ruchu w mediach spotecznosciowych oraz na stronie internetowej.
Wyniki statystyki odwiedzin na portal Facebook oraz Instagram zawarte s w zat. 9_2_2.

Nowo przyjeci studenci wypetniajg anonimowe ankiety, dzieki ktérym Wydziat posiada dane na temat
zrédet informacji o wybranym kierunku studiéw. Wzér ankiety przedstawia zat. 9_2_3, a wyniki analizy
przeprowadzonych ankiet zat. 9_2_4.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezagca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 9 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. - -

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

10.1Sposoby sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za
kierunek, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia
jakosci ksztatcenia na kierunku

Polityka doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku InzZynieria biomedyczna realizowana jest w
oparciu o ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz rozporzadzenia MEIN, a takze
wewnetrzne akty prawne Uczelni, w szczegdlnosci Uchwate Senatu Politechniki Poznanskiej nr
45/2020-2024 z dnia 31 maja 2022 r. w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(zat. 10_1_1) oraz Zarzadzenie nr 21 Rektora PP z dnia 02 czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii
studentéw, doktorantéw i absolwentéw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zajec
dydaktycznych (zat. 10_1_2a-f).

Obszar zwigzany z jakoscig ksztatcenia na poziomie Uczelni nadzoruje Uczelniana Rada ds. jakosci
ksztatcenia, ktorej przewodniczy Petnomocnik Rektora ds. jakosci ksztatcenia. Organy Uczelni
odpowiadajg za inicjowanie dziatan oraz koordynacje przedsiewzie¢ zmierzajacych do zapewnienia i
podnoszenia jakosci studidw na Uczelni, inicjowanie, organizacje oraz przeprowadzanie oceny
skutecznosci funkcjonowania wewnetrznego systemu doskonalenia jakos$ci ksztatcenia w
podstawowych jednostkach organizacyjnych Uczelni prowadzacych dziatalnos¢ dydaktyczng i
jednostkach wspierajgcych proces dydaktyczny oraz przedstawianie propozycji i wnioskéw zwigzanych
z funkcjonowaniem systemu zapewnienia jakosci studidw. Na poziomie Wydziatu obszar zwigzany z
jakoscig ksztatcenia nadzoruje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia. Przewodniczagcym Komisji
jest Petnomocnik Dziekana ds. jakosSci ksztatcenia. Nadzér nad funkcjonowaniem Wydziatowego
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZJK) na Wydziale Inzynierii Mechanicznej sprawuje
Rektor, a w jego imieniu Petnomocnik Rektora ds. jakosci ksztatcenia oraz Uczelniana Rada ds. jakosci
ksztatcenia.

Przepisy wewnetrzne regulujgce zasady dziatania Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz
ramy Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia zostaty przyjete Uchwatg Rady Wydziatu
Nr 3/111/9/2021 z dnia 27 wrzesnia 2021 w sprawie Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (WSZJK) (zat. 10_1_3). Podstawe WSZIJK stanowig Polityka Jakosci (zat. 10_1_4) Misja i
Wizja Wydziatu, Misja, Wizja i Strategia Uczelni. Wskazana wyzej Uchwata Rady Wydziatu w sprawie
WSZJK zawiera i formutuje: Zakres i strukture Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
Cele i zadania Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, Dziatania Wydziatowego
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, kompetencje Wydziatowej Komisji ds. jakosci ksztatcenia
oraz kompetencje Petnomocnika Dziekana ds. jakosci ksztatcenia.

Nadzdér merytoryczny, ale takie organizacyjny nad ocenianym kierunkiem studidow, oprécz
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, petnig: prodziekani ds. studidow stacjonarnych i
niestacjonarnych, sprawujacy bezposredni nadzdr nad studiami i zapewniajgcy wspdtprace pomiedzy
studentami a Wydziatem, dyrektorzy instytutéw odpowiadajacych za prowadzenie zaje¢ na kierunku
Inzynieria biomedyczna, opiekun kierunku Inzynieria biomedyczna oraz opiekunowie specjalnosci
prowadzonych na kierunku, nauczyciele akademiccy odpowiedzialni za przedmioty (za karte
przedmiotu, tresci programowe, proces weryfikacji osiggnie¢ studentow itp.). Kazda osoba
zainteresowana jakoscig ksztatcenia na Wydziale moze zgtosi¢ uwagi dotyczace zmian stuzgcych
poprawie funkcjonowania Wydziatu oraz poprawie jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku.
Propozycje mozna zgtasza¢, poza formg bezposredniego kontaktu z ww. osobami czy komisjami, z
wykorzystaniem adresu poczty elektronicznej - adresu do Skrzynki Jakosci, zamieszczonego na stronie
wydziatowej w zaktadce Wydziat - Procedury Jakosci Ksztatcenia [https://wim.put.poznan.pl/skrzynka-
jakosci] lub pismem poprzez stacjonarng Skrzynke Jakosci, zamieszczong przy dziekanacie. Zgtoszenia
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sg rozpatrywane przez Wydziatowg Komisje ds. jakosci ksztatcenia i dalej procedowane zgodnie z
potrzebami.

10.2 Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiéw

Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej zostaty formalnie przyjete i s3 stosowane zasady projektowania,
zatwierdzania i zmiany programu studiow oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu
studiéw oparte o wyniki analizy wiarygodnych danych iinformacji, z udziatem interesariuszy
wewnetrznych, w tym studentdéw oraz zewnetrznych, majgce na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Po wejsciu w zycie ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce opracowywanie
programow studiéw, w tym dokonywanie w nich zmian oraz ich zatwierdzanie podlega kompetencjom
Senatu Uczelni. Wymogi dotyczgce programoéw studidw oraz zasady wprowadzania zmian w
programach studidw i tworzenia nowych kierunkéw reguluje Uchwata nr 14 Senatu Akademickiego
Politechniki Poznanskiej z 28 pazdziernika 2020 r. w sprawie ustalania programu studiéw (zat. 10_2_1)
oraz Zarzgdzenie nr 63 Rektora Politechniki Poznanskiej z 2 listopada 2020 r. w sprawie wytycznych do
tworzenia i zmian programu studiow wraz z zatgcznikami (zat. 10_2_2). Szczegdétowe zasady
opracowywania i wprowadzania zmian w programie studiéw na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
opisuje procedura systemowa pt. PR-02 Opracowanie i zmiany programu studiow (zat. 10_2_3a-c).
Zgodnie z procedurg, zmiany dotyczace programu studidow mogg zgtasza¢ zaréwno interesariusze
wewnetrzni (m.in. studenci, nauczyciele akademiccy, Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia,
Dziekanska Komisja ds. Ksztatcenia), jak i interesariusze zewnetrzni (m.in. pracodawcy, organizacje
branzowe powigzane z danym kierunkiem). Szczegdlnie istotne z punktu widzenia doskonalenia
programu studidw jest zasieganie opinii Samorzadu Studentéw, interesariuszy zewnetrznych oraz
absolwentéw.

Staty kontakt z Samorzgdem Studentdw umozliwiajacy przekazywanie przez przedstawicieli studentéw
uwag wykorzystywanych do doskonalenia programoéw ksztatcenia w zakresie programu studiow
zapewnia udziat przedstawicieli studentow w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia i Dziekanskiej
Komisji ds. Ksztatcenia oraz zasieganie opinii Samorzadu Studentdw w zwigzku z planowanymi
modyfikacjami programéw ksztatcenia. Wydziatowa Rada Samorzadu Studentéw moze proponowac
zmiany w programie studidow obejmujgce zmiany formy i liczby godzin zajeé, przydziatu punktéw ECTS,
efektdw uczenia sie przypisanych do przedmiotu oraz sktadac propozycje wprowadzenia do programu
studiéw nowych przedmiotow lub wycofania przedmiotow z programu studiéw.

Interesariusze zewnetrzni reprezentujgcy pracodawcow lub organizacje branzowe powigzane z
kierunkiem studidow mogg przekazywac opinie dotyczace zmian w programie studidow, zwtaszcza w
zakresie efektéw uczenia sie oraz dostosowania programu studidw do wymogdéw rynku pracy.
Zasieganie opinii otoczenia biznesowego umozliwia w szczegdlnosci zebranie informacji na temat
efektdw uczenia sie, ktére podniostyby konkurencyjnosé absolwentéw na rynku pracy w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Opinie dotyczace zmian w programie (i nie tylko) mogg by¢ przekazywane bezposrednio (najczesciej
przez przedstawicieli Samorzgdu Studentéw podczas spotkan Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia),
pisemnie poprzez list wrzucony do Skrzynki Jakosci (skrzynka umiejscowiona jest przy dziekanacie) lub
przesyftane pocztg elektroniczng na quality_dmef@put.poznan.pl.

Wszystkie uwagi przekazywane sg Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia, ktdra analizuje zgtoszone
propozycje zmian dotyczgce programu studiéw. Dodatkowo, w trakcie prac Komisji analizowane sg
whioski z ankiet absolwentéw Wydziatu. Ankietowanie absolwentow po zakonczeniu studidw stuzy do
oceny potwierdzenia przydatnosci programu studiow na rynku pracy. Poza tym, zidentyfikowane luki
kompetencyjne oraz uwagi studentow co do przedmiotow, ktérych tresci, uzyskane kompetencje i
wiedza nie sg przydatne na rynku pracy sg uwzgledniane podczas modyfikacji programéw i tresci
ksztatcenia.
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Komisja moze podjg¢ decyzje o utrzymaniu stanu dotychczasowego lub jezeli uznaje za zasadne
wprowadzenie postulowanych zmian podejmuje decyzje o rekomendacji zmian. Wnioski dotyczace
zmian programu studidw sg konsultowane z opiekunem kierunku lub opiekunami specjalnosci jezeli
dotyczg przedmiotéw specjalnosciowych na Il stopniu studiéw.

W $lad za taka rekomendacjg przygotowywany jest wniosek dotyczacy raportu zmian na kierunku
studiéw zgodny z zatgcznikiem nr 3 (zat. 10_2_3) do Zarzadzenia nr 63 Rektora Politechniki Poznanskiej
z 2 listopada 2020 r. w sprawie wytycznych do tworzenia i zmian programu studiow (zat. 10_2_4) wraz
z dokumentacjg (ktérej gtdwnym elementem jest program studiéw - zatgcznik nr 2 do Zarzadzenia
Rektora nr 63 Politechniki Poznanskiej z 2 listopada 2020 r., zat. 10_2_5), ktéra po otrzymaniu
pozytywnej opinii Rady Wydziatu i Samorzadu Studentdw przekazywana jest do Dziatu Ksztatcenia i
Spraw Studenckich do 31 pazdziernika dla studiéw rozpoczynajacych sie semestrem letnim i do 1 marca
dla studiéw rozpoczynajacych sie semestrem zimowym. Po akceptacji Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia
zmiany w programie studidéw sg zatwierdzane przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej.
Wszystkie wprowadzane zmiany w programie ksztatcenia muszg by¢ zgodne z przyjetymi wytycznymi
na Politechnice Poznanskiej zawartymi w Uchwale nr 14 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z 28 pazdziernika 2020 r. w sprawie ustalania programu studiéw (zat. 10_2_6) oraz
Zarzadzeniem nr 63 Rektora Politechniki Poznanskiej z 2 listopada 2020 r. w sprawie wytycznych do
tworzenia i zmian programu studiéw (zat. 10_2_4).

Projektowanie, dokonywanie zmian i zatwierdzanie programu studiéw moze by¢ wynikiem:

® inicjatywy nauczycieli akademickich. Najczesciej dotyczy to uaktualniania tresci ksztatcenia,
dostosowywania ich do najnowszych trendéw w inzynierii biomedycznej. Czesto doskonalenie
programu obejmuje zaproponowanie przez nauczycieli akademickich nowych, np.
wybieralnych, przedmiotéw i poszerzanie oferty programowej;

e efektu dziatan i pracy Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia (np. wynik obserwacji,
analizy ocen nabywanych przez studentdw efektéw uczenia sie, zdawalnosci sesji
egzaminacyjnych);

® inicjatywy studentéw, najczesciej za posrednictwem Samorzgdu Studenckiego;
analiz raportéw z badania losow absolwentéw i ich opinii;

e uwzglednienia sugestii przekazywanych przez Rade Przemystu oraz innych przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego;

e analiz zdawalnosci egzamindéw na poszczegdlnych poziomach studiéw czy specjalnosciach.

10.3 Sposoby i zakres biezgcego monitorowania oraz okresowego przegladu programu studiéw na
ocenianym kierunku oraz zrédet informacji wykorzystywanych w tych procesach

Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Dziekariska Komisja ds. Ksztatcenia monitorujg oraz
dokonujg przeglagdéw realizowanych programéw studidéw na ocenianym kierunku. W tym dziataniu
pomocne sg tez opinie Rady Przemystu, informacje od przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczo czy Samorzadu Studenckiego. Sposoby i zakres biezagcego monitorowania realizowanego
programu studiéw obejmujg nastepujgce dziatania prowadzone na Wydziale: ankietyzacja zajec i
prowadzacych, ankietyzacja absolwentdéw, hospitacje planowe i hospitacje techniczne.

Kazdy nauczyciel akademicki podlega ocenie przez studentdw, niezaleznie od formy zajec i studiow
oraz poziomu ksztatcenia, na ktérych prowadzi zajecia, za pomocg anonimowego systemu studenckiej
ankiety oceny nauczycieli akademickich eAnkieta. Ocena zajec przez studentow odbywa sie po kazdym
semestrze zajeé. Ocena studencka odbywa sie w nastepujgcych obszarach: przygotowanie zajec,
prowadzenie zaje¢ (tempo prowadzenia zajeé), przejrzystos¢ i zrozumiato$¢ przedstawiania
prezentowanych w trakcie zaje¢ zagadnien, ogélna ocena prowadzgcego. Ankiety przeprowadzane sg
elektronicznie z wykorzystaniem systemoéw informatycznych Uczelni. Kazdy nauczyciel akademicki ma
dostep do witasnych wynikdw ankiet, a do wynikéw wszystkich prowadzacych zajecia majg dostep
wtadze dziekanskie oraz Petnomocnik ds. jakosci ksztatcenia oraz osoby wskazane przez dziekana (np.
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dyrektorzy instytutow). Wyniki ankiet opracowywane s3g przez prodziekandw ds. studidéw
stacjonarnych i studidw niestacjonarnych, ktérzy przygotowujg informacje na posiedzenie
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Komisja formutuje rekomendacje (wyrdznienia dla
najlepszych prowadzacych i za najlepsze zajecia oraz zalecenia do podjecia dziatar doskonalgcych i/lub
naprawczych przez najnizej ocenionych prowadzgcych). W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w
wynikach oceny nauczycieli akademickich, Wydziatowa Komisja ds. jakosci ksztatcenia ustala przyczyny
zaistniatych probleméw i podejmuje dziatania naprawcze i/lub doskonalgce. Nauczyciele akademiccy,
co do ktérych zajec studenci zgtaszajg zastrzezenia, muszg pisemnie ustosunkowac sie do komentarzy
studentéw. W przypadku watpliwosci dziekan i/lub dyrektor jednostki podejmujg odpowiednie
dziatania naprawcze (np. rozmowa dyscyplinujgca, odsuniecie od zaje¢, pomoc w organizacji procesu
dydaktycznego np. przy zajeciach online). Ponadto, oceny przyznane pracownikom dydaktycznym
przez studentéw uwzgledniane s w okresowych ocenach pracownikéw. Ocena okresowa nauczycieli
akademickich, ktéra dotyczy dziatalnosci w trzech obszarach: naukowym, dydaktycznym i
organizacyjnym, jest kolejng forma oceny kadry uczestniczgcej w procesie ksztatcenia.

Na Wydziale prowadzone sg hospitacje planowe oraz hospitacje techniczne. Hospitacje planowane
prowadzone sg w podziale na Instytuty. Kazdy Instytut na poczatku semestru przedktada
Petnomocnikowi ds. jakosci ksztatcenia Plan hospitacji. Wzér planu hospitacji zamieszczono (zat.
10_3_1). W ramach hospitacji oceniana jest jako$¢ prowadzenia przez nauczycieli akademickich zajec
dydaktycznych, w szczegdlnosci ocena formalna (termin realizacji zajeé, frekwencja), merytoryczna
(zgodnos¢ tresci z kartg ECTS, atrakcyjnosé tresci, przygotowanie materiatu), ocena formy przekazu
tresci (sposdb mdwienia i poprawnos¢ jezyka, zaangazowanie studentdw, atrakcyjnos$é¢ technologii
przekazu). Od biezgcego roku akademickiego studenci obecni na zajeciach mogg wypetni¢ réwniez
ankiete, ktérej wyniki umieszczane bedg jako zatgczniki do protokotu hospitacji. Wizytacja zajec przez
hospitujgcego odbywa sie w sposdb niezapowiedziany, w dowolnym terminie i czasie zaje¢ danego
semestru. Z przeprowadzonej hospitacji, hospitujacy sporzadza protokodt, ktdrego tres¢ jest omawiana
z hospitowanym. Protokdét zostaje przekazany odpowiedniemu prodziekanowi (ds. studidéw
stacjonarnych lub ds. studidw niestacjonarnych). Hospitacje techniczne prowadzone s3 przez
dyrektorow instytutéw ds. dydaktyki. Celem hospitacji jest przede wszystkim ocena formalno-
technicznych aspektow realizacji programu studiéw (czy zajecia odbywajg sie zgodnie z planem, czy nie
ma problemdéw technicznych i inne). Hospitujacy wypetnia formularz hospitacji w postaci ankiety
elektronicznej. Wyniki w zestawieniu zbiorczym przechowuje Petnomocnik ds. jakosci ksztatcenia.
Wyniki omawiane sg podczas spotkan Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, ktdra, w zaleznosci
od sytuacji, podejmuje dalsze dziatania naprawcze i/lub doskonalgce.

10.4Sposoby oceny osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentéw ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapow ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci
efektdw uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikow tej
oceny w doskonaleniu programu studiéw

Sposdb weryfikacji oceny stopnia osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie w procesie ksztatcenia
na poszczegdlnych kierunkach obejmuje:

e weryfikacje uzyskanych przedmiotowych efektéw uczenia sie w ramach poszczegdlnych
modutéw (i/lub ich form), tj. weryfikacje, uzyskanych przez studentéw efektow uczenia sie w
danym roku akademickim;

e weryfikacje osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie przypisanych do praktyk studenckich
(dotyczy semestru na studiach | stopnia, w ramach ktérego student ma obowigzek odbycia
praktyki studenckiej);

e weryfikacje osiggniecia zaktadanych kierunkowych efektow uczenia sie dla catego programu
studiéw, okreslonych dla procesu dyplomowania (pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego);

e ocene efektdw uczenia sie dokonywang przez absolwentéw Wydziatu;
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e zbieranie opinii pracodawcow w aspekcie zgodnosci efektéw uczenia sie z oczekiwaniami
rynku pracy.

Przy weryfikacji efektéw uczenia sie przyjmuje sie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z:

e egzaminu lub zaliczenia koriczgcego przedmiot/ modut (i/lub jego forme),

e pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego,

e atakze praktyki studenckiej (ocena lub zaliczenie),

potwierdza osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie ustalonych dla wymienionych elementéw
procesu ksztatcenia. Poziom uzyskania efektéw uczenia sie wynika z uzyskanej przez studenta oceny.
Opisy efektéw uczenia sie zamieszczone sg w sylabusach (kartach ECTS przedmiotéw). Wykaz efektéw
uczenia sie zawarty jest takze w matrycach (macierzach) efektéw uczenia sie (kierunkowych i
przedmiotowych) przypisanych do danego kierunku studiéw.

Weryfikacja przedmiotowych efektéw uczenia sie dokonywana jest przez nauczyciela akademickiego
prowadzgcego dang forme zajed dla kazdego studenta. W przypadku praktyk studenckich — weryfikacji
dokonujg Petnomocnicy Dziekana ds. Praktyk.

Metody weryfikacji przedmiotowych efektédw uczenia sie dobierane sg przez osoby odpowiedzialne za
modut/praktyki w porozumieniu z osobami prowadzgcymi poszczegdlne formy zaje¢. Do tych metod w
szczegolnosci zalicza sie:

® egzamin — ustny, pisemny, testowy i in.;

zaliczenie — ustne, pisemny, testowe i in.;
kolokwium;

przygotowanie i wygtoszenie referatu;
przygotowanie i obrona projektu;
sprawozdania z laboratorium;

e sprawozdanie z praktyk (w przypadku praktyk studenckich).

Do metod weryfikacji efektdw uczenia sie przypisanych do praktyk studenckich zalicza sie odbycie
praktyki studenckiej, sporzadzenie sprawozdania z przebiegu praktyki oraz wypetnienie wszystkich
wymaganych dokumentdw (zgodnie z Regulaminem Praktyk na Wydziale).

Ostateczne wyniki dotyczace stopnia osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie stanowia:

e udziat studentéw, ktérzy zaliczyli dany semestr/rok akademicki (uzyskali tzw. komplet
punktow ECTS) w odniesieniu do liczby studentéw rozpoczynajacych nauke na danym
semestrze/w danym roku akademickim, tj. % studentdw, ktorzy uzyskali przedmiotowe efekty
uczenia sie w danym semestrze/roku akademickim;

e udziat studentow, ktdrzy uzyskali rejestracje na kolejny semestr (nie uzyskali kompletu, ale
uzyskali co najmniej potowe punktéw ECTS) w odniesieniu do liczby studentéw
rozpoczynajacych nauke na danym semestrze/w danym roku akademickim, tj. % studentdw,
ktérzy warunkowo uzyskali przedmiotowe efekty uczenia sie w danym semestrze/roku
akademickim;

e udziat studentow, ktérzy nie uzyskali rejestracji na kolejny semestr (uzyskali co najwyzej
potowe punktéw ECTS) w odniesieniu do liczby studentéw rozpoczynajacych nauke na danym
semestrze/w danym roku akademickim, tj. % studentdw, ktdrzy nie uzyskali przedmiotowych
efektéw uczenia sie w danym semestrze/roku akademickim;

i s one przedstawiane zbiorczo w formularzu oceny stopnia osiggniecia zaktadanych przedmiotowych
efektdw uczenia sie. Wyniki analizy dla ocenianego kierunku za rok akademicki 2020-2021 zawiera
zatgcznik (zat. 10_4_1). Formularz ten opracowuje Dziekanat Wydziatu Inzynierii Mechanicznej.
Weryfikacja osiggniecia kierunkowych efektow uczenia sie dokonywana jest w ramach procesu
dyplomowania (praca dyplomowa, egzamin koricowy i ocena koricowa). Warunkiem dopuszczenia do
obrony pracy dyplomowe;j jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw i zdanie wszystkich egzaminow (co
jest réwnoznaczne z osiggnieciem wszystkich przedmiotowych efektéw uczenia sie).
Na konicowg ocene ze studidw sktadajg sie trzy oceny: srednia ocena ze studiow, ktorej przypisuje sie
wage 0,6; ocena pracy dyplomowej waga 0,2; ocena prezentacji pracy i odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne (0,2).
O ostatecznych wynikach oceny stopnia osiggniecia kierunkowych efektow uczenia sie stanowia:
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e udziat studentdw, ktérzy uzyskali jako ocene korncowg ocene pozytywng (zapis na protokole
egzaminacyjnym; UWAGA: egzamin dyplomowy jest zdany, gdy pozytywna jest ocena za
obrone pracy dyplomowej i wiekszo$¢ pozostatych ocen czgstkowych" /moze to by¢ 2,96/) w
odniesieniu do liczby studentéw rozpoczynajgcych nauke na ostatnim semestrze na danym
kierunku, tj. % studentéw, ktdrzy uzyskali kierunkowe efekty uczenia sie w danym roku
akademickim na danym kierunku;

® suma udziatu studentdéw, ktérzy uzyskali jako ocene koricowg ocene negatywna (2,0; zapis na
protokole egzaminacyjnym) lub nie uzyskali oceny koncowej w odniesieniu do liczby
studentéw rozpoczynajacych nauke na ostatnim semestrze oraz udziatu studentdw, ktérzy nie
ztozyli pracy dyplomowej i nie podeszli do egzaminu dyplomowego w odniesieniu do liczby
studentéw rozpoczynajgcych nauke na ostatnim semestrze na danym kierunku, tj. %
studentéw, ktdrzy nie uzyskali kierunkowych efektéw uczenia sie w danym roku akademickim
na danym kierunku;

i sg one przedstawiane w formularzu oceny stopnia osiggniecia kierunkowych efektéw uczenia sie.
Formularz ten opracowuje Dziekanat Wydziatu Inzynierii Mechanicznej.

Opinie absolwentdw o przydatnosci uzyskanych przez nich efektdw uczenia sie na rynku pracy lub w
dalszej edukacji pozyskiwane sg “dwutorowo” - opinie absolwentéw bada Centrum Praktyk i Karier
(CPK) Studentéw i Absolwentow Politechniki Poznanskiej oraz, niezaleznie od dziatan CPK, Wydziat
przeprowadza badanie ankietowe wsréd absolwentéw danego kierunku.

Ocena osiggniecia efektdow uczenia sie przez studentéw ocenianego kierunku z praktyk studenckich
odbywa sie przy udziale interesariuszy zewnetrznych, tj. firm, w ktdérych studenci odbywajg praktyki.
Opiekunowie praktyk po stronie przedsiebiorcdw wypetnia ankiete oceniajgca.

Wszystkie wyniki dyskutowane sg w pierwszej kolejnosci na spotkaniach Wydziatowej Komisji ds.
Jakosci Ksztatcenia oraz Dziekanskiej Komisji ds. ksztatcenia, na kolegium Wydziatu, a nastepnie na
Radzie Wydziatu, celem sformutowania rekomendacji dziatar i/lub zmian doskonalgcych program
ksztatcenia.

10.5 Zakres, formy udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdw, i interesariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow

Interesariusze wewnetrzni to spotecznosé akademicka, w szczegdlnosci studenci, pracownicy Wydziatu
i Uczelni.

Gtéwne elementy procesu ksztatcenia obejmujg: nauczycieli akademickich, studentow, cele (efekty
uczenia sie) i tresci ksztatcenia (karty ECTS) oraz infrastrukture dydaktyczng (w tym laboratoria,
platforma e-learningowa, biblioteka). Gtéwni interesariusze wewnetrzni, bedac jednoczesnie
elementem procesu ksztatcenia (studenci i nauczyciele akademiccy), znaczaco wptywajg na proces
ksztatcenia, podnoszac jego jakos¢. Biorg bezposredni udziat w procesie ksztatcenia (w formie
stacjonarnej i z wykorzystaniem platformy e-learningowej) oraz oceniajg proces ksztatcenia (ankiety
studenckie, ocena pracy administracji, ocena absolwenta itp.). Pracownicy administracyjni majg swoich
przedstawicieli w Radzie Wydziatu, w ramach ktdrej uczestniczg w dziataniach na rzecz podnoszenia
jakosci ksztatcenia. Specjalista ds. organizacji procesu dydaktycznego ma wptyw na proces ksztafcenia
- jest odpowiedzialny za plan studidw na dany semestr. Studenci maja swoich przedstawicieli w Radzie
Woydziatu oraz w kilku komisjach wydziatowych (m.in. w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia
oraz w Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia). Ponadto, wszystkie grupy interesariuszy wewnetrznych
biorg udziat w opiniowaniu przed wyborami na Dziekana i w wyborach wfadz Uczelni.

W zmianach przeprowadzanych na kierunku Inzynieria biomedyczna w roku akademickim 2021/2022
istotng role odgrywali studenci. Przed rozpoczeciem pandemii, w dniu 5 marca 2020 r., odbyto sie
spotkanie studentéw z wtadzami Wydziatu oraz przedstawicielami kadry dydaktycznej prowadzacej
zajecia na kierunku w celu przekazania uwag studentdéw do programu. W toku dalszej pracy opiekun
kierunku Inzynieria biomedyczna pozyskiwat opinie od studentow i absolwentow, a takze od kadry
naukowo-dydaktycznej oraz przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, w celu
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wypracowania jak najlepszej propozycji zmian w programie studidow. Zmiany, zaréwno na |, jak i na Il
stopniu studidw uzyskaty pozytywna opinie Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw. Ostatecznie,
zmiany zostaty zatwierdzone przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (zat. A). Zmiany na |
stopniu zostaty zatwierdzone Uchwatg Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej nr 83 z dnia 27
kwietnia 2022 r. w sprawie ustalenia programu studidow dla kierunku inzynieria biomedyczna,
natomiast na Il stopniu Uchwatg Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej Nr 67 z dnia 22
grudnia 2021 r. w sprawie ustalenia programu studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna.

Reasumujagc, jako$¢ ksztatcenia na ocenianym kierunku podlega wewnetrznym ocenom i
wewnetrznemu opiniowaniu. Wyniki tych dziatan sg omawiane na spotkaniach wydziatowych i
dziekanskich komisji, na kolegiach oraz spotkaniach Rady Wydziatu, a w konsekwencji wykorzystywane
w doskonaleniu jakosci ksztatcenia.

10.6 Sposoby wykorzystania wynikdw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia i sformutowanych
zalecen w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku

Interesariusze zewnetrzni to otoczenie spoteczno-gospodarcze, w szczegdlnosci obecni i potencjalni
pracodawcy dla studentdw i absolwentéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej.
Woydziat od lat wspodtpracuje z biznesem i przemystem, tj. z gtdwnymi interesariuszami zewnetrznymi.

Wydziat pozyskuje informacje o zewnetrznych ocenach jakosci ksztatcenia w postaci ocen
formutowanych przez absolwentéw kierunku (ankieta absolwenta) i przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego — pracodawcéw i organizacji zawodowych. Wydziat doktada staran, by
uwzglednia¢ uwagi tych grup w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku.
Interesariusze zewnetrzni maja realny wptyw na kreowanie programu studiéw i tym samym na udziat
w procesie ksztatcenia poprzez wspotprace z Wydziatem w ramach tak zwanych dobrych praktyk
stosowanych na Woydziale dotyczacych cyklicznej oceny i doskonalenia programu studiéw.
Interesariusze zewnetrzni biorg aktywny udziat w procesie ksztatcenia poprzez organizacje praktyk
studenckich. Od 2013 r. na Wydziale prowadzone sg, wsréd partneréw przemystowych, ankiety
dotyczace wspodtpracy firm z Wydziatem poprzez realizacje praktyk studenckich i realizacje prac
dyplomowych w firmach. Ponadto, przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych zapraszani sg do
aktywnego udziatu w procesie ksztatcenia, m.in. poprzez poprowadzenie goscinnego wyktadu czy
warsztatow specjalistycznych lub poprzez organizacje dla studentéow wizyty studyjnej w danym
zaktadzie produkcyjnym.

W ramach wspoétpracy z przemystem z inicjatywy Dziekana Wydziatu zostata powotana Rada Przemystu
ztozona- ze strony Wydziatu - z przedstawicieli Wydziatu oraz - ze strony interesariuszy zewnetrznych -
z przedstawicieli firm, w tym pracodawcdéw dla naszych studentéw i absolwentéw. Dzieki cyklicznym
spotkaniom Rady jej cztonkowie majg mozliwosé bezposredniego artykutowania swoich uwag i potrzeb
w stosunku do dydaktycznej i naukowej dziatalnosci Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Wsrod dziatan
Rady Przemystu, zwigzanych z ksztattowaniem programu studiéw, nalezy wymieni¢:

® zewnetrzng pomoc przedstawicieli pracodawcéw w dostosowaniu programoéw i sposobow
ksztatcenia studentéw;
pozyskiwanie informacji o biezgcych potrzebach specjalistycznych gospodarki regionalnej;
doradzanie w zakresie rozpoznania popytu w odniesieniu do ewentualnych kursow
specjalistycznych, studiéw podyplomowych itp.;

e tworzenie rynku pracy dla absolwentéow Wydziatu.

Reasumujac, jakosc ksztatcenia na ocenianym kierunku podlega zewnetrznym ocenom i zewnetrznemu
opiniowaniu. Wyniki tych dziatan s3 omawiane na spotkaniach wydziatowych i dziekanskich komisji, na
kolegiach oraz spotkaniach Rady Wydziatu i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia.
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Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Lp.

Zalecenia dotyczace
kryterium 10 wymienione we
wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 10:
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotfowych kryteriow oceny programowej

postrzegany jako kierunek elitarny -
rekrutacja  kandydatéw z  wysoka
punktacjg kwalifikacyjna.

POZYTYWNE NEGATYWNE
Czy | Mocne strony
m?' ® Powigzanie prowadzonych
ki . . .
we interdyscyplinarnych badan naukowych z
wn dziatalnoscig dydaktyczna.
etrz | ® Duze zaangazowanie studentéw w prace
ne badawcze, udziat w publikacjach Stabe strony
naukowych, grantach, projektach | ® Podejmowanie przez studentéw pracy
badawczych, patentach i zgtoszeniach zarobkowej w trakcie studiow
patentowych. e Ograniczenia w polityce kadrowej: brak
® \Wsparcie aktywnosci i inicjatyw bodzcow materialnych, ograniczona
studenckich, np. kota  naukowe, liczba miejsc w Szkole Doktorskiej
organizacji konferencji/seminaridow. Politechniki Poznanskiej
e Infrastruktura oraz zaplecze aparaturowe | ® Maty udziat studentdw zagranicznych.
umozliwiajgce realizacje zajeé
dydaktycznych na wysokim poziomie.
e Kadra o wysokich  kwalifikacjach
dydaktycznych  oraz  doswiadczeniu
badawczym.
Czy | Szanse
nkT e Wspodtpraca kadry naukowo-dydaktycznej
Jew i Wydziatu z otoczeniem spoteczno-
netr gospodarczym, w tym z firmami z branzy
zne inzynierii  biomedycznej, lekarzami, Zagrozenia
fizjoterapeutami i przedstawicielami
innych dziedzin. ® Zmniejszenie liczby kandydatéw - niz
e Ciaggte zapotrzebowanie na wyroby i demograficzny
urzadzenia medyczne. Rozwoj | © Niesatysfakcjonujacy poziom
przedsiebiorstw z  branzy  inzynierii przygotowania maturzystow w zakresie
biomedycznej, np. start-up’y zajmujace przedmiotow scistych
sie produkcja protez i ortez. e Niepewna sytuacja sytuacja spoteczno-
e Popyt na rynku pracy na absolwentéw gospodarcza w kraju (m.in. trwajaca
kierunkéw technicznych, w tym z zakresu epidemia wirusa Covid, wojna na
inzynierii biomedycznej. Ukrainie, inflacja)
® Niski wskaznik bezrobocia w
Wielkopolsce.
e Kierunek inzynierii biomedyczne] jest
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(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosé)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studidéw

Tab. 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia
Studia stacjonarne niestacjonarne
Poziom Rok
studiow | studiow Dane sprzed Biezacy rok sDane Biezacy rok
. przed -
3 lat akademicki akademicki
3 lat
2019/20 | 2020/21 | 2021/22 2022/23

I 59 63 66 67 - -

] 48 48 39 48 - -
| stopnia

n 38 41 43 35 - -

v 47 40 44 43 - -

| 32 27 31 31 - -

Il stopnia

[ 26 30 20 3 (przedt.) - -

| - — — - — —

I - - - - - -
jednolite m - - — - — -
studia
magisterskie | IV - - - - - -

Vv - - — - — -

Vi - - - - - -
Razem: 250 249 243 227 - -

Tab. 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Rok
ukonczenia

Liczba
studentow,
ktorzy
rozpoczeli cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

Liczba
studentow,
ktorzy
rozpoczeli
cykl
ksztatcenia

konczacy sie

Liczba
absolwentow
w danym roku

3 Nalezy podac¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidow (z uwzglednieniem tylko
tych poziomow i form studidw, ktore sa prowadzone na ocenianym kierunku).
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w danym
roku

2019/20 67 46 - -
| stopnia 2020/21 60 38 - -

2021/22 57 43 - -

2019/20 33 26 - -
Il stopnia 2020/21 32 30 - -

2021/22 27 17 - -
jednolite studia : : : : :
magisterskie
Razem: 276 200 - -

Tab. 3. Wskazniki dotyczgce programu studidow na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studidéw (Dz. U. poz. 1861 z p6zn. zm.)*

Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

Liczba punktéw

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na

. . L. 7 sem. [/ 210 ECTS
ocenianym kierunku na danym poziomie

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli

2802 i
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw® 802 godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 106 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 140 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec 5 ECTS
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidéw i kazdej z form studiéw podlegajgcych ocenie.

5 Prosze podac tgczna liczbe godzin zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).
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kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

65 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program studiéow przewiduje praktyki)

4 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli
praktyki)®

program studidw przewiduje

160 godzin

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60 godzin

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ 0 godzin

2./ n.d.

Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie)

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

3 sem. / 90 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw’

1222 godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

45 ECTS (specjalnos¢:
Bionika i inzynieria
wirtualna)

47 ECTS (specjalnosci:
Urzgdzenia medyczne
i rehabilitacyjne,
InZynieria implantow

i protezowania)
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 72
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ 5

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

6 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
7 Prosze podac tgczna liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych

zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).
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kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

48

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program studiéow przewiduje praktyki)

n.d.

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli
praktyki)®

program studiow przewiduje

n.d.

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

n.d.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ 0 godzin

2./ n.d.

Tab. 4. Zajecia lub grupy zajec zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnosc
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow®

Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

ig naukowa w dyscyplinie

Nazwa zajec/grupy Forma/formy zajec taczna liczba godzin zajeé Liczba punktéw
zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS

Grafika inzynierska W+C+P 45 3
Podstawy nauki WC 60 5
0 materiatach
Pgdstawy |nzyn|er|| W 15 1
biomedycznej
Mechanika W+C+L 60 4
Systemy CAD P 45 4
Elektrotechnika W+L 30 2
P.odsta\{vy obroébki WL 30 5
cieplnej
Elektronika
i podstawy W+L 60 4
automatyki
lee\f\/nlctwo WL 60 a
i obrdébka plastyczna

8 Prosze podaé¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
? Tabele nalezy wypetnic¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidow p.

odlegajacych ocenie.
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Podstawy

bioinzynierii W+P 45 4
medycznej

Biomateriaty

i ochrona przed W+L 60 4
korozja

Wytrzym/a’fosc WL 90 a
materiatéw

PodstawY.met'od ) WL a5 3
sztucznej inteligencji

Przetworstwo WL 30 2
tworzyw sztucznych

Metalurgia w 15 1
Biofizyka W+C 45

Techniki przyrostowe

|W|rtua|.na - W4L+P 60 a
rzeczywistosc

w medycynie

Analiza MES

w zagadnieniach W+L 45 3
biomedycznych

Podstawy metrologii W+L 30 2
Biomechanika WL 30 2
inzynierska

Obrdbka skrawaniem W+L 30 2
Rentgenografia W+L 30 2
Ergonomia . WP 30 2
w medycynie

Podstawy konstrukcji W+C+P 60 a
maszyn

Aparatura medyczna W+L+P 45 4
Sterownik W+L+P 45 4
mikroprocesorowe

Implanty i sztuczne WP 30 »
narzady

Cyfrowe

przetwarzanie W+L 30 2
sygnatow

Napedy urzadzen

medycznych W+P 30 2
i rehabilitacyjnych

Elektroniczne uktady

pomiarowe W+L+P 45 3
i wykonawcze

Czujniki i pomiary

wielkosci W+L 30 2
nieelektrycznych
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Techniki
obrazowania
medycznego

W+L

30

Trendy rozwojowe
W inzynierii
biomedycznej

15

Przedmiot
obieralny 2:

- Wirtualne
modelowanie

i symulacje

z podstawami CFD

- Zaawansowane
modelowanie 3D

i podstawy inzynierii
odwrotnej

W+L

45

Przedmiot
obieralny 3:

- Modelowanie

i symulacja
zagadnien
biomedycznych

- Wptyw drgan

i hatasu na organizm
ludzki

W+L

30

Przedmiot
obieralny 4:

- Elektronika

w urzgdzeniach
medycznych

- Optronika

w medycynie

W+L

30

Przedmiot

obieralny 5:

- Analiza modalna

i uczenie maszynowe
- Automatyzacja
zadan w srodowisku
wirtualnym

- Modelowanie
wzrostu i ewolucji
tkanek

W+L

30

Przedmiot
obieralny 6:

- Biomimetyka
w projektowaniu
- Projektowanie
i symulacja
wspotczesnych
materiatéw

W+L

30
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- Wizualizacja
i przetwarzanie
danych medycznych

Przedmiot
obieralny 7:
- Materiaty
medyczne

i ich utylizacja W+P 30 2
- Materiaty
polimerowe

w zastosowaniach
medycznych

Przedmiot

obieralny 8:

- Konstrukcja sprzetu
rekreacyjnego i do
treningu sitowego

- Projektowanie
podzespotow
urzadzen
medycznych

- Zuzywanie protez

W+P 30 2

Przedmiot
obieralny 9:

- Projektowanie
zorientowane na
cztowieka

- Projektowanie
zorientowane na
osoby
niepetnosprawne
ruchowo

W+P 30 2

Przedmiot
obieralny 10:
- Zagadnienia
termiczne W+L 30 2
w inzynierii
biomedycznej

- Podstawy biometrii

Przedmiot
obieralny 11:

- Projektowanie
urzadzen W+L 30 2
sterowanych cyfrowo
- Optymalizacja
strukturalna

Robotyka W+L 30 2

Komputerowa
analiza danych W+L 30 2
medycznych
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Seminarium

P 1 !
przeddyplomowe >

Przygotowarue pracy P 60 13
dyplomowej

Seminarium P 45 4
dyplomowe

Razem: 1845 =

Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie) — specjalnos¢ Urzgdzenia medyczne i rehabilitacyjne

Nazwa za_je?/grupy Forma/formy zaje¢ taczna liczba godzin zajec Liczba punktow
zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS

Biomechaniczne
modelowanie ruchu W+L 45 4
cztowieka
Inzynieria
ortopedyczna W+P 45 3
i rehabilitacyjna
Patobiomechanika W+L 45 3
Podstawybionki |y s 3
i inzynierii wirtualnej
Badania wtasciwosci
biomateriatow W+L 30 2
i tkanek
Boboty‘r'nedy'czne WL 30 »
i rehabilitacyjne
Wirtualne
projektowanie Wit 30 2
w inzynierii
biomedycznej
Mechanika ptynéw
ustrojowych W+L 30 2
i bioprzeptywow
Biomateriaty
polimerowe W+L 45 3
i kompozytowe
Inzynieria
powierzchni W+L 30 2
biomateriatow
Wyposazenie sal
operacyjnych WP 30 )
i gabinetéw
medycznych
Lasery w medycynie W+L 45 3
Praca przejsciowa P 45 4
Komputerowe W+L+P 45 4
sterowanie
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urzadzeniami
medycznymi

Protezowanie

. . W+L+P 45 4
konczyn i kregostupa

Projektowanie
urzadzen W+P 30 2
rehabilitacyjnych

Aparatura medyczna

w praktyce klinicznej WP 30 2

Przedmiot
obieralny 4:

- Techniki taczenia
w biokonstrukcjach W+P 30 2
- Urzadzenia
wspomagajgce
mobilnos¢ cztowieka

Seminarium
przeddyplomowe

Przygotowanie pracy
dyplomowej

Seminarium
dyplomowe

Interakcja cztowiek-
urzadzenie W+L 30 2
medyczne

Przedmiot
obieralny 5-7%*:

- Algorytmy
zainspirowane
naturgiich
zastosowania

- Automatyzacja
projektowania
wyrobdéw
medycznych

- Inzynieria wiedzy
i eksploracja danych
w medycynie

- Szybkie
projektowanie

i wytwarzanie ortez
i protez

- Wybrane techniki
obrazowania

w bioinzynierii

- Wykrywanie

i diagnozowanie
wspomagane
komputerowo

3IxW+3xlL 3x30=90 3x2=6

Razem: 915 72
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*studenci wybierajg 3 sposrdd 6 zaproponowanych przedmiotéw

Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie) — specjalnos¢ Inzynieria implantow i protezowania

il taczna liczba godzin zajec i 5
Nazwa za‘jef:/grupy Forma/formy zaje Liczba punktéw
zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS
Biomechaniczne
modelowanie ruchu W+L 45 4
cztowieka
Inzynieria
ortopedyczna W+P 45 3
i rehabilitacyjna
Patobiomechanika W+L 45 3
Podstawy bioniki W+L+P 45 3
i inzynierii wirtualnej
Badania wtasciwosci
biomateriatow W+L 30 2
i tkanek
.Roboty.rpedy.czne WL 30 )
i rehabilitacyjne
Wirtualne
prgjgktqw?nle WL 30 )
w inzynierii
biomedycznej
Mechanika ptynéw
ustrojowych W+L 30 2
i bioprzeptywoéw
Biomateriaty
polimerowe W+L 45 3
i kompozytowe
Inzynieria
powierzchni W+L 30 2
biomateriatow
Wyposazenie sal
operacyjnych W+P 30 2
i gabinetow
medycznych
Lasery w medycynie W+L 45 3
Praca przejSciowa P 45 4
Projektowanie
V\{faSCIWO?CI ' WP a5 a
biomateriatéw
i implantow
Inzynieria
F)loprc.Jcesow‘ WP 45 a
i powierzchni
biomateriatow
Protetyka W+P 30 2
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Nowoczesne
technologie
biomateriatéw

W+P

30

Przedmiot

obieralny 4:

- Techniki taczenia
biomateriatow

- Urzadzenia
wspomagajgce
mobilnos¢ cztowieka

W+pP

30

Seminarium
przeddyplomowe

15

Przygotowanie pracy
dyplomowej

60

11

Seminarium
dyplomowe

45

Modelowanie
budowy i ewolucji
tkanek

W+L

30

Przedmiot
obieralny 5-7*:

- Mechanika
kompozytow

i biokompozytow
- Modelowanie
proceséw
fizjologicznych

- Skanowanie
przestrzenne

w zastosowaniach
biomedycznych

- Symulacja i analiza
konstrukcji
bionicznych

- Szybkie
projektowanie

i wytwarzanie ortez
i protez

- Wymiana ciepta
w bioinzynierii

3IxW+3xlL

3x30=90

3x2=6

Razem:

915

72

*studenci wybierajg 3 sposréd 6 zaproponowanych przedmiotéw

Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie) — specjalnos¢ Bionika i inZynieria wirtualna

Nazwa zajec/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczba godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktow
ECTS
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Biomechaniczne
modelowanie ruchu
cztowieka

W+L

45

Inzynieria
ortopedyczna
i rehabilitacyjna

W+pP

45

Patobiomechanika

W+L

45

Podstawy bioniki
i inzynierii wirtualnej

W+L+P

45

Badania wtasciwosci
biomateriatéw
i tkanek

W+L

30

Roboty medyczne
i rehabilitacyjne

W+L

30

Wirtualne
projektowanie
W inzynierii
biomedycznej

W+L

30

Mechanika ptynéw
ustrojowych
i bioprzeptywoéw

W+L

30

Biomateriaty
polimerowe
i kompozytowe

W+L

45

Inzynieria
powierzchni
biomateriatéw

W+L

30

Wyposazenie sal
operacyjnych

i gabinetow
medycznych

W+P

30

Lasery w medycynie

W+L

45

Praca przejsciowa

45

Bionika

W+P

60

Rzeczywistos$¢
rozszerzona
W inzynierii
biomedycznej

W+L

30

Inzynieria odwrotna
i skanowanie 3D
obiektow
biologicznych

W+L

30

Projektowanie
bioniczne w chmurze
obliczeniowej

W+L

30

Przedmiot
obieralny 4:

W+L

30

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

152




- Metody
biomimetyczne
w projektowaniu
- Modelowanie

i organicznych

struktur bionicznych

Seminarium
przeddyplomowe

15

dyplomowej

Przygotowanie pracy

60

11

Seminarium
dyplomowe

45

Zaawansowane
techniki
przetwarzania
obrazow
medycznych

W+L

30

Przedmiot
obieralny 5-7%*:
- Automatyzacja
projektowania
wyrobow
medycznych

- Cztowiek

w systemie
technicznym

- Komputerowe
sterowanie
urzadzeniami
medycznymi

- Modelowanie
budowy i ewolucji
tkanek

- Wybrane techniki
obrazowania

w bioinzynierii
- Wykrywanie

i diagnozowanie
wspomagane
komputerowo

3IxW+3xlL

3x30=90

3x2=6

Razem:

915

72

*studenci wybierajg 3 sposréd 6 zaproponowanych przedmiotéw

Tab. 5. Zajecia lub grupy zajec stuzgce zdobywaniu przez studentdw kompetencji inzynierskich/ Zajecia

lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®®

10 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidow i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studidow uwzgledniajgcych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.
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Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

Stopien/tytut,
imie i nazwisko

.N:f\zwa Forma/formy taczna liczba godzin zajed Liczba punktéow nauczYcu?Ia
zajeé/grupy - . . . akademickiego
., zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS . .

zajec lub innej osoby
prowadzacej
zajeciat
dr hab. inz. Ewa
Dostatni
Technologie drinz.
informacyjne W+L 60 4 Radostaw
i informatyka Wichniarek
drinz. Pawet
Bun
prof. dr hab.
inz. Michat
Podstawy Kulka
nauki o W+C 60 5 dr hab. inz.
materiatach Natalia
Makuch-
Dziarska
‘ .Gra.flka W+C+P 45 3 drinz. Rafa"r
inzynierska Mostowski
dr hab. inz.
Mechanika W+C+L 60 4 Gra.\zyna
Sypniewska-
Kaminska
Jezyki dr hab. inz.
programowa W+L 45 4 Maciej
nia Tabaszewski
dr inz. Wiestaw
Kuczko
mgr inz.
Radostaw
Paszkiewicz
Systemy CAD L 45 4

mgr inz. Anna
Dudkowiak

mgr inz.
Magdalena
Zukowska

11 podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku
pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Elektrotechni

dr inz. Marcin
Pelic

dr inz. tukasz

¢ materiatow

W+L
ka 30 Macyszyn
mgr inz. Marek
Traczynski
dr hab. inz.
Podstawy Aneta
obrdébki W+L 30 Bartkowska
cieplnej dr inz. Piotr
Dziarski
prof. dr hab.
inz. Andrzej
Milecki
Elektronika i dr inz. Dominik
podstawy W+L 60 Rybarczyk
automatyki mgr inz. Marcin
Biatek
mgr inz. Marek
Traczynski
prof. dr hab.
Biomateriaty i inz. Jaros’r.aw
ochrona W+L 60 Jakubowicz
przed korozja dr inz. Maciej
Tulinski
dr hab. inz.
Anita
Odlewnictwo Uscitowska
i obrébka W+L 60 o
plastyczna drinz.
Waldemar
Matysiak
Podstawy ..
bioinzynierii W+P 45 drinz. Adam
. Patalas
medycznej
dr hab. inz.
Piotr Paczos,
prof. PP
Wytrzymatos W+C+L 90 drinz. lwona

Wstawska

dr inz. Maciej
Obst
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Podstawy

metod dr inz. Jakub
W+L 4
sztucznej > Grabski
inteligencji
dr hab. inz.
Danuta
Przetwodrstwo Matykiewicz
tworzyw W+L 30 mgr inz. Olga
sztucznych Mysiukiewicz
mgr inz. Pawet
Brzek
. drinz. Krzysztof
Metalurgia W 15 Grreckowiak
- dr inz. Dawid
+
Biofizyka W+C 45 Kucharski
Techniki
przyrostowe i T
wirtualna W+L+P 60 dr,hab.' inz. Filip
. Gorski, prof. PP
rzeczywistosc
w medycynie
Analiza MES
w
zagadnieniac dr hab. Tomasz
+
h Wit 45 Strek, prof. PP
biomedyczny
ch

PodstawY. WL 30 dr |nz L,esz‘ek

metrologii Rozanski

dr hab. inz.

_ ) Jacek
Biomechanik Wil 30 Buskiewicz
ainzynierska

dr Tomasz
Walczak
dr hab. inz.
Pawet
Twardowski,
: prof. PP

Obrobl'<a WL 30

skrawaniem dr hab. inz.
Damian
Przestacki, prof.
PP
Rentgfenograf Wl 30 dr |nz..ll\/la'C|eJ
ia Tulinski
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Grafika dr hab. inz.
komputerow Pawet
a Popielarski,
W+L 30 prof. PP
mgr inz.
Arkadiusz
Kroma
ErgonomlaT w WP 30 dr Ma’fgor.zata
medycynie Wojsznis
Podstawy drinz. Adam
konstrukgji Myszkowski
W+C+P 60
maszyn drinz. Krzysztof
Netter
Aparatura dr inz. Dawid
medyczna Kucharski
W+L+P 45 drinz. Lidia
Marciniak-
Podsadna
Sterowniki mgr inz. Roman
mikroproceso Regulski
rowe .
mgr inz.
W+L+P 45 Tymoteusz
Lindner
mgr inz. Daniel
Wyrwat
Implanty i dr hab. inz. Filip
sztuczne Gorski, prof. PP
narzady W+pP 30 mgr inz.
Magdalena
Zukowska
Cyfrowe dr hab. inz.
przetwarzani Roman
e sygnatow Barczewski
W+L 30
megr inz.
Mateusz
Wrébel
Napedy
urzadzen .. ..
medycznych i W+P 30 dr I: tzs\iv?ﬁjscll?Ch
rehabilitacyjn ¥
ych
Elektroniczne W+L+P 45 prof. dr hab.
uktady inz. Anna
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pomiarowe i Cysewska-
wykonawcze Sobusiak
drinz.
Arkadiusz
Hulewicz
Czujn.iki i dr inz. Michat
pomiary Jakubowicz
wielkosci W+L 30 2 o
nieelektryczn dr inz. Karol
ych Grochalski
Techniki dr hab. inz.
obrazowania Pawet
medycznego Drapikowski,
W+L 30 2 prOf. PP
mgr inz. Adam
Gramala
Robotyka dr hab. inz.
Piotr Siwak
W+L 30 2
dr inz. Marcin
Wishiewski
Komputerow dr inz. Jakub
a analiza Grabski
ddanych h W+L 30 2 mgr inz.
meadycznyc Martyna
Biatecka
Razem: 1515 108 -
Studia stacjonarne Il stopnia (magisterskie)
Stopien/tytut,
imie i nazwisko
-szlzwa Forma/formy taczna liczba godzin zajeé Liczba punktéw nauczYCIe.Ia
zaje¢/grupy - . ; . akademickiego
o, zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS X .
zajec lub innej osoby
prowadzacej
zajecia®?
Biomechanicz
ne dr hab. inz.
modelowanie W+L 45 4 Jacek
ruchu Buskiewicz
cztowieka

2 podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku
pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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mgr inz.

Martyna
Biatecka
Inzynieria drinz. Bartosz
ortopedyczna Wieczorek
i W+P 45 o
rehabilitacyjn dr inz. Mateusz
a Kukla
Systemy
informatyczn WL a5 dr hab. inz.
ew Hubert Jopek
medycynie
prof. dr hab.
inz. Michat
Podstawy Nowak
bioniki i W+L+P a5 dr inz. Piotr
inzynierii
. . Posadzy
wirtualnej
mgr inz. Konrad
tyduch
Inzynieria mer inz.
teIerrTed cna W+L 30 Magdalena
4 Zukowska
Badania drinz. Adam
. Piasecki
vﬁasawo_sc[ WL 30
biomateriaté drinz. Piotr
w i tkanek Stasiewicz
Roboty
medyczne i dr inz. Marcin
rehabilitacyjn Wt 30 Wisniewski
e
Wirtualne
projektowani dr hab. inz. Filip
+
e w inzynierii W+l 30 Gorski, prof. PP
biomedycznej
Mechanika
ptyndéw dr hab. inz.
ustrojowych i W+L 30 Anita
bioprzeptywd Uscitowska
w
Biomateriaty
polimerowe i Wl 45 dr |nz.'Mon|ka
kompozytow Knitter
e
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dr Tomasz
Przetwarzani Walczak
e obrazéw W+L+P 45 3
medycznych drinz. Jakub
Grabski
Inzynieria
p.OW|erzc.hn|I WL 30 2 dr |n.z. Piotr
biomateriatd Siwak
w
Wyposazenie dr Matgorzata
sal Wojsznis
operacyjnych W+P 30 2 o
i gabinetéw mgr inz. Tomasz
medycznych Hermann
prof. dr hab.
Ewa
Stachowska
mL:Zercy r‘:‘i'e WL 45 3 dr inz. Dawid
yey Kucharski
drinz. Karol
Grochalski
Specjalnos¢ Urzqdzenia medyczne i rehabilitacyjne
Komputerow
e sterowz_:\me. W4L+P 45 a dr inz. Dominik
urzadzeniami Rybarczyk
medycznymi
Projektowani ..
e urzadzen mer inz.
o . W+P 30 2 Arkadiusz
rehabilitacyjn .
Kubacki
ych
Interakcja
cztowiek- dr hab. inz.
urzadzenie Wt 30 2 Michat Rychlik
medyczne
Razem: 630 44 -
Specjalnosc¢ InZynieria implantéw i protezowania
Inzynieria
bioproceséw prof. dr hab.
i powierzchni W+P 45 4 inz. Jarostaw
biomateriatd Jakubowicz
w
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Projektowani
e wiasciwosci drinz. Grzegorz
biomateriato W+P 45 4 ] J
. Adamek
Wi
implantow
Protetyka W+P 30 2 dr inz. Adam
Patalas
T:C\’;I‘?]Cozlss?: prof. dr hab.
. gie W+P 30 2 inz. Jarostaw
biomateriatd .
Jakubowicz
w
Mzﬂzlgvv\;/a?le prof. dr hab.
v WL 30 2 inz. Michat
ewolugji Nowak
tkanek
Razem: 705 50 -
Specjalnosé Bionika i inzynieria wirtualna
prof. dr hab.
inz. Michat
Nowak
dr hab. inz.
Michat Rychlik
Bionika W+P 60 4
dr hab. inz.
Witold
Stankiewicz
drinz. Jakub
Grabski
Inzynieria
odwrotna i dr hab. in
skanowanie W+L 30 3 Michat R chiik
3D obiektéw y
biologicznych
Rzeczywisto$
¢ rozszerzona dr hab. inz. Filip
w inzynierii W+t 30 3 Gorski, prof. PP
odwrotnej
:Ef;ii:}vsrx prof. dr hab.
W+L 30 2 inz. Michat
chmurze
. . . Nowak
obliczeniowej
161
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Zaawansowa dr h:—:lb. inz.
ne techniki WI1.:O|d‘
przetwarzani W+L 30 2 Stankiewicz

a obrazow drinz. Jakub
medycznych Grabski
Razem: 705 50 -

Tab. 6. Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach

zajec

obcych®3
Liczba
studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
P w tym
programu/zajec/grupy realizacji Semestr studiow wyktadowy niebedacych

obywatelami
polskimi)

3 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidow podlegajacych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacije.
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiow dla kierunku studidw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz
§ 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.) (zat. A).

Obsade zajec na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktédrym przeprowadzana jest
ocena (zat. B).

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktdrym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomdw studiow (zat. C).
Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajeé
wykazane w Tab. 4, Tab. 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac dyplomowych
(jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze nauczycieli
akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych, sporzadzong wg
nastepujgcego wzoru: (zat. D)

Imie i nazwisko:

Tytut naukowy/dziedzina, stopier naukowy/dziedzina oraz dyscyplina, tytut zawodowy
(w przypadku tytutu zawodowego lekarza — specjalizacja), rok uzyskania tytutu/stopnia
naukowego/tytutu zawodowego:

Wykaz zajeé/grup zajec i godzin zajeé¢ prowadzonych na ocenianym kierunku przez nauczyciela
akademickiego lub inng osobe w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest ocena.

Charakterystyka dorobku naukowego ze wskazaniem dziedzin nauki/sztuki oraz
dyscypliny/dyscyplin naukowych/artystycznych, w ktérej/ktorych dorobek sie miesci (do 600
znakow) oraz wykaz co najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych ze
szczegolnym uwzglednieniem ostatnich 6 lat, wraz ze wskazaniem dat uzyskania (publikacji
naukowych/osiggniec artystycznych, patentdéw i praw ochronnych, zrealizowanych projektow
badawczych, nagrdd krajowych/miedzynarodowych za osiggniecia naukowe/artystyczne), ze

szczegblnym uwzglednieniem osiggnie¢ odnoszgcych sie do ocenianego kierunku
i prowadzonych na nim zajec.

Charakterystyka doswiadczenia i dorobku dydaktycznego (do 600 znakéw) oraz wykaz co
najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
ostatnich 6 lat, wraz z wskazaniem dat uzyskania (np. autorstwo podrecznikéw/materiatéw
dydaktycznych, wdrozone innowacje dydaktyczne, nagrody uzyskane przez studentéw, nad
ktérymi nauczyciel akademicki sprawowat opieke naukowa/artystyczng, opieka nad
beneficjentem Diamentowego Grantu, uruchomienie nowego kierunku studiéw/specjalnosci/
zajec/grupy zajec, opieka nad kotem naukowym, prowadzenie zaje¢ w jezyku obcym, w tym
w uczelni zagranicznej, np. w ramach mobilnosci nauczycieli akademickich).
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Opis doswiadczenia zawodowego w powigzaniu z celami ksztatcenia, efektami uczenia sie
zaktadanymi dla ocenianego kierunku oraz tresciami programowymi (jesli dotyczy).

5. Charakterystyka wyposazenia sal wykfadowych, pracowni, laboratoridw i innych obiektéw,
w ktdrych odbywaijg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja
o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych (zat. E)

6. Wykaz tematdéw prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studidow; wykaz mozna przygotowaé wedtug przyktadowego wzoru: (zat. F)

Studia stacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)'*

Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, | Ocena . Ocena na
. Rok . Lo egzaminu .
albumu dyplomowej imiei imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok .. . egzaminu .
albumu dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia stacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok ... s egzaminu .
albumu dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna | recenzenta

14 Nalezy uwzglednic¢ prace dyplomowe ze wszystkich pozioméw i form studiéw na ocenianym kierunku z ostatnich dwdch
lat poprzedzajgcych rok, w ktdrym przeprowadzana jest ocena. W przypadku, gdy tgczna liczba absolwentéw z ostatnich
dwoch lat przekracza 100 — nalezy uwzgledni¢ prace dyplomowe ze wszystkich poziomoéw i form studiéw na ocenianym
kierunku z ostatniego roku poprzedzajacego rok, w ktérym przeprowadzana jest ocena.
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Studia niestacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
tobier L
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok .. . egzaminu .
albumu dyplomowej imiei imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia stacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok . Lo egzaminu .
albumu dyplomowej imiei imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, | Ocena . Ocena na
. Rok ... s egzaminu .
albumu dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna | recenzenta

7. Akceptowalnymi formatami sg: .doc, .docx, .gif, .png, .jpg (jpeg), .odt, .ods, .pdf, .rtf, .ppt, .pptx,
.odp, .txt, .xls, .xIsx, .xml.

8. Nazwy plikéw nie mogg by¢ dtuzsze niz 15 znakdw i nie mogg zawiera¢ nastepujgcych znakéw: ~
"#% & *:<>? /\{| }1&%# (spacje wiodgce i koricowe w nazwach plikow lub folderéw réwniez nie
sg dozwolone).

9. Pliki lub foldery nie mogg by¢ skompresowane.
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Cz. Il. Materiaty, ktére nalezy przygotowac do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe wskazane
przez zespo6t oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

1.

Wskazane przez zespdt oceniajacy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentdw, prace artystyczne z zajeé kierunkowych (z ostatnich dwadch
semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Struktura ocen z egzamindw/zaliczern ze wskazanych przez zespo6t oceniajgcy zajed i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespédt
oceniajacy. Dokumentacja powinna uwzglednia¢ prace dyplomowa, suplement do dyplomu,
recenzje pracy dyplomowej, protokdt egzaminu dyplomowego.

Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktédrymi jednostka wspodtpracuje w realizacji
programu studidw, a w szczegdlnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe, jesli
praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku (w formie
elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéow, praw
ochronnych, realizowanych projektéw badawczych), ktérych autorami/twdrcami/realizatorami
lub wspétautorami/wspottworcami/wspodtrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych i miedzynarodowych programach stypendialnych,
krajowych i miedzynarodowych ikonkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych
z ostatnich 5 lat poprzedzajacych rok, w ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie
elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie i studentdw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.

Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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Zatacznik nr 2
do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Szczegdtowe kryteria dokonywania oceny programowe;j

Profil ogélnoakademicki

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszcza sie w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych kierunek jest przyporzgdkowany, sg powigzane z dziatalnoscia naukowa prowadzong
w uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym w szczegdlnos$ci zawodowego rynku pracy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do
ktdrych jest przyporzadkowany kierunek, opisujg, w sposdb trafny, specyficzny, realistyczny
i pozwalajacy na stworzenie systemu weryfikacji, wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
osiggane przez studentéw, a takze odpowiadajg wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz profilowi ogdlnoakademickiemu.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2a

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkow studiéw przygotowujacych do wykonywania zawododw,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, zawierajg petny zakres ogdlnych i szczegétowych efektow
uczenia sie zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2b

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkow studidow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera zawierajg petny zakres efektéw, umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach
wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 i 2245).

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu nauczania i uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 2.1

Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych jest przyporzadkowany kierunek,
jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmujg petny zakres tresci programowych zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.
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Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zajeé, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentdw mierzony liczbg punktéw ECTS, umozliwiajg
studentom osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS w przypadku
kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawododw, o ktdrych mowa w art. 68 ust. 1
ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych
w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania iuczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektow uczenia sie, w tym
w szczegblnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Standard jakos$ci ksztatcenia 2.4

Jedli w programie studiow uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzér nad
realizacjg, dobdr miejsc odbywania oraz $rodowisko, w ktédrym majg miejsce, w tym infrastruktura,
a takze kompetencje opiekundéw zapewniajg prawidtowg realizacje praktyk oraz osiggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktdre sg zwigzane z nabywaniem kompetencji
badawczych.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzér nad ich realizacjg, dobdr miejsc odbywania oraz
srodowisko, w ktdrym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw,
w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art.
68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkéw studiow przygotowujgcych do
wykonywania zawoddw, o ktédrych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy jest zgodna z regutami i wymaganiami
w zakresie sposobu organizacji ksztalcenia zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych
w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia
sie, zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Standard jakosci ksztatcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw
na studia, umozliwiajagce wtasciwy dobdr kandydatéw, zasady progresji studentéw i zaliczania
poszczegblnych semestrow i lat studidw, w tym dyplomowania, uznawania efektow i okreséw uczenia
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sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takie potwierdzania efektow uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepdédw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia efektdw uczenia sie oraz motywuja studentéw do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie,
w tym w szczegdlnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do
wykonywania zawodéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami i wymaganiami
zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68
ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 3.3

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki sg uwzglednione
w programie studiow), prace dyplomowe, studenckie osiggniecia naukowe/artystyczne lub inne
zwigzane z kierunkiem studiéw, jak rowniez udokumentowana pozycja absolwentéw na rynku pracy
lub ich dalsza edukacja potwierdzajg osiggniecie efektdw uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztatcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych oséb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowg realizacje zajec¢ oraz osiaggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami w przypadku kierunkow studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodoéw,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobér nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, oparty
o transparentne zasady i umozliwiajgcy prawidtows realizacje zaje¢, uwzglednia systematyczng ocene
kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentéw, ktérej wyniki s3
wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do ustawicznego
rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studiow oraz ich doskonalenie
Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
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aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych odbywajg sie zajecia s3
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢ i osiggniecie przez studentéow efektéw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak
rowniez sg dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia, w sposéb zapewniajgcy tym osobom
petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej.

Standard jakosci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktdrych
odbywaja sie zajecia w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawodéw,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przeglagdom, w ktérych uczestniczg studenci, a wyniki
tych przegladdéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studiow, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidw i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom, z udziatem studentow,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajagce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie
z przyjeta koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania,
a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentéw
i nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry.

Standard jakosci ksztatcenia 7.2
Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentow, a wyniki

tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakosci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne do
efektdow uczenia sie, uwzglednia zréznicowane potrzeby studentdw, sprzyja rozwojowi naukowemu,
spotecznemu i zawodowemu studentdw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich,
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pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektdw uczenia sie oraz w przygotowaniu do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnos$ci, motywuje studentéw do osiggania bardzo dobrych
wynikéw uczenia sie, jak rdwniez zapewnia kompetentng pomoc pracownikdw administracyjnych
w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztatcenia 8.2

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przeglagdom, w ktérych
uczestniczg studenci, a wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego
ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentow.

Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktérych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalgcych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Standard jakosci ksztatcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiéw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studiéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych iinformacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych, majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktorych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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